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Yüzyılın kuyrukluyıldızı olarak ta 
nımlanan Hyakutake Kuyrukluyıldızı 
(C/1996 B2), astronomları oldukça hazır- 
lıksız yakaladı. Hyakutake, çok yakın 
bir zaman önce, 30 Ocak'ta keşfedildi 
Bu güne dek, Jüpiter'e çarpan Shoema- 
ker-Levy 9 dışında, hiçbir kuyrukluyıl- 
diz bu kadar ilgi çekmemişti, 

Hyakurake'nin bu denli ilgi çekme- 
sinin nedeni, Dünya'ya çok yakından 
(Dünya-Güneş mesafesinin 10'da biri 
kadar) geçmesi ve bu nedenle oldukça 
parlak olmasıdır. Hyakurake, 1976 yılın- 
da gelen West Kuyrukluyıldızı'ndan bu 
yana en parlak kuvrukluyıldızdır 

Yuji Hyakutake keşfertiğinde kuy 
rukluyıldız, Mars'ın yörüngesi yakınla- 
rında ve 10. kadir parlaklıkraydı, Mart 
avının sonlarına doğru, Dünya'ya vakla- 
şan kuyrukluyıldızın parlaklığı yaklaşık 
0 kadir parlaklığa ulaştı. Kuzey yarıkü- 
rede yaşayanlar oldukça şanslıydı çün- 
kü, bu sıralarda, Hyakutake, kuzey ku- 
tup bölgesine çok yakın olduğu için tüm 
gece gözlenebildi. 25 Mart'ta, Dünya'ya 
en yakın konumundan geçtiği sırada, 
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kuyrukluyıldızın hizi günde 18 açı dere- 
сезі olarak saptandı 

Hyakutake 
gözlem için oldukça uygun konumday- 


Nisan ayı boyunca da 


dı, Ancak, ayın sonlarına doğru, parlaklı- 
gının iyice artmış olmasına karşın Gü- 
neş'le olan açısal uzaklığının çok azal- 
ması nedeniyle gözlenemedi. НуаКша- 
ke, Mayıs ayının sonlarından itibaren ar- 
tık sabahları gözlenebilecek fakat önce- 
ki parlaklığına ulaşmayacak 


Kuyrukluyıldız Nasıl 
Keşfedildi” 


45 yaşında bir amatör astronom olan 
Yuji Hyakutake, 15 yaşından bu yana 
kuyrukluyıldızlarla ilgilendiğini söylü- 
yor. Kuyrukluyıldız avcılığına yedi yıl 
önce başlayan Hyakutake, iki yıl önce, 
gözlem için daha uygun bir bölge olan 
Kajoshima'ya taşındığından bu vana Ça- 
lışmalarını daha da yoğunlaştırmış. 

Hyakutake, gerçekte, iki kuyruklu- 
yıldız keşfetmiştir. Bunlardan birincisi- 
ni, 26 Aralıkta, sabah saat 5:40'ta keşfet- 
mistir. Bu kuyrukluyıldız, halen de göz- 
lenebilmekte, fakat parlak olmadığı için 
fazla dikkat çekmemektedir. 

Bir ау sonra, ilk bulduğu kuyruklu- 
yıldızın fotoğraflarını çekmek üzere 
gözlem yerine giden Hyakutake, kuy- 
rukluyıldızın bulunması gereken bölge- 
nin bulutlarla kaplı olması üzerine, 
O'nu bir ay önce gördüğü yerin fotoğra- 
fını çekti. Bu sırada, şans eseri ikinci 
Hyakutake kuyrukluyıldızını keşfetti. 


X-Işını Gözlemleri 


Dünya'nın yörüngesindeki, ROSAT 
x-ışını uydusundan, 27 Mart'ta yapılan 
gözlemlerin sonucu oldukça şaşırtıcıydı. 
Kuvrukluyıldızdan yayılan x-ışınlarının 
voğunluğu, beklenenin yaklaşık 100 Ка- 
ti değerdeydi. Beklenenden önemli öl- 


| Eğer Siz De Bir Kuyrukluyıldız 
Keşfettiğinizi Düşünüyorsanız... 


1. Öncelikle, gördüğünüz cismin gerçek 
olduğundan emin olun, Gökyüzüne tələs- 
kopla bakarken ya da fotoğrafını çekerken 
gözlediğiniz cismin yakınlarında parlak bir 
cisim varsa, (yıldız. gezegen vs.) bunlar, te- 
leskobunuzun уа da fotoğraf makinenizin 
merceğinden birtakım kırılmalar sonucu, 
gerçek olmayan görüntüler oluşturabilir. Ви 
çok sık rastlanan bir problemdir ve pek 
çok amatör ve profesyonel astronomun 
başına gelmiştir 

2. Cismin hareket edip etmediğini tespit 
edin. Eğer, hareket ediyorsa; belirli bir za- 
man periyodunda пе kadar hareket ettiğini 
hesaplayın. Hareket etmiyorsa, bölgede, 
kuyrukluyıldızıs karıştırabileceğiniz herhangi 
bir gök cismi var mi diye araştırın, Bunun 
ісіп, iyi bir yıldız atlası edinmeniz gereke- 
cektir 

З. Kuyrukluyıldızın konumunu, yıldız at- 
lasm kullanarak, mümkün olduğunca has- 
sas bir biçimde tespit #tmeye çalışın. Göz 
lem zamanını da kaydetmeyi unutmayın 

4. Eğer yapabiliyorsanız, Kuyrukluyıldı- 
zın şekli, tahmini büyüklüğü ve tahmini par- | 
laklığı gibi bilgileri kaydedin. 

5. Elde ettiğiniz bilgiyi еп yakın gözle 
mevine rapor ederken isminizi, adresinizi, 
telefonunuzu ve aynca, gözlem hakkında 

| ayantıli bilgiyi belirtin (Gözlem yerinizi, kul- 

landığınız aletleri, eğer fotograf çektiyseniz, 
hangi filmi kullandığınızı ve ne kadar poz- 
tandırdığınızi belirtin) 
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Kuyrukluyıldızın 25 Nisan'da E.Ü. Gözlemevi'nden çekilmiş fotoğrafı 


çüde fazla olan bu x-ışını miktarı bilim 
adamlarını oldukça şaşırttı, Çünkü, Gü- 
neş'e çok yaklaşanlar dışında, kuyruklu- 
yıldızlar, oldukça soğuk cisimlerdir. Bili- 
nen bir gerçek var ki, Güneş'ten kav- 
naklanan morötesi ışınımlar, kuyruklu- 
yıldızların etrafındaki gaz bulutundaki 
moleküllerin elektrik yüklenmesine yol 
açar ve bunların yeniden eski hallerine 
dönüşleri sırasında, bir miktar x-ışınımı 
ortaya çıkar. Fakat, bilinen bu gerçek, 
Hyakutake kuyrukluyıldızının yaymak- 
ra olduğu bu denli güçlü x-ışınımını 
açıklamakta yetersiz kalıyor 

Vespit edilene göre, x-ışınları, kuy- 
rukluyıldızın çekirdeğinin hemen önün- 


deki hilâl şeklindeki bölgeden kaynak- 
lanıyor. Çekirdeğin kendisinden ise her- 
hangi bir x-ışınımına rastlanmadı. 

Bu beklenmedik olayın kaynağı, 
henüz bilinmemekle birlikte, bilim 
adamları iki olasılık üzerinde duruyor- 
lar: Bunlardan birincisi, Güneş'ten kay- 
naklanan x-ışınlarının, kuyrukluyıldız- 
daki moleküller tarafından soğurulması 
ve bir floresans etkisiyle yeniden vavil- 
ması. Bu, ancak çekirdeğin çok yoğun 
olması durumunda gerçekleşebilir, Di- 
ğer olasılık ise, Güneş rüzgarlarıyla sü- 
rüklenen parçacıkların kuyrukluyıldıza 
çarpması sonucu ortaya çıkan enerji 
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Kuyrulduyıldız Japonya'da kesfedildikter) kisa 
bir süre sonra Şubat ayı başlannda yeni bir kuy 
rukluyıldız olduğu ve Dünya'nın yakınından geçe- 
ceği için oldukça parlak görüneceği anlaşılmıştı 
Parlaklığı daha o zamanı A.U. Gözlemevi'ndeki te- 
Isskobun görme sınırları içindeydi. Ancak, havanın 
Şubat ve Mart ayları boyunca genelde hep kapal 
gitmesi gözlem şansını azaltıyordu. Kuyrukluy'idı 
zı, Мал аут başlarında kismen açık gecelerden 
birinde gözleyebildik . Beklenenden çok parlak 
görünüyordu. İzlediğimiz Мегаїйгв göre de insan 
ömründe bir defa görülebilscsk ender kuyrukluyı! 
dızlardanı bın olacak deniyordu Hyakutake kuy 
rukluyıldızı için. Çevremizde gelen istekleri de 
göz önüne alarak, halk ісіп gözlem kampanyası 
düzenlemeye karar verdik. Kuyrukluyıldız 25 
Mart'ta yerin yakınından, 1 Mayıs'ta da Güneş'in 
yakınından geçecekti. En iyi gözlem zamanlarını 
belirleyip 25-31 Mart günleri bir hafta süreyle göz- 
lam kampanyası düzenlediğimiz bir basın duyuru 
Su йе ilân ettik 

Gözlemeviniri olanakları kısıtlı olduğu için gün 
lük kapasitemizi 100 olarak belirledik. Buna göre 
havanın açık olması halinde 700 kişi kuyrukluyıldı- 
2 teleskop йе gözleme şansı bulacaktı. Bir hafta 
boyunca gözlemevine 912 kişi geldi. Bunlardan 
500 kadarına kuyrukluyıldızı teleskop іе göslere- 
bildik. Hava genelde bulutluydu. Bir hafta böyun- 
ca havanın 2-3 saatlik açık olduğu ік десе ve 
parçalı bulutlu olduğu üç gece bulutların arasın 
дал ve bir десе de tül bulutların arasından zaman 
zaman gözlenebildi kuyrukluyıldız. Kuyrukluyıldız 
gözlemevi yarında Фа gösterisi їе gelenlere kuy: 
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alaksiler konula 
а gelenlerin 


yrtaöğretim 


поку! 
nda bilgiler varidi ve bu копи 
falanndaki sorular yanıtlandı. O 
sistemimizde astronomiye yer уегітетеві песе 
niyle Insanlar bu konularda birçok şeyi yanlış bili 
yordu. Orneğini birçok kişi de "teleskopla bulutla 
nn arkasindan da gökcisimierinin gözlenebileceği" 
düşüncesi vardı. Radyo dalgaboylarındaki ışınım 
çin dogru olan bu düşüncenin optik ışınım için 
doğru olmadığı, bulutların arkasındarı hiçbir optik 
teleskopla gözlem yapılamayacağı bilinmiyordu 
Baz kişiler de teleskoplarımızırı yeterli olmadığı уе 
bizim de yeterli tecrübeye sahip olmadığımızı ай 
şüncesiyie bulullu havada Kuyrukluyıldız 
тесідітіге Inanıyordu. Göz merceğinderi bak 

maya alışkın olmayan ve beklentileri çok farklı olan 
zleyiciler de görç inden pek memnun kalma 

mışlardı. Катрапуаліп son günlerine doğru Ay'ın 
parlaklığı da arttığı için kuyrukluyıldızın kuyruğu 
ancak сок dikkat edince tarkediyordu. Kuyruğurı 
дала etkin olduğu İlk günlerde de һауа kapalıydı 
Bu nedenle kampanyaya кашап izleyicilerden 
çoğu kuyrulduyıldızın kuyruğunu göremedi. Gelen 
izleyicilere kuyrukluyıldız yarında gökyüzünde 
takımyıldızlar tanıtıldı; Ay, Venüs. Ak yildiz, Orion 
bulutu gibi değişik gök cisimleri de gösterildi ve 
Venüs'ün bu günlerde nasıl UFO olarak görü 

düğü anlatıldı. Böylece, gözlsmevinde kısıtlı 
olanaklarla bilimin pöpülarize edilip, halka акїалі 
masi görevlennden biri daha tamamlanmış oldu 
Gözlemevinde ber bir kampanya Kurban Bay 

ramı boyunca 2 ) Nisan günlerinde yapıldı 

Hyakutake Kuyrukluyıldızını göremeyenler ise 
üzülmesin; seneye ауп! aylarda daha parlak bır 
kuyrukduyıldız geliyor 
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Kuyrukluyıldızın 25 Nisan'da ODTÜ Gözlemevi'nden çekilmiş fotoğrafı 


Türkiye'deki Gözlemler 


Hyakutake, Türkiye'de de birçok 
amatör ve profesyonel gözlemci tarafın- 
Kuvrukluyıldızın gözlem 
için en iyi konumda olduğu Mart avının 
birtakım erkin- 


dan izlendi 


son haftası içerisinde 
likler düzenlendi 

İstanbul Üniversitesi, Fen Fakülte- 
si, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü 
ve 1.0. Gözlemevi Araştırma уе Uygula- 
ma Merkezi'nin 24-26 Mart tarihleri ara- 
sında halka açık olarak düzenlediği 4. 
Astronomi Etkinlikleri süresince, kuy- 
rukluyıldız gözlemi dışında, “Güneş Sis- 
temi ve Kuyrukluyıldızların Kökeni” 
konulu seminerler ve konuyla ilgili slayt 
gösterileri de yapıldı. 

Halka açık bir diğer gözlem ise An- 
kara Üniversitesi Gözlemevi tarafından 
gerçekleştirildi. 25-31 Mart tarihleri 
boyunca, bir hafta süreyle, gözlemevine 
gelen ziyaretçilere, kuyrukluyıldızı göz- 
leme olanağı tanındı. 

ОРТО, Amatör Astronomi Top- 
luluğu, kuyrukluyıldız gözlemlerine 14 
Mart'ta başladı. Havanın açık olduğu 
her gece yapılan gözlemler sırasında, 
kuyrukluyaldızın birçok fotoğrafı çekil- 
di. Ancak, havanın genellikle kapalı ol- 
ması, (bu tüm Türkiye'deki ve Av 
rupa'daki gözlemcilerin ortak sorunuy- 
du) gözlemleri oldukça kısırladı. Тор- 
luluk, 15-17 Nisan tarihleri arasında 
düzenlediği Astronomi Günleri'nin bir 
parçası olarak, 15 Nisan'da gerçekleştir- 
diği ODTÜ Gözlemevi gezisinin prog- 
ramina aldığı kuyrukluyıldız gözlemini, 
bölgenin bulutlarla kaplı olmasından 
dolayı gerçekleştiremedi. Gece boyun- 
ca, gökyüzünün açık olduğu bölgeler- 
deki gökcisimleri teleskopla gösterildi 
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ÜNÜMÜZÜN yapırlarında bir 
gerçekliğin değil, gerçekliğin tak- 
lidinin, bir anlatımın gerisinde 

başka, başka anlatıların olduğu ve bunun 
çağımıza özgü bir çözülmenin, sanatla bi- 
limin, bilimle felsefenin, bilginin ve eti- 
ğin söylemlerini ayıran uzaklıklar arasında 
bir köprü kurulmasını, bütüncül bir ya- 
şanı sorununa getireceğimiz çözümlerin 
neler olabileceğine ve bu olanaklılıklar 
aralığının zenginliğinin günümüz teknolo- 
ji ve bilgi toplumunda nelere denk düştü- 
günü düşündüğümüzde, bilgisayarların 
hayatın her alanına girip bir “bakış”, bir 
“oluş” olarak yeni “gerçeklikler” yarat- 
maları bizi gelecekte nasıl farklı hayat 
alanlarının beklediğini ve böylesi bir dün- 
yada sanarla bilim ve teknolojinin alışveri- 
şinde yeni kavramlara gereksinimimiz ol- 
duğu üzerine düşündürüyor. İnsanlığın 
ulaşılamaz gibi görünene karşi duyduğu 
önlenemez istek, onu hergün veni alanla- 
ra taşıyor. Bu yeni alanlardaki heyecan ve- 
rici macerasının bir parçasını da bilgisayar 
ortamında yaratılan sanal görüntüler ve 
canlandırma filmler oluşturuyor. 

“Toy Story”, Türkiye'de gösterime 
girdiği adıyla “Oyuncak Hikavesi” bütü- 
nüyle bilgisayar destekli canlandırma tek- 
niğiyle gerçekleştirilmiş ilk uzun metrajlı 
film. 77 dakikalık filmin hazırlanma süre- 


cinde 500 000 megabyte'lik bilgisayar bel- 
leği kullanılmış. Bundan önceki film- 
lerden “Сазрег“іп 40 dakikası, 
“Jurassic Park'ın ise sadece 6 
dakikası bütünüyle bilgisayar 
destekli canlandırma ile ger- 
çekleştirilmiş. 4 yıllık bir çalış- 
ma sonrasında ortaya çıkan 
film, bundan sonraki çalışmala- 
ra da iyi bir örnek oluşturacak. 

Film karelerinin bilgisayar 
hesaplamaları toplam 800 000 
saat sürmüş, Film hazırlanır- 
ken, bazı diğer canlandırmalar- 
daki gibi, bilgisayarı bütünüy- 
le çizim aleti olarak kullan- 
makla yetinmeyen yapımcılar, 
karakterlerin temel harekerleri 
nasıl izleyerek hareket ede- 
ceklerini hesaplama işini de 
bilgisayara bırakmışlar. Temel 
üç boyutlu modelleme yön- 
temlerinin animasyona uyar- 
lanmış biçimlerinin kullanıldığı filmde 
hareketleri değişkenler ve bunları kontrol 
eden fonksiyonlar belirliyor. Ayrıntı düze- 
yindeki hareketlerin bile gerçekçi görün- 
mesi konusunda ısrarlı davranan yapımcı- 
ların, filmin temel karakterlerinden Wo- 
ody'nin ağız hareketleri için kullandıkları 
değişken sayısı 58. Film, senaryosundan 


yönetimine, Hollywood'un Silikon Vadi- 
si'ne (Silikon Vadisi) başvurduğu ilk film 
olma özelliği taşıyor. Slicon Valley temel 


yarıiletken bilgisayar teknolojisinin ve 
tüm destek yan ürünlerinin üretimine en 
ünlü imzayı atan bilgisayar sanayi bölgesi, 

Bilgisayarda canlandırma bütünüyle 
eski bir teknik sayılmaz. Hemen hemen 
tüm çağdaş animasyonların hazırlanış ev- 
relerinin bir kısmında bilgisayar müdahe- 
lesi var, Toy Story'i farklı kılan, karakter- 
lerin bilgisayar destekli tasarım teknikle- 
rinden aşina olunan 3 boyurlu modelleme 
yöntemleriyle hazırlanmış oluşu. Bu tür- 
den kısa metrajlı canlandırma filmleri yıl- 
lardır üretiliyor. Uzun metrajda Toy Story 
ile ilke imzayı atacak olan yeni teknikte, 
figürler makine tasarımı 3 boyutlu model- 
leri gibi, birtakım değişkenlerin deneti- 
minde, dinamik, etkileşimli modeller ola- 
rak hazırlanmış. Oluşturulan 3 boyutlu 
canlandırmaya, belki de işin en can alıcı 
yanı olan son rötuşlarını sağlayan ise, yine 
bilgisayar destekli tasarım programların- 
dan tanıdığımız yüzey giydirme, ışın izle- 


Bilim ve Teknik 


yerek gölgelendirme ve aydınlatma yön- 
temleri. Bu yöntemlerle, canlandırmada 
belli malzeme özelliklerini taşıyor izleni- 
mi verilmesi gereken bölgeler, şablon ha- 
linde önceden hazırlanan, renk, doku, 
yansıtıcılık özelliklerine göre yüzeyle 
kaplanıyor. Ви işlem yapılırken, sanal ışık 
kaynaklarından yola çıkan sanal fotonların 
gittikleri yol izlenerek, denk gelinen yü- 
zeyin tanımlanmış malzeme özelliklerine 
göre renk ve parlaklık değerleri tanımla- 
nıyor, Filmin “kötü kalpli” çocuğu Sid'in 
odasının hazırlanması için çalışan yazılım 


programcıları odanın “kötülüğü” çağrıştı- 


ran bir atmosfer kazanması için uğraşmış- 


lar. Sid'in pencere pervazı için ağaç doku- 
su, elle boyanmış izlenimi veren astar bo- 
yası ve onun Üzerine sürülmüş ahşap bo- 
yası, bunların nasıl ve hangi kalınlıkta sil- 
rüldüğünü belirleyen doku ve son olarak 
da en üstteki kir tabakasının sanal mode- 
lini oluşturmak için, beş basamaklı bir ta- 
sarım yolu izlemişler 

Yönetmen Lesseterin bu konudaki ilk 
çalışması Toy Story değil, Daha önce ha- 
zırladığı kısa canlandırma filmi Tin Toy, 
1989'da Oscar Ödülü almıştı. Yapımcı şir- 
ket, Pixar, bilgisayarda üç boyutlu model- 
leme konusunda önde gelen şirketlerden 
biri, Şirketin ürettiği bu amaçlı ünlü yazı- 
lan Render Man'in şu ana kadar 100 000 
kopyası satılmış. Söz konusu yazılım Jur- 
rassic Park filmindeki dinozorların deni 
dokularının ve dişlerinin gerçekçi görünü- 
münün ardındaki gizli kahraman aynı za- 
manda. 

Toy Story filmi için kullanılan en 
önemli yazılımlardan biri MenV adlı, ta- 


ranmış veya çizilmiş figürleri 3 boyutlu 


kılan bir program. Filmi birbirini izleyen 
durağan karelerden oluşturularak yapılmış 
geleneksel animasyonlardan farklı kilan 
en önemli ermen filmin hazırlandığı prog- 
ram. Program, figürleri her hareketin öge- 
lerini karelerde ayrı ayrı hesaplayarak iler- 
lermek yerine, (ki bu elde çizilmiş ani- 
masyonlarda uygulanan yegane yöntem- 
dir) matemariksel olarak tanımlanmış her 
hareketi bir bütün olarak, tüm alt ögele- 
riyle dinamik biçimde ilişkilendirerek 
gerçekleştiriyor 


Sahnelerin olabildiğince gerçekçi ve 


artistik açıdan kusursuz olması için, her 
sahnede 100'er adet sanal ışık kavnağı 
kullanılmış. Sahnelerin tüm foto gerçekçi 
sanal yüzey kaplamaları ve bunca ışık 
kaynağından gelen sanal fotonlarla oluştu- 
rulması büyük bir hesaplama gücünü ge- 
rektirmiş. 77 dakika ve 110 000 karelik 
filmin yüzey kaplama, aydınlatma ve göl- 
gelendirme işlemlerinin tek bir bilgisayar- 
da bitirilmesi 40 үзі sürerdi. Şirket, işi bu 
kadar kısa bir sürede tamamlayabilmek 
için, 117 grafik iş istasyonunun 24 saat ça- 
lışır tutulduğu bir teknik altyapı kurmuş. 
Ancak işlemci kapasitesi tüm sorunları 
halledemiyor. Bir diğer önemli sorun da 
hazırlanan karelerin saklanacağı kayıt or- 
tamının oluşturulması olmuş, İşi 
bitmiş tek bir canlandırma 
karesi 5 me- 


gabyte yer kaplıyor. Çift yüzlü yüksek yo- 
gunluklu standart bir PC disketinin 1.44 
megabyte saklama kapasitesi olduğu dü- 
şünülürse, 110 000 kareden oluşan filmin 
kaplayacağı kayıt alanı hakkında fikir 
oluşturulabilir. Bu problemin üstesinden 
gelmek için 50 bilgisayar ve toplam 260 
gigabyte bellekten oluşan bir “sayısal çift- 
lik" kurulmuş. 

Гоу Story'deki karakterler, teknik 
açıdan çizgi roman kahramanlarından çok 
iple kontrol edilen gelişmiş kuklalara 
benzetilebilir. Woody'nin yüzünü kontrol 
eden ipler, sirf bu amaç için yazılmış 200 
bilgisayar programından oluşuyor. Diğer 
500 program da bedeni, kontrol ediyor. 
Bütün bunlar, karakterin gerçekten gü- 
lümsüyor, şaşınvor, merak ediyormuş gibi 
görünmesi için zorunlu. Woody, aslında 
toplam 50 000 saur bilgisayar programın- 


dan başka birşey değil. Toy Story demek 
27 animatör ve 160 milyar tane, herbiri 
için emek ve bilgisayar hesaplama gücü 
sarfedilmiş grafik noktası demek. İşin içi- 
ne bilgisayarın bu denli ağırlıklı olarak gi- 
tişindeki temel motivasyon ise maliyet 
Daha alışıldık tekniklerle hazırlanmış 
olan Aslan Kral filmi için 45 milyon dolar 
masraf yapılmışken, Toy Story için 30 
milyon dolar sarfedilmiş. 

Toy Story, canlandırma sineması ala- 
nında bir devrim уагапуог, ama ayni za- 
manda bilgisayar alanındaki veniliklerin 
kitle tüketimi için nasıl bir pop kültüne 
dönüştürülebileceğine dair iyi bir örnek. 


Ediz Evrenosoğlu 


Kaynaklar 
Піо С. Nre Siisti Mart 1 


Merke A. ТА, luteraationul Пея Mapazia Кама 1905 


Humboldt Vakfi 


Arastirma Bursu ve 
Teşvik Programları 


Ölümünden bu yana 134 yıl geçmiş olmasına karşın, 
Alman doğabilimci Alexander von Humbolat, adına ku- 
rulmuş, dünya çapında bilim adamlarına burs sağlayan 
bir vakıfla yaşatılmaktadır. Vakıf, yeniden kurulduğu 
1953 yılından bu yana yaklaşık 17 000 yabancı ve 

1 000 kadar Alman bilim adamına araştırma bursu ve 
ödülü vermiştir. Humboldt bursiyerleri arasında 23 bilim 
adamı Nobel ödülü almıştır. Vakfın en önemli özelliği 
ise, iki yıllık maksimum burs süresinin bitiminden sonra 
da vakıf ile bilimsel temasın devam etmesidir. 


1769-1859 yılları arasında yaşamış olan 
Alman doğabilimci Alexander von Hum- 
boldt, Orta ve Güney Amerika'da yaptığı 
araştırmalarıyla tanınır. Fransız doğabilim- 
сі Aime Bonpland ile birlikte, 1799 yılında 
başladığı ve yaklaşık beş yıl süren Güney 
Amerika gezisi boyunca binlerce bitki ve 
kaya örnekleri toplamış; yanardağlar, ok- 
yanus hareketleri, Dünya'nın manyetik 
alanı, iklim ve hayvan yaşamına yönelik 
yoğun araştırmalarda bulunmuştur. 

Binden fazla birki ve hayvan türüne; 
dağ ve akarsuya adını vermiş olan Hum- 
boldt, bunların dışında, kimyayı ve astro- 
nomiyi de içeren birçok bilim dalında da 
araştırmalarda bulunmuştur. Aynı zaman- 
da bir diplomar olan Humboldt, birçok 
Avrupa mahkemesinde görev almıştır. 

Humboldt, çalışmaları süresince, çok 
sayıda yayın yapmıştır. Bunlardan en ta- 
nınmiş olanı, 1846-1862 yılları arasında 
yazdığı, beş ciltlik “Kozmos” tur, 

Ölümünden bir yıl sonra arkadaşları, 
Humboldt'un anısına Alexander von 
Humboldt Vakfı adında bir vakıf kurdular. 
Alman bilim adamlarının yurt dışı gezile- 
rinde maddi destek sağlayan bu Vakıf 
1923 yilinda ekonomik nedenlerle kapan- 
di. 1925 yilinda yeniden kurulan A.von 
Humboldt Vakfı, bu defa yabancı bilim 
adamlarına ve doktora öğrencilerine mad- 
di destek sağlayarak hizmet verdikten 
sonra 1945 yilinda tekrar kapandı, Alexan- 
der von Humboldt Vakfı 1953 yılında özel 
bir yasa ile bağımsız vakıf olarak veniden 
kuruldu ve bugünkü statüsüne kavuştu. 
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Vakfin Amacı: 

Vakfın amacı vakıf senedinin 2. mad- 
desinde şöyle açıklanmıştır: 

“Vakfın amacı; cinsiyer, ırk, din veya 
dünya görüşüne bakılmaksızın yabancı uy- 
ruklu, üstün başarılı akademisyenlere 
araştırma bursu ve araştırma ödülü vermek 
suretiyle Almanya Federal Cumhuriyeti 
içinde bir araştırma projesinin gerçekleşti- 
rilmesine ve bu vesileyle ortaya çıkan bi- 
limsel ilişkilerin korunmasına olanak sağ- 
lamaktır.” 

Yeniden kuruluşundan bu yana, Hum- 
boldt Vakfı, prensipleri doğrultusunda, ba- 
gımsız bir kurum olarak faaliyetlerine de- 
vam etmektedir. Vakıf için, sadece, birey- 


sel başan ve akademik nitelik önemlidir. 
Verilen araştırma bursları ve ödüller de 
buna dayanmaktadır. Araştırma bursu ve- 
ya ödül alan araştırmacılar, kendi projeleri- 
ni oluşturmakta ve daha sonraları, kazan- 
dıkları deneyimleri nasıl değerlendirecek- 
lerini belirlemekte tamamen serbesttirler. 


Programlar 


A. у. Humboldt Vakfı çok yönlü teşvik 
ve destek programları uygulamaktadır. 

Humboldt- Araştırma Bursu 

Vakıf, yılda yaklaşık 500 Alman olma- 
yan bilim adamına, kendi seçtikleri bir 
araştırma projesini Almanya'da gerçekleş- 
tirmeleri koşuluyla araştırma bursu ver- 
mektedir. Humboldt Vakfı, belirlenen di- 
sıplinlerde ve yaş grupları arasında en iyi- 
leri Almanya'ya davet etmektedir. Bu se- 
çimlerde, en önemli kriter, akademik ye- 
terliliktir. Kararlar, belirli komiteler tara- 
fından verilmektedir. Özel programlar için 
küçük komiteler vardır fakat en önemlisi, 
Humboldt Araştırma Bursu'ndan sorumlu 
olan Merkezi Seçim Komitesi'dir. Gelene- 
ğe göre, bu komitenin başkanı, Alman 
Araştırma Kurumu'nun başkanıdır. 

Merkezi Seçim Komitesi'ni oluşturan 
100 üye, yılda üç defa toplanır ve kararları 
uzmanların danışmanlığında alır. Yüksek sa- 
yıdaki başvuru ve sıkı seçim kriterleri nede- 
niyle, yüksek akademik özelliklere sahip ol- 
manın yanında, adayın, uluslararası düzeyde 
yayınlar yapmış olması, ayrıca uzmanlık 
alanları aynı olan ve kendi ülkesinden gelen 


Bilim ve Teknik 


diğer adaylarla karşılaştırıldığında, birtakım 
üstün niteliklere sahip olması gerekmekte- 
dir. Bir diğer söyleyişle, komite, adaylar ara- 
sında seçimi yaparken hem kişinin kendi 
yeterliliğini hem de kişinin geldiği ülkede- 
ki durumunu göz önüne almaktadır. 

Yeniden kurulduğu 1953 yılından bu 
yana geçen 40 yıldan fazla süre içinde, 
Alexander von Humboldt Vakfı, yaklaşık 
17 000 yabancı ve 1000 kadar Alman bilim 
adamına araştırma bursu ve araştırma ödü- 
lü vermiştir. Tüm bu bursiyerler, oldukça 
ciddi bir seçimden sonra kabul edilmişler- 
dir. Her biri değişik periyotlarda, Alman- 
ya'da misafir araştırmacı olarak bulunmuş- 
lar ve Humboldt Vakfı onlara araştırmala- 
rında önayak olmuştur. 

Vakfın desteği, bütün bilim dallarına 
yöneliktir ve tüm ülkelerin araştırmacıları- 
na açıktır. Vakıf, bugüne kadar toplam 120 
ülkeden bilim adamına burs sağlamıştır. 

Araştırmacıların yaklaşık yüzde 81'i ve 
araştırma ödülü kazananların yüzde 70'i, 
Alman üniversitelerinde, diğerleri ise, üni- 
versite dışı birtakım araştırma kurumların- 
da görev almışlardır. 

Başvuru Koşulları : 

- Doktora yapmış olmak (Ph.D., C., Sc... 
veya benzeri), 

- 40 yaşını geçmemiş olmak, 

- Yüksek bilimsel kualifikasyona sahip bu- 
lunmak, 

- Uluslararası düzeyde yayınlar yapmış ol- 
mak, 

- Almanya'da bir araştırma enstitüsü veya 
bir üniversitede gerçekleştirilmek üzere 
seçilmiş ve projenin yapılacağı kurumun 
yöneticileri ile mutabakat içinde hazırlan- 
mış bir proje ortaya koymak, 

- Sosyal bilim dalları için iyi derecede Al- 
manca bilmek, 

- Temel, mühendislik ve ар bilim dalları 
için iyi İngilizce bilmek gerekmektedir. 

Süresi 6-12 ay olan ve gerektiğinde 24 
aya kadar uzarılabilen bursun miktarı, ay- 
lık 3200 DM - 4000 DM (net) olup, ayrıca 
yol giderleri, aile yardımı, başlangıç öde- 
neği ve Almanca lisanı kurs giderleri (eşler 
için de geçerli olmak üzere 4 aya kadar) 
karşılanmaktadır. Ayrıca, bu sürenin en 
fazla 6 ayını Avrupa'nın herhangi bir araş- 
tirma kurumunda geçirmek mümkündür. 

Burs için başvuru her zaman yapılabi- 
lir ve başvuru her bilim dalı için mümkün- 
dür. Seçmeler yılın Mart, Haziran/Tem- 
muz ve Kasım aylarında gerçekleştirilir. 

Humboldt- Araştırma Ödülü 

Uluslararası düzeyde tanınmış ve Al- 
man olmayan bilim adamlarına vılda 200 


Mayu 1996 


kadar Humboldt Araştırma Ödülü veril- 
mektedir. Ödülün amacı, ileri gelen bilim 
adamlarının onurlandırılması ve bu bilim 
adamlarının Alman meslektaşları ile uzun 
vadeli işbirliği yapmalarını teşvik etmektir, 
Bugün her ülkeden ve her bilim dalından 
araştırmacılara verilebilen bu ödül, başlan- 
gıçta A.B.D, uyruklu temel bilimcilerin 
desteklenmesi amacıyla oluşturulmuş bir 
programdır. Bu özelliğini halen, kısmen de 
olsa taşımakta ve Amerikalı bilim adamla- 
rina yılda 80 ödül verilmektedir. 

Araştırma ödülü için aday gösterilmek 
ve seçilebilmek için yaş sınırı yoktur ancak, 
profesörler veya eşdeğer ünvana sahip bi- 
lim adamları aday gösterilebilirler. Sadece 
Alman bilim adamlarının aday gösterebildi- 
ği ödülün parasal değeri 20 000 DM-120 
000 DM arasında değişmektedir ve ödüle 
layık görülen bilim adamı bir Alman Araş- 
tırma Kurumu'na 4-12 ay için davet edilir, 

Feoder-I.ynen Araştırma Bursları 

Doktorasını yapmış, 38 yaşını geçme- 
miş ve üstün başarılı Alman bilim adamla- 
rına yılda 150 kadar Feoder-İLynen araştır- 
ma bursu verilmektedir. Bununla, temel- 
de, Alman bilim adamları ile eski Hum- 
boldt bursiyerleri işbirliğinin eski bursiye- 
rin ülkesinde sürdürülmesi amaçlanmak- 
tadır. Süresi 1-4 yıldır. 

Max Planck Araştırma Ödülü 

Uluslararası bilim dünyasında isim 
yapmış Alman ve Alman olmayan bilim 
adamlarının ortaya koydukları ortak araş- 
tırma projelerini desteklemek amacıyla 
yılda 12 Max Planck Araştırma Ödülü ve- 
rilmektedir. Değeri 250 000 DM'a kadar 
çıkabilen bu ödül için aday gösterme Al- 
man tarafından başlar. Yükseköğretim ku- 
rumlarının başkan veya rektörleri ile bi- 
limsel araştırma merkezlerinin çatı organi- 
zasyonları aday gösterebilirler. 

Burs Sonrası Temas Programı 

Humboldt Vakfı'nın en önemli özel- 
liklerinden birisi, burs alan bilim adamları 
ile bursun bitiminden sonra da (bilim ada- 
mı aktif olduğu sürece) ilgi ve iletişimin 
devam etmesi ve bilimsel etkinlikler için 
maddi desteğin verilmesine bir şekilde 
devam edilmesidir. Bu özelliğinden dola- 
yı, eski Humboldt bursiyerleri, ülkelerin- 
de dernekler, kulüpler vs. kurmak suretiy- 
le örgütlenmişlerdir. 

Bu program ile, bilimsel cihaz ve mal- 
zeme bağışı; kitap ve diğer bilimsel litera- 
tür yardımı; basım giderlerine katkı; 
kongre, sempozyum gibi toplantılara kati- 
lim için maddi destek gibi yardımlar 
amaçlanmıştır. 


Vakıf binası 


Türkiye'de Humboldt Bursiyerleri 

Humboldt Vakfı 1953 yılından bugü- 
ne kadar Türk bilim adamlarına toplam 
330'dan fazla Humboldt Araştırma Bursu 
vermiştir. Bunların bilim dallarına dağılımı 
şöyledir: 182 temel bilimler, 107 sosyal bi- 
limler ve 42 mühendislik bilimleri. Bu sa- 
yı ile, Türkive Humboldt Vakfı'ndan burs 
alan ülkeler arasında küçümsenmeyecek 
bir yer tutmaktadır. 1953-1993 yılları ara- 
sında toplam Humboldt bursiyer sayısı ba- 
kımından, Türkiye 120 ülke arasında 12. 
sırada bulunmaktadır. Ancak, bu durumun 
son 15 yıldır devamlı olumsuz yönde de- 
giştiğini üzülerek görüyoruz. 1970'li yıllar- 
da yılda 15-16 olan Türk bursiyer sayısı 
1980'li ve 1990'lı yıllarda 4-5 düzeylerine 
kadar gerilemiştir. 

1953-1993 yılları arasında Türk Hum- 
boldt bursiyerlerine Vakıf tarafından 2 924 
766 DM tutarında cihaz bağışı yapılmıştır. 
Aynı dönem içinde 290 896 DM tutarında 
kitap bağışı ve 56 994 DM değerinde ba- 
sım desteği sağlanmıştır. Türk bursiyerler 
ayrıca bilimsel toplantılara destek ve yeni- 
den burs tahsisi gibi olanaklardan yarar- 
lanmaktadırlar. 


Aynnnh Bilgi ve Başvuru Formu için 
Alexander van Humboldt Stiftung 
Jean Paul Sır; 12, [)-53173 


* Bann, Almanya 
Tel, (0228) 852.) Fax: (0228) 813.199 
Ramazan Aydın: 

ODTÜ, Fizik Bölümü 06531 Ankara 
Tel (0312) 210 32 64-65 Fax. (0312) 2 


E-Posta: taydinGneston, physics пети, 


101281 


Alp Akoğlu 


Konu danışmanı: Ramazan Aydın 
Prof Dr,, Ankara Humboldt Bursiyerleri Derneği 


Kaynaklar 
Wexander von Humboldt Апр 1951-1991, Bonn-Bad Godesberg, 1993 
Kiziroğlu, L Ахат yon Humboldt, Ankara 1994 
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Bir Anadillin Yıtımı 


Gail Vines dünya dillerinin üçte bi- 
rinin yok olma tehlikesiyle karşı karşı- 
ya olduğunu söylüyor. Bir gün herke- 
sin ölmesi gibi, bütün bir kültür ve dü- 
şünme biçimi gelecekte yok olabilir. 

Müzisyen Laurie Anderson dil bir 
virüsse onunla başa çıkmak zordur 
der. Sadece 5 dil -Çince, İngilizce, İs- 
panyolca, Rusça, Hintçe- dünyadaki 
insanların yarısına “bulaşmış” durum- 
da. Bu listeye 100'den fazla olmamak 
üzere diğer diller eklendiğinde bulaş- 
ma oranı dünya nüfusunun yüzde 
95'inden daha fazlasına ulaşıyor. 

Dünya şimdiye kadar çok az sayı- 
da insan tarafından konuşulan 6000 
farklı dile evsahipliği yapıyor. Bu dil- 
lerin yarısından fazlası son konuşanla- 
rıyla birlikte gelecek yüzyılda yok 
olup gidecek. 

Bu son, Uzak Pasifik're Уапаги 
Cumhuriyeti'nin bir adasındaki tek bir 
yerli tarafından konuşulan “Aore” dili 
için kaçınılmaz. Briston Üniversite- 
si'nin Dil ve Öğrenme Kuramları mer- 
kezini yöneten Andrew Woodfield bu 
dilin sadece bir veya iki insan tarafın- 
dan konuşulan düzinelerce dilden sa- 
dece bir tanesi olduğunu söylüyor. 

Londra'daki “Doğu ve Afrika Ça- 
lışmaları” okulundan Dick Hayward'a 
göre en az 90 dilin konuşulduğu Et- 
yopya'da ülkenin izole edilmiş bölge- 
lerinde kendilerine yer bulmuş azın- 
hk dilleri şimdi belirsiz bir gelecekle 
yüzyüzeler. Gerçi bazı Etyopyalılar al- 
tı veya yedi dil konuşuyorlarsa da, bir- 
çok dil sadece bir avuç insan tarafın- 
dan konuşuluyor. Örnek olarak son 
sayımlarda Ongata dilini konuşan 19 
kişi, Elmola dilini konuşan 6 kişi bu- 
lunabildi. Gafat dilini konuşan iki yer- 
li ise, bir dilbilimcinin onları orman- 
dan çıkarıp soğukalgınlığına yakalan- 
dıkları dağlık bir bölgede bir süre ön- 
ce öldüler. 

Dünyada şu anda konuşulan dille- 
rin yaklaşık 3'te biri binden az kişi ta- 
rafından konuşuluyor ve bu diller ya- 
kin bir tehlike altında. Dilbilimcilerin 
korktukları nokta, bu dillerin konu- 
şanlarıyla birlikte “saygın dillerin” 
baskısına dayanamayacak olmalarıdır. 
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Fairbanks Alaska Üniversitesinden 
dilbilimci Michael Krauss dünyada 
konuşulan dillerin sadece 600 tanesi- 
nin “güvende” olarak tanımlanabile- 
ceğini söylüyor. 

Krauss bir dilin ortadan kalkması- 
nın çok kolay olduğunu belirtiyor. Аі- 
leler çocuklarına dil öğretmeyi bırak- 
uklarında, çocukların dili öğrenme is- 
teği kalmayacak. Krauss'a göre Alas- 
ka'daki 20 yerel dilin sadece iki tanesi 
çocuklara hâlâ öğretiliyor. Bu yüzden 
bir veya iki kuşak sonra yüzyıllardır 
süren iletişim biçimi gelecekte yok 
Amerika'da her birinin 
300'den az konuşanı olan 100'den faz- 
la dil tehlike listesinde, Papua Yeni 
Gine'de 100'den fazla yerel dil aynı 


olacak. 


tehlike ile karşı karşıya, Dünya gene- 
linde tehlike listesinde olan diğer dil- 
ler de aynı eğilimi gösteriyor. 

Bunun yanısıra dillerin yitimini 
kaçınılmaz olarak gören ve buna üzül- 
menin bir anlamı olmadığını düşü- 
nenler de var. Örneğin tanınmış basın 
sermayedarlarından Robert Murdoch 
dilin homojenleşmesinin ekonomik 
yeterlilik ve küresel çeşitlilik için bir 
zorunluluk olduğunu iddia ediyor. 
Murdock geçen sene Hindistan örne- 
ğini ele alarak elektronik kitle iletişi- 
minin gelişmesiyle sonuçta Hint- 
çe'nin yayıldığını çünkü herkesin en 
iyi televizyon programını seyretmek 
istediğini söylüyor. Aynı durum Çinde 
de tekrarlanabilir, uydu televizyonlar 
yaygınlaştığında resmi Çince bütün 
ülkeye yayılacak. Murdock bu duru- 
mun sadece yayın ağlarının ulaştığı bir 
başarı olmayacağını aynı zamanda 
sonsuz bir barış yaratacağını sövlüyor. 

Tabii ki dilbilimciler dillerin yiti- 
mi konusunda bu kadar iyimser dešil- 
ler. Routledge Yayınevi “Yeni Dünya 
Dilleri Atlası” editörü ve BBC'de çalı- 
şan bir dilbilimci olan Christopher 
Moseley her dilin gerçek anlamda tek 
olduğunu, dilin düşünce birikiminin 
hazinesi, insanların deneyimleri, eğre- 
rlemeleri, uzmanlaşmış bilgileri ile 
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bütün hayat boyunca geliştirilen eşsiz 
bir deneyim olduğunu söylüyor. Wo- 
odfield'in ortaya koyduğu gibi her an 
bir dil ölüyor ve bunu kavrayamadan 
birşeyler yitiriyoruz. Krauss dillerin 
öncelikli olarak korunması gerektiği- 
ni, çünkü dillerin, kültürlerini koruma 
konusunda insanlara yardımcı olduğu- 
nu belirtiyor. Dilsel çeşitlilik olmadan 
dünya güzelliğinden ve ilginçliğinden 
birşeyler yitirecektir. 

Oxford Üniversitesi hayvan bilim- 
leri bölümünden biyomatematikçi 
Mark Pagel, bil dili yitirdiğimizde 
dünyayı algılama biçimimizi de yitir- 
diğimize inanıyor. Pagel, yok olma 
tehlikesiyle karşı karşıya olan dilleri 
ve bu dilleri konuşanları korumakla 
sadece bir konuşma biçimini koru- 
makla kalmayıp öğrenme biçimini de 
koruyacağımızı söylüyor, Dil ve kültür 
öyle yakın bir ilişki içinde örülmüşler- 
dir ki neredeyse bir ve aynı şeylerdir. 

Daha erken dönem kuramcıları 
durumu daha güçlü bir şekilde ortaya 
koyuyorlar. 1930'larda iki Amerika'lı 
dilbilimci Edward Sapir ve öğrencisi 
Benjamin Lee Whorf, Kuzey Amerika 
Kızılderili kabilelerinden Hopiler'de 
zaman kavramının bulunmadığını, 
Hopi dilinde bu kavramın olmadığını 
belirttiler. Daha sonadan gelen antro- 
polog kuşak aslında Hopilerde zaman 
kavramının olduğunu buldu, ve dilin 
düşünce ile eşitlenmesi fikri geçerlili- 
ğini yitirdi. 

Fakat Pagel'in kuramı daha esnek. 
Pagel dil topluluklarının, düşüncenin 
belirli biçimlerine ya da kendi söyle- 
mi ile biçimlenmiş algılara ve sınıflan- 
dırılmış kavramlara sahip olduğunu 
söylüyor. Pagel bir dil öğrenmenin 
beynimizi sürekli değiştirdiği, hafıza- 
mızı geliştirdiği konusunda ısrarlı, Pa- 
gel, eğer Fransızca konuşanların algı- 
ları Almanca konuşanlardan ve Kuzey 
Friesya dilini konuşanların algıları di- 
gerlerinden farklı ise bu algı biçimle- 
rini korumamız gerektiğini çünkü оп- 
ların insan beyninin algılama yetisini 
gösteren Yaşayan örnekler olduğunu 
söylüyor. 

Bütün bebekler dile ait tüm sesle- 
ri ayırabilir. Pagel yetişkin Japonların 
artık “la” ile “ra” seslerini ayırama- 
dıklarını belirterek, fizyolojik düzey- 
de, Japonca konuşan yetişkinlerin be- 
yinlerinin Japonca konuşmayan yetiş- 
kinlerin beyinlerinden farklı olduğu 
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sonucuna varıyor. Eğer böyle beyin 
farklılıkları varsa nörologlar beyin ha- 
ritaları çıkarmalıdır. 

Birçok dilbilimci dilin düşünceyi 
etkilemesi konusuna şüphe ile yakla- 
şıyorlar. Massachusetts Teknoloji 
Enstitüsünden Kenneth Hole, eğer 
bu doğru olsaydı tek tip düşünme bi- 
çimine mahkum olacağımızı belirtip, 
eğitimin diğer düşünme biçimlerini 
öğrenmek olduğunu söylüyor. Pagel 
bu görüşe karşı çıkarak değişik düşün- 
me biçimlerine bağlı olarak farklı dil- 
leri konuşan insanların, farklılıklarının 
varlığının değerini bilseler bile sorgu- 
layan akıllarının değerini asla bileme- 
yeceklerini iddia ediyor. 

Dillerin korunması gerektiğine 
karşı çıkan insanların herhalde diinya- 
daki dilsel çeşitliliğin üretilmesi ve 
korunması konusunda değişik fikirleri 
vardır. Nesiller boyu bilim adamları 
dillerin kökenlerine ışık tutmak ve in- 
san kültürünün evriminin işleyişini or- 
taya çıkarmak için dilsel çeşitlilik üs- 
tüne çalıştılar. Geçen yıllarda genetik- 
çiler, özellikle Stanford Üniversitesin- 
den nüfus genetikçileri Luigi СауаШ- 
Sforza konuya farklı bir bakış açısı ge- 
tirdiler. Karşılıklı bir biçimde dilsel 
değişimi anlamak için insanın genetik 
değişimi üstüne veriler kullandılar. 


Sonuçta geniş bir ilişki ağı ortaya 
çıktı. Örneğin Cavalli ve Sforza bazı 
ilginç istatistikler kullanarak belirli 
gen frekansları içinde, dünyadaki 20 
ana dil grubu ile coğrafi değişkenler 
arasında bağlantı kurdular. Daha görü- 
nür bir düzeyde nüfus bilimciler Orta 
ve Kuzey Amerika'daki iki farklı yerli 
grubunun dilsel ve kalıtsal zeminde 
kesin iki farklı grup olarak şekillen- 
diklerini gördüler. 

Pagel, dillerin ilk olarak çeşitlenip 
çoğalmasına neyin neden olduğunu 
sorarak bir adım daha ilerledi. Ortaya 
koymak istediği dilsel çeşitliliğin, 
ekoloji yasalarına uyumlu bir zooloji 
olgusu olarak çalışabileceğiydi. Pagel 
buna “Dilbilim Ekolojisi” adını veri- 
yor. Pagel, Londra Üniversitesi Antro- 
poloji bölümünden Ruth Mace ile 
yaptığı çalışmada dillerin dağılımının 
yaşayan organizmalar gibi küresel eği- 
İlimler gösterdiği sonucuna vardı. 

Çevrebilimcilerin uzun zamandır 
bildiği gibi kutuplardan ekvatora doğ- 
ru ilerlendiğinde çeşitli türlerin sayısı 
artıyor. Tropik yağmur ormanlarında 
Kuzey ve Güney Kutaplarının ıssız 
bölgelerinden çok daha fazla canlı ya- 
şıyor. Aynı eğilim bölgede yaşayan 
hayvanların yayılma alanı oranında da 
var. Kuzey Kutbunda yaşayan canlıla- 
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rın yayılma alanı ekvatordakilerden 
daha geniş. Mace ve Pagel bu iki eko- 
lojik “kuralın” dile uyarlanabileceğini 
iddia ediyorlar. 

Araştırmacılar kolonici Avrupalı- 
larla karşılaşmaları sürecinde Kuzey 
Amerika'daki dil gruplarının yoğunlu- 
ğunu incelediler. Aynı enlemin kutu- 
ba yakın kuzey kısmına göre güney 
kısmında altı kar daha fazla dil çeşitli- 
liğine rastlandı. Pagel ve Mace Kuzey 
Amerika dillerinin enlem dizilimi ile 
bölgesel dizilimi arasında bir bağlantı 
bulduklarına inanıyorlar. Kuzeyde 
konuşulan diller güneyde konuşulan- 
lara göre daha büyük bir alan kaplı- 
yor, ve bu tablo tamamlandığında 16. 
yüzyılda Kuzey Amerika'daki bürün 
enlemlerde dilsel çeşitlilik ile yaşam 
alanı çeşitliliği oranının en yüksek 
noktada olduğu görülüyor. 

Araştırmalarının sonucunda kültü- 
rel ve dilsel çeşitliliğin biyolojik çeşit- 
liliği beslediği sonucuna varan Pagel 
dilin açık bir biçimde kendi ekolojik 
içeriğinden etkilendiğini söylüyor. 
Diller, doğal seçiciliğin zengin bitki, 
hayvan ve yerşekilleri ürettiği yerler- 
de gelişti ve çoğaldı. Pagel, Dünya 
böylesine zengin bir yer olmasaydı bu 
kadar çok dile sahip olamayacağımız 
öngörüşünde bulunuyor. 

Bu görüş birçok dilimbilimci ile 
uyuşmuyor. Sosyal bilim uzmanları 
matematik tarafından biçimlendirilip 
doğal bir olaya indirgenmiş dillerin 
karışıklığı konusunda şüpheliler. Uz- 
manlar dilsel çeşitliliğin genel, küre- 
sel açıklamaları konusunda da şüphe 
içindeler. Diller yaşıyor ya da ölü ol- 
sun uzmanlar dili, biyoloji ile ilintili 
olmayan bölgesel, rastlantısal olaylar- 
la açıklıyorlar. Bir bilim adamı ge- 
nelde dilin değişiminin çok 
büyük bir doğal güç oldu- 
бипдап bahsetmenin ço- 
ğu zaman yanıltıcı ol- 
duğunu söylüyor. 

Dilin gelişim süre- 
cinin biyolojik evrim- 
le karşılaştırmalı ola- 
rak çalışılabileceği gö- 
rüşü dilbilimciler ara- 
sında kabul gören bir 
anlayış değil. Pagel, 
kelimelerdeki deği- 
şikliklere mutasyon 
gibi bakılabileceğine 
inanıyor. Biyologların 
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DNA için tanımladıkları arkaplandaki 
kesintisiz mutasyonda olduğu gibi, 
sözcükler de zaman içinde sürekli 
olarak değişirler. Dilbilimcilerin bu 
yaklaşıma karşı olduğunu söyleyen 
Pagel, dilbilimcilerin dili zengin bir 
çeşitlilik olarak gördüklerinden, onu 
matematiksel dizgelere indirgeyeme- 
diklerini belirtiyor. 

Fakat dile biyolojik yaklaşımında 
sınırlamalar koyan Pagel de biyolojik 
çeşitlilik sabit kalırken dilleri yitirdi- 
ğimizi, İngilizce konuşulan bölgeler- 
de yerel dillerin %80 - %90 oranında 
kaybolduğunu ve biyolojik çeşitlilik 
üstüne yorumların ekonomik neden- 
lerde öldürülmüş, dilleri kaybolan in- 
sanları koruyamayacağını söylüyor. 

Teknolojik ilerleme de denkle- 
min bir diğer yönü, tarihin başlangı- 


cından beri dilsel çeşitliliğin azalma- 
sını nasıl açıklayabiliriz. Bugünün nü- 
fusunun 500'de 1'ine sahip 15 000 yıl 
öncesinin dünyasında 10 000 konuşu- 
lan dille dilsel çeşitlilik doruktaydı. 
Bu dillerin çoğu tarımın gelişmesiyle 
silinip gitti. Pagel, tarımcıların dünya- 
daki yerleşimlerinin dili bir düzeyde 
dengelediğini söylüyor. Diller, Batı 
Avrupa'lıların dünyayı sömürgeleştir- 
diği 15. yüzyılın sonlarına doğru yok 
olmaya başladılar. Birçok bölgede 
ekonomik ve politik nedenlerle in- 
sanlar dillerinden vazgeçtiler. Güçle- 
nen devletler egemenlik kurdukları 
topraklarda tek dil konuşulmasını gö- 
zettiler ve azınlık dilleri geçerlilikleri- 
ni yitirdi. 

Bu tür eğilimler bir zorunluluk 
değil. Sovyetler Birliği'nin çözülüşün- 
den sonra 300 yıl önce Lettonya kıyı- 
larında yaşayan onbinlerce insanın 
konuştuğu bir dil, 10'dan az gerçek 
konuşanıyla Livonia'da yeniden can- 
landı. Livonia köylerinde dil sınıfları 
açılıyor. Lettonya hükümeti şimdiye 
kadar yazılı bir biçimi olmayan bu di- 
le, bir gazete ve radyo programı için 
fon ayırdı. 

Kitle iletişim teknolojilerinin ge- 
lişmesiyle azınlık dilleri konuşan çok 
daha fazla insan egemen dille birlikte 
düşünülen zenginlik, saygınlık ve po- 
litik güç adına kendi dillerinin tarih- 
sel mirasından vazgeçecekler. “Dil 
değişimi” olarak bilinen bu olguya 
bazı dilbilimciler “dilsel yayılmacılık” 
adını veriyorlar. 

Peki çözüm ne? Çocukken Nor- 
veçle Amerika arasında mekik doku- 
yan ve bir dilin “pazar değeri” yüzün- 
den yitirilmesinin acısını çeken (Nor- 
veç'li göçmenlerin yaşadığı Lowa'da 
doğmuş) dilbilimci Einar Hougen 
akıllıca tasarlanmış iki dillilikten ya- 
na. Haugen bizden benimsiyebilece- 
ğimiz, yerel, sade, bilinen bir ikinci 

dile sahip olmamızı istiyor. Ha- 
ugen, iki dilli olmanın zararlı ol- 
madığını aksine bunun beyni- 
mizi geliştireceğini söylü- 

yor. Bir dil öğrenmenin 
beynin yapısını değiştire- 
bileceğini düşünen her- 
kes bunu kabul etmek 
durumundadır. 
Gail Vines 
New Scientist. 6 Ocak 1996 
Çeviri: Ediz Evrenosoğlu 
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1980'lerin sonunda bazi bilgisayar uz- 
manlan, 5-6 yil içerisinde dünya üzerinde- 
ki verilerin büyük bir kısmının genele- 
neksel mimarili bilgisayarlar yerine, “ра- 
гаје! işlemcili” bilgisayarlar tarafından iş- 
leneceğini düşünüyorlardı. Bu paralel bil- 
gisayarların önemlilerinden biri, Thinking 
Machines firmasının ürettiği “Connection 
Machine” (Bağlantı Bilgisayarı) adlı bilgi- 
sayardı. "Connection Machine” birbirine 
bağli binlerce mikro işlemciden oluşuyor- 
du. Bu gibi bilgisayarlar büyük ve ayrıntılı 
işleri küçük parçalara bölerek, hepsinin 
aynı anda farklı işlemciler tarafından ger- 
çekleştirilmesini sağlarlar. Bu sayede çok 
daha düşük maliyede, en hızlı süperbilsa- 
yarlar gücüne ulaşılabilir, 

Ancak 1996'nın ortasına geldiğimiz şu 
zamanlarda 80'lerin sonunda yapılan tah- 
min pek de tutmamışa benziyor. Verilerin 
işlenmesinin hâlâ önemli hir kısmı tek iş- 
lemciden oluşan geleneksel bilgisayar mi- 
marisiyle yapılıyor. Von Neumann adlı 
matematikçiye borçlu olduğumuz gelt- 
neksel model, işlemcinin her seferinde 
tek emir gerçekleştirmesi esasına göre iş- 
lev görüyor. Bu oldukça yavaş bir yol olsa 
da, günümüz hızlı mikro işlemcileri saye- 
sinde bu verimsizlik pek göze batmıyor. 
Ancak insanların bilgisayarlardan bitmek 
tükenmek bilmeyen istekleri en hızlı iş- 
lemcilerin bile sırtını yere getiriyor. Örne- 
gın, canlandırma sanatçıları tamamen 
renkli film kalitesinde çizgi filmler yap- 
mak istiyorlar; ilaç firmaları, ilaçların dav- 
ranışlarını ve yapılarını moleküler düzey- 
de incelemek istiyorlar; kablolu yayın ҙіг- 
ketleriyse, yüzbinlerce abonelerine çoklu- 
ortam servisi verebilmek istiyor. Tüm bu 
istekler, geleneksel “von Neumann” mi- 
matisinin sonununu yaklaştırıyor. Bunlar 
gibi uzun ve zahmetli işlere çözüm olarak 
paralel işlemciler görünüyor. Ancak iş, bir 
bilgisayarda tek işlemci yerine van Yana 
bir sürü işlemci koymakla bitmiyor. Evet, 
bu sayede çok büyük sayılarla işlem yap- 
mak gibi işler hızlansa da, gerçek bir para- 
lel bilgisayar bundan daha fazlasını sunu- 
yor. Paralel bilgisayarların hizi sonsuz gibi 
görünüyor. Bir işin on kar daha hızlı ger- 
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çekleştirilmesini istiyorsanız, on kat daha 
fazla işlemcinin yeterli olabileceğini düşü- 
nebilirsiniz. Ancak asıl sorun, bu işlemci- 
ler arasında görev dağılımının nasıl ger- 
çekleştirileceği. Örneğin: galaksilerin çar- 
pışması gibi bir olayın simülasyonunu, her 
biri aynı öneme sahip, küçük pakerlere 
ayırmak pek mümkün olmaz. Bazı işlem- 
cilere kaçınılmaz olarak diğerlerinden da- 
ha zor görevler düşecektir. Bu kadarla da 
kalmayıp, diğer işlemcilere işlerinin nasil 
gittiğini de bildirmesi: gerekecektir. İşte 
bu iletişim sorunu yüzünden bilgisayar bi- 
limlerinde paralel bilgisayar tasarlamak en 
çetrefilli işlerden biri olarak bilinir 
1960'lardan bu yana çeşitli araştırma grup- 
ları bu sorunu çözebilmek için ortaya ken- 
di yaklaşımlarını koydular. Sonunda orta- 
ya çıkan tablo ise pek iç açıcı olmadı. Da- 
ğıtik bellek makineleri, paylaşılmış bellek 
makineleri, iş istasyonları kümesi gibi bir- 
birinden oldukça farklı tasarımlar; PVM, 
MPI, Occam gibi “ilginç” adlı bilgisayar 
dilleri belirdi, 

Günümüzdeki bilgisayar uzmanları ise 
paralel bilgisayarın önümüzdeki yıllar 
içinde gereken önemi ve pazar payını ka- 
zanacağina inanıyorlar. Bunun en büvük 
kanıtını ise MIPS, DEC, İntel, IBM gibi 
işlemci üreten büyük firmaların tasarla- 
dıkları ticari işlemcilerin bir kısmının hem 
tek, hem de çok işlemcili olarak çalışabil- 
meleri oluşturuyor. Aslında, bu işlemeiler 
tek başlarına çalıştıkları zaman bile inanıl- 
maz bir hesap gücüne sahipler. Örneğin 
İntel firmasının ürettiği Рб (Pentium Pro) 
saniyede 200 milyon kayan nokta işlemi 
yapabiliyor. MIPS firmasının R8000 
DEC firmasının Alpha EVS işlemcileri 
300 ile 600 Mflop işlem gücüne sahip (1 
Flop, iki büyük ondalık sayının toplanma- 
sıdır). Bu işlemcilerden birkaçı bir araya 
getirildiği anda bir odayı kaplayan süper- 
bilgisayarın kapasitesine ulaşmak müm- 
kün. Hem de bir masaüstü bilgisayarda, 
Bugün en hızlı seri işlemci 10Gflop hesap 
gücüne sahip. Buna karşılık Silicon Grap- 
hics firmasının ürettiği ve b tune R8000 iş- 
lemeisini yan yana getiren “Power Chal- 
lenge L” ise 2бПор işlem yapabiliyor. 


Yalnız, gözden kaçırılmaması gereken 
nokta, süperbilgisayarlarda her Mflop 
1500$'a mal olurken, “Power Challen- 
ge”da 150% civarında. Geçen yılın Ka- 
sım'ında Cray Research firması 16 tane 
Мрһа ЕУ5 işlemcisi kullanan T3E isimli 
bir bilgisayarı tasarladıklarını duyurdt. 
Bilgisayarın bu konfigürasyonu 10Gflop 
hesap gücüne sahip. 1024 işlemcili hali 
ise, bundan 60 kar daha hızlı, Fiyat/per- 
formans endeksi ise modele göre her 
Mflop için 75$ ile 100$ arasında değişiyor. 

Paralel bilgisayarların popülerlik ka- 
zanmasına engel olan büyük sorunlardan 
biri de yazılım. Her bir firmanın paralel 
bilgisayar tasarımı kendine has olduğu 
için birinde çalışan programı diğerine 
uyarlamak oldukça zor oluyor. Bu ise hem 
programcıların, hem de yazılım firmaları- 
nın bu işe girme konusunda gözlerini kor- 
kuruyor. Ancak Oxford ve Harvard üni- 
versitelerinden araştırıcılar. “Bulk 
Synchronous Parallel” (BSP) adını verdik- 
leri model sayesinde bu sorunun üstesin- 
den gelebileceklerini düşünüyorlar 
BSP'ile paralel programları yazmanın en 
büyük sorununu oluşturan “senkron me- 
saj geçme” ortadan kalkıyor. Senkron me: 
saj geçme, aslında telefon etmeye benze- 
tilebilir. Telefonla konuşabilmek için kar- 
şı tarafın da aynı anda telefon görüşmesi- 
ne hazır olması gerekir. Benzer şekilde bir 
işlemci komşusuna söylenecek bir şeyi ok 
duğunda telefon ediyor. Aynı şekilde 
komşuları da ona haber yolluyor, Bu bir 
kaç işlemciden oluşan paralel mimurilerde 
çok sorun çıkarmasa da, binlerce işlemci 
söz konusunu olduğunda durum değişi- 
yor. Ancak BSP telefon görüşmesi yerine 
e-posta gibi bir mekanizma sayesinde ha- 
berleşmeyi sağlıyor. İşlemci fırsatı olduğu 
zaman “posta kutusunu” kontrol ediyor 
ve gerekeni yapiyor. Ви modelin yaratici- 
ları BSP sayesinde yazılan programların, 
farklı mımarideki makinelerde değiştiril- 
meden, optimum performansta çalışabile- 
ceklerini söylüyor. 


Robert Marthews 
New Seient, 24 үшінші 1996, 


Çeviri: Murat Magi 
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Ericsson'un en yeni ürünü 388, 
komple bir iletişim sistemi. 
Siz de 388 ile bir айт öne çıkın. 


Tamamen yeni elektronik 
devre sistemi 

Plus pille 80 saate kadar bekleme 
ve 275 dakikaya kadar konuşma 
süresi 

Daha ince, daha hafif 

Kısa mesaj (SMS) gönderebilme 
ve alabilme özelliği 

Maksimum GSM hızında faks ve 
data iletişimi 

Telefona ait geniş bellek ve hesap 
makinesi menüsü 

Net ve büyük yeni ekran 
Standart zil seslerine ilave olarak 
7 değişik melodi 

Arayan numarayı görebilme 
özelliği 

Şarj halindeyken kesintisiz 
konuşabilme özelliği 

337'nin tüm aksesuarlarına uyum 
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Turkcell kartını öneriyor 


Cep telefonunda lider Ericsson 


Üretim ve Hizmetin Ardındaki Güç 


İnsan Kaynakları 


ARİJITE sosyal ve siyasi 

yapıyı belirleyen etmen- 

ler, işin doğası, yapısı ve 

insanların çalışma faaliye- 

ti olmuştur. İş-çalışma an- 

layışı ve işe yüklenen anlam, her yüzyıl- 

da yavaş yavaş değişerek belli dönem- 

lerde farkedilir yenilikleri oraya çıkar- 

misur. Birçok gelişmede artan iş bölü- 

mü, yani işim bölümlere ayrılarak yapıl- 

ması etkileri hakımından büyük öneme 

sahipur. Geçmişe doğru bir iş gezintisi 

yapıldığında dönemler arasındaki fark- 

lar, işin sosyal yapılanması ve hireylere 
olan ctkisinde kendini gösterir. 

İlkel toplumlarda her birey, çalışma 

faaliyetinin hemen hemen tümünde yer 
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alırdı. Sudece cinsiycic ve yaşa göre bazı 
iş ayrımları yapılırdı. Avcı ve toplayıcı 
konumundaki insanlar, işi yaşamın farklı 
bir parçası olarak algılamazlardı. Çok ça- 
lışmamalarının nedeni, kendi ihriyaçla- 
подаю fazlasını üretmeye gerek duyma- 
malarıydı. Zaten aruk ürün elde edilse 
bile, gelecekte kullanım için taşıma vc 
saklama olanakları gelişmemişti. Toplu- 
mun, ihuyaçlarını karşılamasına yardm- 
cı olan hemen hemen tüm beceriler or- 
ako. Herhangi bir toplum üyesi bu hc- 
сепіеп tecrübeyle edinerek işin çoğunu 
yapabilecek yelenekleydi. (trup faali- 
yederine kalma baskısı ve açlık. çalış- 
mayı kılan  ermenlerdeadi. 
İlkel toplumların hir verde oturup ken- 


zorunlu 


“En düz çevre görünümünde 
bile, yolun önce bir doruğa 
doğru tırmanıp, sonra da 
yeni bir vadiye doğru indiği 
geçiller bulunur. Bu geçitlerin 
çoğu yalnızca topografyayla 
ilgilidir; geçidin her iki 
yanında uzanan vadiler 
arasında, iklim, dil ve kültür 
yönünden pek az farklılık 
vardır ya da hiç yoktur. Ama 
bazı geçitler farklıdır. Böyle 
geçitler, gerçek sınır çizgi- 
leridir. Çoğu kez ne yüksek- 
tirler ne de gösterişli. Tarihte 
de bu tür sınır çizgileri 
görülür. Onlar da göşterişsiz 
olma eğilimindedirler ve 
kendi dönemlerinde fazlaca 
dikkat çektikleri рек 
görülmez. Ama bu sınır Çizgi- 
leri bir kez aşıldı mı, sosyal 
ve siyasi görünüm değişir. 
Sosyal ve siyasi iklim farklıdır; 
sosyal ve siyasi dil de. Yeni 
gerçekler oluşmuştur." 


(Әтеке, P F Yeni Gerçekler) 


disine daha sağlam bir barınak ve ürün 
fazlası yaratmalarını kadar sınıflaşma ol- 
madı. Yerleşik hayada beraber tarımın 
gelişurilmesi, hayvanların evolleştiri)- 
mesi toplumun ve işlerin yapılanmasını 
değişirdi. Avlanan hayvan, toplanan 
bitki. ilkel dönemde avcı için ne ifade 
ediyorsa, toprak da çiftçi için işi ve sta- 
tüyü belirliyordu. Tarımsal yöntemler- 
deki teraslama, sulama, giibrcnin kulla- 
nılması ve metalurjik ilerlemeleric me- 
ca) aletlerin Kullanılmaya başlaması, ta- 
rımcılsk anlayışını da değiştirdi. Her ge- 
çen gün insanlar, гагит dışı faaliyetlere 
yönelmek zorunda kaldılar. Feodal top- 
lumlarda terzi, kunduracı ve fırıncı gibi 
tek bir işle uğraşanlar dışında, halk ço- 
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gunlukla tarımla meşgul olurdu. Tarım 
toplumlarında ürünlerin bir bölümünü 
hükümülüra, ruhban ve askeri sınıfa ver- 
gi vlarak geri veren köylüler, feodal rop- 
lumlarda bu vergiyi, hizmetinde çalış- 
tıkları toprak sahiplerine verirlerdi. Or- 
caçağdaki bu gelişmeler ve gelir dağılı- 
mındaki adaletsizlik, yeni bir üretici si- 
nıfının, yani serbest meslek sahipleri ya 
da zanaarçılar diyebileceğimiz bir sayin 
doğmasına yol aça. Bu sinif aslında top- 
rak sahiplerinin hizmetinde çalışan köy- 
lülerin çocuklarından oluşuyordu. İlk 
mesleklerse, bankacılık. dericilik ve do- 
kumacılıktı. Buradaki "ви? kavramını 
Marksist Jiteratürdeki “smf” kavramıy- 
la denk tutmaya gerek yoktur. Önemli 
olan böyle bir tanımlamaya giren insan- 
ların aralarında dayanışma olması ve sıkı 
bir iletişimin var olmasıdır. Artık işgücü- 
nü egemenliği altına tutan toprak sahip- 
lerine karşı tehdit oluşturabilecek bir in- 
san Topluluğundan söz etmek mümkün- 
dü. Bu tehditlerin ve köylülerden gelen 
özgürlükçü taleplerin önlenememesiyle 
serbest işgücüne dayah yeni bir toplum 
inşa edildi. 

Yeni bir dönem, yeni bir yapılanma 
modern endüstrinin gelişimesiyle başla- 
dı. Modem endüstri, insan gücünün ya- 
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nında, makine gircünü de kullanarak, 
yeni iş dallarında, ürünler ve yöntem- 
lerle gücünü gösteriyordu. Endüstri dö- 
nemiyle birlikte insanlar, toplu olarak 
sürekli işlemler yapabilen makineler ct- 
rafında çalışmaya başlıyorlardı. Adam 
Smith'in 1776'da yayımlanan Wulann 
Zenginliği adh kitabı, hangi iş kolunda 
olursa olsun, birçak kuruluşun ve labnka- 
min çalışma tarzımı. üretim hiçimini ve 
buna bağlı olarak yönetim anlayışını da 
değiştirdi. Adam Smith," Bir işçi teli ge- 
tiyor, öbürü düzeltiyor, bir iiçüncüsü ke- 
siyor, dördüncüsü ucunu inceliyor, be- 
şincisi, ucun verleşusilebilmesi ісіп (ist 
kısmını biliyor; ucun yapılması birbirin- 
den ayrı iki ya da üç işlem gerektiriyor; 
yerine yerleştirilmesi özel bir ts. iğnele- 
rin beyazlarılması ise. bambaşka bir iş; 
kağıda yerleştirilmeleri bile kendi için- 
de bir uzman); k.” diye yazımaktaydı. 
Smith, bu kitabıyla ve üretim felsefesiy- 
le, etkisi yüzyıllar sürecek olan endüstri 
devriminin tohumlarını arıyordu. Üreti- 
min basıt ve temel görevlere bölünmesi 
ve her işçinin tek görev üstünde uzman- 
laşması, aynı zamanda зегі üretim Кауга- 
mını ekonomilere kazavdırdı. Zamanla 
birçok işin artarak makineler tarafından 
yapılması, işi daha da ınckanikleştire- 


rek, insanların işlemci olarak üretime 
karkılarını azaltu. Endüstri toplumunun 
sınıf yapılanması, o ana kadar görülen 
toplum yapılanmalarından tamamıyla 
farklıydı. Nüfus artışı nedeniyle ortaya 
çıkan işşizlik, bireyler arasında bir mü- 
cadelenin başlamasına yo) арп. İş bölü- 
münün ve farklılaşmanın, tarım toplum- 
larına oranla daha gelişmiş olduğu en- 
distri zoplumlarında стка birlikre- 
lik. yerini bazı хуру Папа güç. refah ve 
prestij bakımından üstün olduklan bi- 
yerarşik bir yapılanmaya bıraktı. Karar- 
ları beceri, eğitim ve deneyim bakımın- 
dan tistün olan smf alırken, diğer si- 
niflar da bu alınmış kararları uygulamak- 
la görevlendinidiler. Nüfusun ve tcare- 
tin arçması SEN üretimin artmasina, bu 
ürcümanlayışı da varolan işlermelerde 
bir büyüme yaratarak, bürokrasi tipi 
ürerim ihtiyacını doğurdu. Bürokrasi ya- 
pılanmalarındaki yoğun iş bölümü, işle- 
пп gerektirdiği becerileri de azaltarak, 
işe alınacak insan seçimini kolaylaştırdı. 
Çalışanlar kolayca değiştirilir ve yenile- 
nir olduğundan, bu kocaman yapılanma- 
da insanlardan çok, sistemin işleyişi ve 
görevlerin sırası sırasına yerine getiril- 
mesi önem kazandı, 


Yirminci Yüzyıl İnsan 
Kaynakları ve Yönetimi 


Yirminci yüzyılın başlarında, disip- 
lin ve konnal sistemlerinin egemenli- 
gindeki insan yönetimi anlayışı, bireyle 
rin ihuyaçlarına kayıtsız kalarak, sadece 
üretim teknolojilerinin geliştirilmesine 
önem verdi. 1880'lerde gelişen ve öncü- 
hiğinü Frederic W. Taylar'un yaptığı 
“Bilimsel Yönetim” teknikleri, işlerin 
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Henry Ford'un maşhur “Model T* olomo- 
bilinin üretim bandı 


daha verimli yapılması için “Süre ve 
Hareket" çalışmalarını uyguladı. Bu ça- 
lışmalarda. fabrikalarda iirctim yapan iş- 
çilerin çalışma biçimleri ile işleri oluştu- 
can alı görevler incelendi. Taylor, bir işi 
oluşturan görevlerin optimal bir sraya 
konulduğunda görevler arasındaki za- 
man kaybının önlendiğini, dolayısıyla 
üretim seviyesinin ve işçigücü verimlili- 
Zinin ати Капай, Endüsiri dö- 
nemi verimliliği artirma çabalarında, 
ürcümde nitelik yerine nicelik düşünül 
dü. Makinelerden çok dahs az ilgi gören 
işlemci işçiler ya da İngilizcede dendiği 
gibi “mavi yakalılar." belirlenen stan- 
dartlarâ ulaşmaya zorlandılar ve ödene- 
cek maaşlar ve verimlilik fabrikanın top- 
lam üretim seviyesine göre belirlendi. 
Taylorun bu çalışmaları, seri üretim 
kavramıni pekiştirerek, zamanın Küçük 
ve orta ölçekte üretim vapan bürün ku- 
ruluşlarını büyüledi. Yirminci yüzyıl 
başlarında Henry Ford, Smith'in ve 
Taylorun düşüncelerinin etkisinde ka- 
larak, “toplu iğne ürctr gibi araba üret 
me”anlayışıyla Moge! 1 adlı ünlü oto- 
mobili yaratı. Bundan böyle ilk üretim 
hanedanlığını kazanarak, gelmiş geçmiş 


en Önlü sanayiciler arasına gir- 
meyi başardı. 

Endüstri kapitalizmi, üreti- 
mde muazzam bir artış sağlama- 
sina rağmen, işçilerin üretime 
olan bireysel karkılarını arura- 
madı. Bireysel işgücüne davan- 
mayan üretim sistemleri, işgücü 
poransiyelini geliştirmek ve bi- 
reylerin yararıcılığını artırmak gibi kay- 
ulardan yoksundu. Bu da birey ile iş 
arasında bir soğukluk ve yabancılaşma 
yararın. Her şeyden önce, işçiler ne Üre- 
uleceğini ve işlerin düzenlenme biçimi- 
ai belirlemediklerinden dolayı, cmekle- 
rinin örününden uzaklaşular. İlkel top- 
Jlumlarda insanlar, emekleriyle elde ct- 
tikleri ürünlerin sahipleri olarak, bu 
ürünlerin dağıtımını denerleyebiliyor- 
lardı. Endüswi toplumlarında ise етек, 
vaşamın fiziksel ihtiyaçlarından yarar- 
lanmak için hir агас, ancak ve ancak tü- 
Кепте hizmet eden bir eylemdi. İkinci 
olarak, işçiler üretim biçimi vc ürcum 
zamanlaması, makine ve aletlerin seçimi 
шім konulardan uzak tu- 
vulduklarından, çalıştık- 
ları ortamın denetimini 
kaybettiler. Dakikalık fa- 
aliyerleri üzerinde söz 
hakkı olmayan insanlar, 
tecrübelerini de kullana- 
madıkları için, ist daha da 
anlamsız buldular ve 
yaptıkları işe yabancılaş- 
nlar. Yarsacılıklarını yad- 
ar durum ремете 
leriyle, özgüvenlerini 
kaybettiler. Bu üretim 


sistemi içındeki aşırı uzmanlaşma, işçi- 
nin son ürüne katkısını azaltarak, eme- 
ginin kendi gözündeki değerini de dü- 
rdü. 

İşçinin işin doğası gereği baskalarin- 
dan ve sosyal ilişkilerin olduğu ortam 
üzerinde etkisiz bir durumda üretmeye 
yönlendirilmesi, kendisini yalnızlaştırdı 
ve diğer çalışanlarla beraberce karar ala- 
bilen, birbirine entegre olmuş bir çalış- 
та grubu karmasını engelledi, 

Yukarıda anlacılan bütün bu olum- 
suzluklar, zamanla işverenler üzerinde 
baskı yaratarak, günümüzde insan kay- 
nakları yönetimini belirleyen etmenler 
oldu. Kuruluşların büyümesiyle ve çah- 
şanların sayısının arımasıyla, bu insanla- 
rın güvenli işlerde ve koşullarda çalışma 
istekleri engellenemez hale geldi. 
1920'lerden başlayarak, işverenler. birey- 
sel farklılıkların üretimdeki öneminin 
farkına vararak, işçilere psikolojik testler 
uygulamaya ve bu testlerin sonucunu wy- 
gun olarak danışmanlık hizmetleri ver- 
meye başladılar. Zamanla, fabrikalarda 


Kurumlarda Personel Envanterleri 


»yir Garih 


Alarko Sirketler Topluluğu Başkan 
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Bir kurumun büyLmesi, gstşmes: beyin gücü, fi- 
nansal дос ve zamana bağlıdır. Her bireyde olduğu 
üzere her kurumun da sınırlı birer miktar beyin gücü, 
finansal imkanı ve zamanı vardır. Her kurum, geliş- 
mesini planlarken bu üç öğeyi en iyi şekilde kullan- 
ma #mecbunyelindedir. Bu öğeler içinde gelişmeyi 
sağlayacak olan en önemlisi kanımca beyin gücü- 
аш. Beyin gücü kurumda çalışan ınsanların bilgi, de- 
neyim ve yönelim kabiliyetleri arılamına дей 

Dünyada plasman arayan milyarlarca dolarlık 
finansman İmkanlar her an mevcutlu. Zannedildi- 
ginin aksine finans eri Kolay bulunabilecek öğedir 
Dünyada пе» arayanı, verimi. yatinm arayan had- 
siz hesapsız раға mevcuttur. Bu parayı harekete 
Geçirecek beyin gücü ile desteklenen ieşebbüs 
gücüdür. 

Ciddi kurumlar genele aportünzme ve ma- 
сегауа pex yanaşmazar. Sağlıkı bir müyüme ne- 
saba kitaba dayanacak bir büyümedir. Kumar Oy- 


narcasına ħrsatlan şatış öğesine fazla önem vere- 
rek değerlendirmeye çalışmak çoğu kez kurumları 
eninde sonunda sıkınlıye sokar. Baz rsalları iyi 
ve şanslı bir өз başarıya ulaştırmış ve saman 
alev gib: anden parlamış bir çok kurumun, her 
zaman ayrı şans yakalayabileceği inancı ña hare- 
kel ederek batlıklarına yaşamım boyunca Sik Sik 
tarık oldum. Arıcak Bunun yanı аға insan potansi- 
yellerini en ıyı şekilde değerlendiren kurumların ise 
sağlam, sağlik; ve sürekli bir biçimde geliştiklerini 
де hep gördüm. 

Deneyimi ve Bilgili adem istihdamı bir kurumu 
bilgili ve deneyımlı kılmaz. Kurum ç: deneyimi 
özümsemiş, Kurumun gelenek ve göreneklerine 
va iş yapma (өш ve şekline göre harekai ede- 
сак, bilgili, deneyimli ve uzman kişilerin yetiştiri - 
mes, kurumu başarıya ulaştıracak ana yoldur. 
Birçok ve özellikle büyük kururniar bu tür kişilere 
veya adaylara sahın. olduklarının bilincine erisərne- 
dikierinden getsmelerini frenlerter, 

Karımızca takip edilmesi gerekli en sağlıklı yol 
kurum içi insan envanterinin her yil yenilenmesi- 


sisleri olurtulmal ve gelişen teknolojilere göre 
her yıl yenilenmelidir. Burun yanısıra muayyen 


dir. Bu alanda kurumun ınsan kaynakları ilg gö- 
revl birimi kadar her düzeyde yöneticiye önemli 
görevler düşmektedir. Öncelikle çağdaş bir sici 


kriterleri haiz kişiler olani bir şeklide kısa süreli 
özel eğitimlerden geçirilerek terfi ettirilmelidir. Teri 
27 bu eğilimlerden geçme seni konularak әй- 
timlere iştirak teşvik edilmeli ve serlilira lle belge- 
lendiriimelidir. 

Yaptığım gözlemlerde büriye içinde yıllardarı 
beri çalışan, istûn kalle kişilerin tanınmakları ve 
sistematik bir şekilde eğitilmemekten kıyıda ke- 
nerde kaldıkları ve ieri edebilecekler! mevkilere 
dışarıdan eleman агат şahil oldum. Çöğu 
kez de eleman yokluğu Zarı ife bazı işlare el sū- 
rülmediği уе kurum gelişiminin kösteklendiği de 
olagan hallerdendir. 

Kurumun insan kaynakları birimin, sistemi vë- 
Zedip, modern siğil Kaydının elemanın kendi ken- 
dini değeriendirmesinden başlaması gerektiğini 
telkin edip, bu konuda devamlı toplu vaya ikili 
eğitim yapması görektiğine inanıyorum 
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Mavi önlüklü işçiler makineler çevresinde basit becerileri gerekliren işlemlerle üretimi geçekleştirirken; deyar gömlekli bigi feciori de 
Üretim hattı boyunca teknik analizler yaparak standartları ölçmek olan kalite Kontrolünü yapıyorlar. 


verimliliği artırmak için işçilerin psikolo- 
jileriyle, ihtiyaçlarıyla ve айе hayatlarıyla 
ilgilenen birimler kuruldu. Апап sendi- 
kacılık hareketlerinin baskısını azaltmak, 
işçi ve işveren arasındaki uyumsazluklanı 
gidermek için iletişim programları uvgu- 
landı. Ekonomik özgürlük isteğinin ve 
koruma ihtiyacının doğduğu 1950'li yıl: 
larda emeklilik, sağlık sigortası ve yan 
kazançlar adı altında, çalışma hayatına 
güvence getiren programlar yapıldı. Ni- 
ha) amacı kârı ve üretimi artırmak için 
yapılan çalışmalar neredeyse 1900'lı vil- 
Jara kadar sürdü. İnsan gelişimini ve gü- 
dünü ikinci planda tutan bu eğilim yakın 
hir döneme değin üreum alanlarına ege- 
mendi. Ancak 1960'lı yıllardan sonra, 
üretimi arurmada esas ептеп, тозаги 
işten aldığı tatmin olduğu anlaşıldı ve iş 
tatminini artırıe успі yöntemlerin. plan- 
larin arayışı içine girildi. 

Alvin Toffler'in 1980'lerde yazdığı 
Öçüncü Dalga adlı Kitabı, bize bilgi ça- 
ğıyla beraber dünyanın, yeni bir döneme 
girdiğini ve bu yüzden büyük kurulusla- 
пп satışları arürma amacı dişinda, çok 
bovutlu amaçlara yönelmesi gerektiğini 
belirtiyordu. Toffler. hızlı değişen sosyal 
dünvanın gereklerine göre, organizas- 
yonların, amaçlarını yeniden değerlen- 
dirmesi gerektiğini söylüvordu. Tofiler'e 
göre, uzun vadede tüketici, işçi ve mal 
sahibi taraflarından sadece birinin veya 
birkaçının yararını gözeten sistemler çat- 
layarak, işleyemez hale gelecektir. Bu 
yüzden, çalışanların iş tatminini, mal sa- 
hiplerinin elde edecekleri kân ve tüketi- 
cinin ürün değerini gözeten bir sistemin 
varlığı işletmelerin dengesini oluştura- 
cak ve devamlılığını sağlayacaktır. 

1930'lerde yazılan Üçüncü 
Dalga adlı kitap bize gelecekte- 
К gelişmelerin, yani bugüne 
vansıyan gelişmelerin haberini 
de veriyordu. Üçüncü dalga, 
ikinci dönem olan endüstri dö- 
neminden bilgi toplumuna, bilgi 
çağına geçişi simgeler. Bu geçiş, 
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bir önceki есе döneminden daha etkili 
olacak ve çalışma hayan, yetmiş seksen 
yıllık geçmiş düzeninden tamamen fark- 
lı bir yapıya bürünceekrir. Bilgi çağına 
geçiş. aslında endüstri sonrası dönemi 
sayılsa bile, az gelişmiş ve gelişmekıe 
olan hirçok ülkeyi de etkilemiştir. Asıl 
alan, cnformasyonun, gücünü göstere- 
rek, işin yapılış tarzım etkilemesidir. En- 
düsrri döneminde makinelere dayanan 
ürcrum, bilgi çağında egemenliği ve de- 
netimi bilgisayarlara ve robor reknoloji- 
lerine bıraktı. Bilgisayarların, üretimin 
ve gelişmekte olan hizmet sektörünün 
her alanında işi hızlandırması ve daha 
çok müşteriye ulaşması kuruluşların 
mevcut personel) arurması yerine, ekip- 
mana ve teknolojiye Yatırım Yapmasını 
gerektirdi. Enformasyon alımı, dağıtımı 
ve kontrolü genişleyerek. enformasyon 
yöneticilerinin. endüstri döneminde ürc- 
tim sistemlerinin kontrolünü elinde bu- 
lunduran üretim yöneticilerinden daha 
üst bir konuma gelmesini sağladı. Üre- 
ünde bilgisayar ve makine gücünün art- 
masıyla, kuruluşlarda işlem çekirdeğini 
oluşturun mavi gömlekli işçiler, endüseri 
dönemindeki önemlerini Kaybetti. Bilgi 
akışını ve kontrolünü denetleyen tekno- 
loglar ve profesyoneller ise, üretimde 
önem kazanarak yirmibirinci yüzyıla ko- 
şan işletmelerde insan kaynaklarını oluş- 
turdular. Bilgi üretün ve yarancılığını 
kullanabilen bu bilgi işçileri, üretimi de 
kontrol aluna alarak, işverenlere kendi 
pazarlık güçlerini hissettirdiler. Bu şart- 
lar altında, basit becerilere sahip üretim 
işçileri, her geçen gün artan işten alma 
endişeleri karşısında örgütlenerek işve- 
ren-işçi ilişkilerini yönlendirdiler. 


Son on beş yıl içinde azalan verimli- 
liğe karşı başvurulan birinei"yal, kalitesi- 
ne önem verilmeksizin çok sayıda ürü- 
nü üretmek, ikinci yol ise, etkin pazarla- 
ma araçlarıcı kullanarak insanları tüketi- 
me ve ahşverişe özendirmek oldu. Böy- 
lece, fazla üretilen mallar, Kisa süre için- 
de savlabiliyordu. Üretim ve pazarlama 
kaynaklı yöntemler, verimliliği geliştir- 
mede, çoğu zaman, insan kaynaklarını 
geliştirme ve insan potansiyelini artırma 
çabalarından geride kaldı. Kısa vadede 
uygulanan çalışmalar, örneğin Amaçlarla 
Yönetim, Kalite Çemberleri, İstatiksel 
Kalite Köntrolü ve Motivasyon Semi- 
nerleri bazı organizasyonlarda yararlı $a- 
nuçlar verdi. Bu mikro çabalar, üretim 
sistemlerinin ve endüstride karşılaşılan 
uzun dönemli sorunların çözümü için sı- 
nırlı değer taşıyordu. Çünkü bu yakla- 
пат işletme bütününü söz ardı ede- 
rek birimlere, bir grup personele en- 
dekslenmişii. 

Günümüzde küreselleşme rüzgarıyla 
birlikte, daha büyük düşünme ve dilşle- 
me gücü, Ппап ve pazarlama alanlarinda 
olduğu gibi insan kaynakları yönetimini 
de değiştiriyor. Özellikle büyük kuruluş- 
larda çalışanlara işte ve iş dışında eğitim- 
ler verilerek. işgücünün değişen şartlar 
karşısında yenilenmesi, yeni bigi ve do- 
nanımla üretime katkısı sağlanıyor. Bi- 
reysel varaücılıšı ortaya çıkarmayı amaç- 
layan ve başarıyı ölçen performans de- 
gerlendirmeleri, kişileri çalışmalarına 
motive ederek, işe ve kuruluşa bağlıyor, 
Performansını aruran kişilere ücret arşı 
yanında işteki tatminini arurıcı yan ka- 
zançlar veriliyor. Belirli bir düşünce sis- 
temini öğrenen, işletmenin işlevlerinden 
haberdar olan insanlardan, yaptık- 
ları işlerle ilgili karar almalarını ve 
çalıştıkları birimle ilgili düşünçe- 
lerini dile getirmeleri bekleniyor. 

Çalışanların organizasyonun 
işleyişi hakkındaki şikayetlerini 
ve önerilerini ilettikleri eleştiri 
kuruları birimlere yerleştiriliyor. 
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Farklı görevlerde çalışan insanlar, düzenli toplantılar yapıyorlar; üretimin işleyişi 
hakkında tartışarak orlak kararlar alıyorlar. 


Bu dilekler organizasyon danışmanları 
tarılından dikkate alınarak. gözden ge- 
çiriliyar ve problemleri ortadan kaldırıcı 
uygulamalar geliştiriliyor. Farklı düzey- 
de çalışan kişiler, belirli aralıklarla topla- 
narak, değişen şarılar ve işlermenin 
amaçları doğrultusunda. veni kararlar 
ahyorlar. Bu birliktelik. aynca işlemci 
(mavi yakah) işçilerin beyin güçleriyle 
kackısını sağlayarak sonımluluklarını ar- 
ппс rol oynuyor, Büyük kuruluşlar, te- 
ker teker kuruluşların bünyesinde çalı- 
şan binlerce insan, milyonlarca çeşit 
ürün vc milyarlarca rükctici успі үйтуі- 
lin üretim sistemlerinin parçalarım oluş- 
turuyor, Binlerce çalışan olan vc milyar- 
larca insana hizmet veren bir işletme, 
uyguladığı planlarla ve insanlara verdiği 


değerle iyi yetişmiş işgücünü etkile ye- 
rek, pazarda insan gücüne bağlı büyük 
bir üstünlük yakalıyor. Bu üstünlük, ap- 
kı görünmeyen bir el gibi, iyi yetişmiş 
üniversite mezunlarını kendine çeke- 
rek. gelişmeyi sağlayan еп güvenilir 
kaynağı oluşturuyor. 


амь 


Bireylerin Verimliliği 
ve İşten Aldığı Tatmin 


İnsanlar ve çalıştıkları çevre verimli- 
liğin anahtardır. Çalışılan çevre, ortam 
ister marangozhane, ister fabrika. ister 
bir lokanta, isterse dev bir çelik kuleye 
yayılınış bir kuruluş olsun. Bunların 
hepsi de bir tür yapılanmayı gerekiirir. 


Bu yapılanmayla beraber herkesin bir 
görevi, diğer çalışanlara ve kuruluşun 
araçlarına karşı sorumlukları vardır. İş 
tatmini, çalışılan organizasyana ilişkin 
özelliklerin, işi oluşturan bölümlerin ve 
bireysel ihüyaç ve değerlerin sonucu 
olarak insanların çalıştıkları iş hakkında 
sahip oldukları tavırların toplamıdır. 
Madd ve manevi ihtiyaçlara yeterince 
karşılık veremeyen işler, insanlarda ge- 
nellikle soğukluk ve yabancılaşma yara- 
tır, Yabancılaşma, çalışan kişinin iş orta- 
mındaki verimliliğini etkilediği kadar, 
onun içinde yaşadığı toplumdaki katılı- 
mını, 6 topluma katkıda hulunmasını ve 
sadakatini de engeller. Maddi olanakları 
yanında, bireyin var olma, çalışırken hu- 
zur duyma gibi ihoyaçlarına karşılık ve- 
rebilen işler, kişiyi tatmin eder ve işe 
motive olmasını sağlar. Ondokuzuncu 
yüzyılda fizikse) çalışma koşulları şüp- 
hesiz bugünkü koşullardan daha insaf- 
sızdı. Fakat her geçen gün. mekanikleş- 
menin, otomasyonun ve iş bölümünün 
artması, işçilerin birbirinden ayrı çalış- 
masını doğuran şartlar olarak, insan ve- 
sımlibiğini ve insanın işten duyduğu tat- 
mini etkilemeve devam ediyor. Ameri- 
Кай sosyolog Melvin Seeman, çalışanla- 
rm genel olarak gilçsüzlük, kayıtsızlık, 
anlamsızlık ve yalnızlık hissederek, so- 


İnsanın Artan Önemi 


Müjgan Çetin 


TÜBİTAK Enformatik Dara Başkanı 


Dünyadaki yeni ekonomik gelişmeler, bilişim ve 
iletişim teknolojilerindeki hızlı gelişme heri birey olz- 
rak güncel hayalımıza кал! değişikliklerle bizleri 
hani de Kurum ve kufuluşları bır деби tigar Q- 
ne almaktadır. Ülkesel ve küresei bilgi ve İletişim ar- 
икса; musteri ve kulanıcı olarak istek ve beklentileri 
miz de artmakta, seçici ve daha çok isleyci kişler 
haline dönüşmekleyiz. Bu baklanlı ve taleplerimizi 
karşılayan vaya karşılamaya istekli olan kurum ve 
kuruluşlar, sunduktan ürün ve Hizmetlerinin kalileleri- 
тї arlırmak ve bizleri kazanmak için yönelim biçimle- 
tini ме insanlara yaktaşmlarını değişlirmek zorunda 

almaktaiar. 

Geçmişle hır veya birkaç çaş? ürün veya hiz- 
те! belirli bir süre içerisinde üretmek Üzere örgüt- 
егт bulunanı çok sayda kuruluş; artık gürümüz- 
Ое müşteri ve kullanıcıların istek ve bekierililerine 
hızla cevap verebilecek Şekilde sayıca az ата сео 
bakımından daha fazla Ürün veya hizmeti, daha kısa 
zarnanda üretir duruma gelebilmek ıçın nerşeyi yeni 
baştan Müşür mektedirler, Eskiden siparişler , yapu- 
masi gereken İşler, bu işlerin sırası, yapılış yöntemi 
ve süresi aylarca önceden belirlenirken, bu işleri 
yerimi bir biçimde yerine gelirmek en бәт amaç- 
1. Günümüzde ise karmaşık işleri takip едерітек 
Юл esmek üretim ve yönelim sişismlerine ihtiyaç du- 
yulmakta, günlük ve hatta saatlik değişen iş İisteleri, 
kuruluşları değişime zorlamaktadır. Bilişim ve İletişim 


teknolojileri bu konularda kuruluşlara hizli ve entegre 
bilgiyi etmekle уагшто omaka ancak ortaya bu 
bilgileri alp kullanabilecek гИеікі msan ihtiyaci qk- 
maktadır. 

Artan bilgi-entegrasyorı-Koordinasyan ihtiyacı, 
görevler: yerine getirecek kişilerin, hızlı ve екп karar 
ата ve karmaşık ibşkiler içinde çalışabilme yötanea- 
klerinin olmasını zorunlu haie getirmektedir. Günü“ 
müzdea çalışanlar, езәппе önceden venlen iş listesi 
içindeki işleri, en verimli şekilde yapmakia Sorumlu 
tutulmamakta, kend iş İstesini hazırlayabilen, isteni 
еп sonucu gide edebilmek için yaralıcılığını ve ekip 
kültürünü қалары» kişiler olarak tanımlarınak'a- 
drr. 


Bütün bu değişimleri göğüsieyebilmek Gi ku- 
rum ve Kuruluşlar ınsan kaynaklar: yönetimine gida- 
rek artan bir şekilde önem vermekle, insanı. yaptığı 
işini karşılığı ödanecek bir personel olarak deği. Dir 
iş ortağı olarak nasil biçimlendirebileceği arayışınız 
girmektedir. Top'am kalite yaklaşımı hızla yayıimakta 
debişiri irrihendisliği. yeniden yapılandırma ve moli- 
vasyur Konuları Tarışılarak san yenıden кеѕтебі- 
mektedir. 

Mevcut iş yapma biçimleri tizia değişliğinderi , 
к; ve (JS müşter memnuniyetinin artırmasını Sağla- 
yatak şekilde, о İşten bekierilen sonuçlara yönelik 
olarak işin doğru tanllanmesi уе bu tarife uygur ri- 
tetik, vetenek. bigi, Deceri ve kişik özallikierme uy- 
gun ansan seçimi гок önemli hate gelmekledir. Doğ- 
ru msârı doğru yere yerleştirmek, çalışanı kışının Ku- 
Ші hedefleri ve İlkelerine uygun &tkin bir çalışma 
sergilemesi arılamına gelmektedir. Dinamik bir o- 
tamda, rnolvasyonunu kaybetmeden doğru hedef- 


lere, doğru zamanda Koşabilecek kişiler yaratmak 
içın planlı ve sistematik performans yönelimi ihliyaci 
duğmakladır. Perlarmans yönelimi, beralyarinde 
eğilim ve kariyer planiamesı ihtiyacını ve kişilerin 
mevcut bilg. ve yeteneklerini değişen dünyaya 
adapte edebilmeleri ıçın eğilim iİiyaçlarının plari ve 
sistematik bır biçirnde karşılarıması gerakmekledir 

Bireysel ve toplumsal yaralırlığı harekete geçir 
erek, çalışarıları işin sonuçtarından ve geliştirimesin- 
den sorumlu Iş ortakları hane dönüştürmek ıçın 
öneri sistemleri, Kalte cemberieri, Süreç iyleşlirme 
өксігі vb. yöntemler даһа çok kullarılmakladır 
Kuruluşlar, bütün bu gayretlerini başında ve her aşa- 
masında çalışanları memnuruyetini ölçmek, değer- 
iendirmek için değişik yöntem ve araçları kulanmak- 
tadırlar Ви yöntem ve araçlarla iş memnunyelleri iz- 
tenmekie ve iyileştirmesi Кап çabalar <апесігпекіс- 
dir 

Bülün bu arayışlara ve gayretlere lave olarak ör- 
gü! yapılarını; ага kademeleri жағала karar meka- 
rizmalarına dinamizm kalmak, süreç ірі örgütlen- 
meler geçmek ve bu geçişin sonuplarını yaşarnak, 
buğürterini geleceğe taşımak isteyeni kuruluşlarını 
güncel konuları halıne getmektedir 

Insan müşteri-kulanıcı olarak, beklenti ve talep- 
leri Iê kurum ve kuruluşları zorlamaktadır. İnsan i$- | 
yerlerindeki değişim süreci içinde değişmek zorunda 
olan ІК kaynak alarak büyüteç altına alnmakiadır. 
İnsanı hem müşteri hem de iş ürtağı Olarak kazari- 
mak ıçın, меліеп tgn daha uzun br süre devam 
edeceğini düşünüyor ve bu İlginin кеуіп çıkararak 
bu sürece katkıda bulunmanın hepimizin görevi ot- 
duğuna inaniyorur. 
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Hilm va Tok лїк 


ñukluk ve vabancılaşıma yaşadıklarını 
һейпг. Örganizasyondan Kaynaklanan 
diğer soğutucu bir etmen ise, çalışanlar 
па iş standarılannı bilmemesi veya bu 
stañdartlarin ve kuralların tabatmmil 
edilemeyecek kadar zor olmasıdır. 
Organizasyonu oluşturan insanlar. 
Ortak amaçlar Jogrolrusuoda hareket er- 
seler bile, bireysel birçok Tarklılığa sa- 
hiptirler. İnsanlar. verenck ve Әесепіс- 
rinde, işe duydukları ilede ve tercih cr- 
tikleri vincam anlayışında, (ğer insa- 
larla iletişim kurabilme gicünde ve Nr- 
muys yaptıkları katkıda birbirlerinden 
avnlhirlar. Kendine güven, azim, istek. 
poluk olabilme özelliği, işin iyi sonuç 
lanması ісіп yeterli değildir. Bunların 
yanında, ışı yapan kiştüm. işin gerektir- 
daa becer, bilet ve yeteneklere sahip 
ulması performansını da etkiler. İşini se- 
verek Şapanlar, туте şevkle хаталт. 


inden haz alanlar. daha kolay zaman 
geçirir ve işlerini daha Kisa ananda hal- 
ederler. Bara insanlar ұл һуа сат olabil 
diğince özgür olmayı tercih ederken. ili 
#erleri üstleri tarafından vakin ilgi ve 
denetimin ihtiyacını hissederler. Santig- 
га insanlar verimlilikte de değişirler, 
Özellikle yapılar iş. bireyin kalımın 
temel alışörsü, performans bireyin vuka- 
nda saydığınız ухе егіс bağl) olarak 
belirlenir. Bicevsel farklılıkların iş per- 
formansmı nasi шс тп anlamak 
için. çeşiti alanlarda çalışan on bin kişi 
üzerinde yapılan bir araştırmada, işin 
daha karmaşık hale #elmesine paralel 
olarak, birevsel farklılıkların etkisinin 
artığı ortaya өш. Parlak bir satış 
temsilcisi, parmal bir satış тетмісікіп- 
den yüz kat fazla запа vapabilirken, ба- 
şanlı bir herri, orta düzeydeki тете 
den (veri teknisveni) iki kar daha iyi 
hizmet verebilmektedir. Bu verimlilik 
пугала büyük fark, 
satış elemanının yapağı 
in dalın karmaşık olma- 
sı ve kığısel-sasyal beer- 
lerin performan etkr 
lemede çok höyük öne- 
me sahip olmasından 
kavnaktanır. Bireysel ve- 
nmlilik, üretim işlemini 
çağıştırsı bile, kavram 
sadece «ауса ve kalite 
bakimindan Oretinc kar- 
kida bulanma ilê snirh 
değildir. İşçi ve cleman 
venmliliğinin yanı sıra 
yörcum ve idari verimli- 
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Yeni geliştirilen bilgisayar programlan, üretimden kaynaklanan aksaklıklara anında 
müdahala Imkanı sağlayarak üretimdeki kontrole kalloda bulunuyor. 


клен söz çdilehilir. Buna da çok ihtiyaç 
vardır. Verimlilik de. pha ғана gi 
bi hür alanda, het şev için geçerlidir. Ve- 
пут düşüncede. kararda. kullanıma 


hazır dail mal ve hüzmeme geçerlidir. 
Hem агар kalitesini hem dt insan 
опей verimliliğini artırmada, günilmuz- 
de yayın olark kullanılan ir yöntem, 
“Toplam kalite Kontrolü" yaklaşımıdır. 
эшн лп belirlemesinde ve hantita- 
rm araya çıkarılmasında, temelde ізі 
тип kaniinin esas alan bu vaklaşım. her 
seviyeden çalisani bis шау? getirmeyi ve 
оша artak kararlar alsin sağlar. Ja- 
ponya la uzun yillar başarıyla vürümülen 
yöntem, Ален Кә ila son yirmi yıldır ç 
Sunlukla иеги Karu lull ve Dl 
kalarda kullanılıyor, Ауіш iş kotundan on 
ya da duha az çalışandan oluşa 
X adlı gruplar, düzenli planlar yapıp 
üretimle ilgili sorunlar bularak bunlucu 
(өліні vönremleri ayarlar, İşlemci tçi- 
lerin üretime en yakın insanlar olarak 
surunlarla karşılaşmaları, bu soranlar 
hakkında düşünmelerini ve «опип}ага сп 
sakin insanlar диаг için de Kuşku- 
suz, daha gerçekçi çözümlerle gelmeleri- 
ni sağlıyor. Bir çember, avlarca tek bir 
çözüm için çalışabiliyor ve her çember 
yolda urralanıa 50-60 öneriyi tartışıyor. 


(ember 


Bu toplantılarla beraber insanlar birbir- 
lerini daha iyi tanıyarak yakınlaşıyor ve 
skilerde butunuyor- 
lar. Japonva'da bu yöntemin uzun yıllar 
uygulanışının ve bayar olmuasuun ne- 
denleri arasında, gelenekler ve о lke- 
nn kültürü başta geliyor. Takim а= 
masına ve Капс за açık Japon Külcü 
sü ve çalışma hayatı. bu özelliğinden do- 
lava. Çalışm ve işveren arasındaki ka- 
жең апп ve faydaların orak paylaşımın 
dañuniyor, Amerika'da kalite çembere 
ünn kabul Жбогар geç uygulamaya geç- 
mesi. breyvseluliği ve bireysel kazanını: 
ön plana çıkarın sosyal ve ckonomik ha- 
yattan kaynaklanıyor. Çember roplanı- 
anda Amerikalılar tarafından önerilen 
çözümlerin kabul edilmeyişi. üyelerde 
haval ЛК бр saratarak gruptan ayrlna- 
lara sebep ulabilivor, Japonlar 16. уопс- 
üm veya denetim sindindan bir venn 
önenleri gen çevirmesi durumunda, ki- 
фНегі sorgutamayıp otyanızaşvondaki 


birbirlerine sosyal if 


молу, kabal апуб ve diğer мге 
іпсісте farklı önerilerde göiçbilecek gücü 
kemlilerinde buluvorlat 

Üretim ve hizmene vetimliliği arr- 
ma, genel olarak bazı etmenlere bagh- 
dır. Özellikle insanların voun olarak ça- 
lyngi işlermelerde, çalışanları tatmin 
ceden, onların kanlamlarını 
sağlayan bir уйн пуш ortamı 
yaratmak, iş akışı hakkında 
personeli bilgilendirmek, Di- 
sevin ve grubun başarısını, 
katkısını ölçebilen bir deer- 
lendirme planını hygulamak 
üretim miktarını, kalitesi 
ve verimliliği ölçebilen me- 
kanızmaları işletebilmek, ve- 
тт sağlayan alıyapısı 
oluşumun. Düşük verimlilik, 
çoğu Zaman salt еміс kay 
naklanmaz. Birak işçi ve vo 
netici. züüynnin Çoğunu Єп- 
formasyon ve malzeme bek- 
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U retim bantlarında robot teknolojilerinin kul- 
lanimi, çalışanları başka işlere yönlendiriyor. 


leverek geçinr. Yetersiz gözetim ve de- 
netim, çalışma orgamındaki sert kurallar, 
çabaların koardinesu kullanı ve önce 
Чеп belideamiş alan standartların göz 
ardı edilmesi, düşük verimliliğe vol açar, 
kendilerinden beklenilenin tam olarak. 
bilinmemesi, üst düzey çalışanlarla ilen 
şim kopukluğunun alması nedeniyle ış- 
giler verimsiz çalışabilirler. İşinin gerek- 
lerimi, içeriğini bilenler ve beklenti sahi- 
bi olanlar verimliliği artırmak için gayret 
sartederler. 


Motivasyonla Gelen 
Başarı... 


Move edilme veya içsel motivas- 
yon güçler, шелегін bazı Шегі nasil 
üsdendiklerinin, üstlenir durumu vel- 
ШМ иа veya letme bedellerine 
ulaşmada ne Kadar çaba gösterdiklerinin 
altında vatan temel etmenlerdendir. 
Hedellet, sadece işleme ile ilgili olma- 
yabilir: bireyler kitap okurken, tiyatroya 
өшеткелп ve hatta gövleşilere karılirken 
bile. birtuksm ihdyaçlannı karşılarlar. 
\braham Maslow arafudan gelişrin- 
len “İhriyaçlar Miserurşisi” teorisi, 
(herivasyonu açıklayan en Önlü te- 
vrilerden biri olarak. insanların. 
ihtiyaçlarını karşılamak için mü- 
öndele ettiklerinin önemine 
değinir. Bu ihtiyaçlar önem 
suana göre bir hiyerarşi al- 
tında bulunarak bireyin 
Келіхі mükemmellhör 
ve üz зауштул götürecek 
davranışlarda bulun- 
masını saflar. İhei- 
vaçların ilk seviye- 
sini fızyulojik, di- 


Şer seviyelerini de güvenlik, 
sosya), öz saygı ve benliği 
bulma ihriyaçları oluşturur. 
İşlerin çoğu, hiverarşinin 
en altındaki fizyolojik diye- 
bileceğimiz besin, su barınak 
ve yarak gibi ihtiyaçlar kar- 
şılar. Bu ihtiyaçların şidderi 
diğer ihtiyaçlardan daha fazla 
hissedilir. Örneğin, işe aç ve 
uykusuz gelen bir insandan 
karmi döyurana ve uykusu- 
nu alana kadar Yarancı faahi- 
yerlerde bulunması beklene- 
mez. İkinci sıradaki güvenlik 
ihtayaçları, biziksel olduğu kadar ruhsal 
güvenliği ve huzura içerir. Otomobil ya- 
пушан ve cambazlar gibi tehlikeli işler- 
le geçimlerini sağlayanlar için bu ihtiya- 
сїй yerini beğenilme ve ilgi alır. Sosyal 
ihtiyaçlar sevgi, ait olma, paylaşma duy- 
gularından oluşur. Bu уар ilk ki ihti- 
yacın aksine başka insanlarla olan iletişi- 
mi merkez alır. Birçok insanın bir grûp 
üyesi olmak ve grup tarafindan Кари) 
cdilmek gibi kuvverh istekleri vardır. 
Farkedilme, öz saygı ihtiyaçları da bire- 
yin başkaları tarafindan yeterli ve değer- 
h bulunmasıyla, saygı görmesiyle karşı- 
lanır. En üst seviye olan ve termin sınırı 
olmayan kendini bulma (self actualizati- 
on) ihriyacı,sürekli olarak kişinin poun- 
siyelini geliştirmesini ve potansiyelini 
daha лү kullarımasını hedef abr. Mos- 
law'» göre Dit insan, tist seviyedeki ihti- 


yaçlarını karşılamak için mlicadele ct- 
meye, ancak bir alt seviyede bulunan 
ihtiyaçlarını karşıladıktan sonra başlar. 
Bireylerin birbirlerinden farklı oldukla- 
nw düşünürsek, ihtiyaçların da bireyle- 
rin kendi durumlarına göre farklı düzey- 
lerde sıralanabileceği kanaatine varırız. 
Bu da bize, bu ihtiyaçlar hiyerarşisinin 
herkes için aym şekilde sıralanmavaca- 
білі gösterir. Moslow, normal koşullarda 
yetişkin bir insanın % 85 fizyolojik, % 
70 sivenlik ve garanti, % 50 sosyal ан 
olma, % JÜ öz saygı ve % 10 oranında 
kendini bulma ihtiyaçlarını karşıladığım 
düşünür. Onun bu çalışmasının birinci 
değeri, 15 ortamındaki Insan ihtiyaçlari- 
nın önemini aydınlatmasıdır. Herhangi 
bir yöneüci, dunda çalışan bir kimsenin 
performansını artırmak için. onun ihti- 
yaçlarına duyarlı kisa veya uzun dönem- 
li motivasyonunu artırıcı olanaklar sağla- 
ması, çalışanı işine bağlar ve опа, ihti- 
yaçlacının karşılanması için firsat varatır. 
İnsan motivasyonunu açıklayan baş- 

ka bir reari ise, beklenti teorisidir. Bu 
teori, bir işi yapmak, başarmak için sar- 
[edilen çabanın, 6 işi başaran Kişinin 
beklentilerine bağlı üldüğunu açıklar. 
İnsanlar, Жул апт karşılayacak, bek- 
ledikleri kazançları alacak işleri tercih 
ederlerken, işte karşılaşacakları ilim zor- 
lakların üstesinden gelebilecekleine 
inanırlar. Beklenti ссе Üç ara par- 
саз vardır. Beklenti, kişinin gösterdiği 
çabanın, rn doğru sonuçlanabilme olt- 
sılığını etkiler. “Bu işi ösilendiğimde 
başurıya ulaşabilecek пу in?" sorusu bu 
olasılığı sorgular. Kendine güvenen 
kimselerin iş yapabilmek қап gerekli 
tecrnbelere sahip olilukları inancı ve 
yüksek beklentiler varılır. Araçsallık Ki- 
shun başarısının ödüle veya herhangi bir 
karşılığı dönüşme olasılığıdır. “İki haf- 
ra boyunca siki çalışarak iyi br 
no/maaş alacağım.” cümlesi eme- 
біз yüksek bir olasılıkla değerler- 
dirilebileceğini belirtir. Değer 
ise, emeğim karşılığı olarak ай» 
пав ödülün birey gözündeki 
değeridir. Çalışurak mesle- 
ğinde yükselmiş bir kımse. 
daha yüksek bir maaşa ve 
sorumluluğa değer veri- 
vorsa Eğer, Isteri s0- 
nuca ulaşmış olur. Bd- 
tin bu сапелістіс 
birey, 19 yüklene- 
bileceğine, başara- 
vağına, emeğinin 


Whon ve Toksik 


Kurumlarda teknisyenler уе üsi yönetimce verilen eğilimler. çalışanların beceri düzeylerini artirarak onlara, mesleklerinde yükselme 
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fırsatı Sağlıyor. İnsanlar bu eğitimlerle işten ayrıldıklarında, farklı deneyimlere sahip olarak bir başka işe girme şanslarını da artiriyorlar, 


belirli şekilde değerendirilereğine ina- 
пика ve emeğinin Кату olarak sunu- 
lan kazanç Бігеусе degerli bulunurm 
birey işime TOYE olur. 

kişisel uminn, paradan çok, kendi- 
ni LENE, breçsel kazanım, üñstler- 
den tibar görme ve çapalann deterlen- 
dirilmesi gibi ermenlerdön etkilendiğini 
söyleven Herzpciz, bu etmenlerin işte 
motivasyonu «аё ауагак, Кіші işe bağlar 
dığını belirir. Para, belki yaşamak ıçın 
gerekli olan en büyük ihtiyaçı Fakat para, 
olsu olsa temel yhuvaclurin karşılandığı 
noktaya kadar опет korur, Ru nokta- 
dan sonra Кіммі diğer etmenler işe Dap- 
іш. Örneğin öğretmenlik memnuniyet 
verici bir meslek olmasını rağınen, bir 
öğretmen geçim sordukları nedeniyle 
çinen ayine düşürebilir ve işine 


bağların gevin paray nuy gbi yglan masi- 
na neden labilir, çünkü блестит cli- 
ne перет masy normal bir havar standar 
dinin кетері пуз аг: karşılamaya 
yermivotdur. Bunun vamada bir mühen- 
dis çok раға kazanana aamen, çalisti- 
č işletmenin zürlenme biçiminden ve- 
ya beraber çalıştığı insanlar. 
fa alan uvumsuzhuğımıdan 
dolayı, olanakları görece iyi 
olan işini terkedip daha az 
muas olacağı ama çalışmayı 
daha çek seveceği yeni bir 
şirkete erebilir. 

Yöncuc konumundaki 
insanlar üzerinde yapılan 
morivasvonla ПЕЙ bir araş- 
urmava gote, yancuulerin 
işletmeye ortak olmak is- 
екіші. hizmetlerinin kar- 
şılığım alabilme KRI ola- 
tak otları işe menve edi- 
yor. 1 aşıdıklan sorumlulu- 


бып bilincinde, işlermenim başarısında 
ve başarısızlağdında kendi verdikleri ka- 
raitarin etkinliğinden babeşdarlar, Aras- 
Uraya konu olan үйленсін, tensel ih- 
uyaçlarının büyük bir bölümünü karşıla- 
хасак imkanlarda çalışıvar olmalarından 
ötürü. yrker içinde daha fazla güç ve söz 
sahibi olmak için çabalıyorlar. 

Их аг her bireyde hissedilir. Ki- 
өзегі «ала iyi bir olaşım aracını kullan- 
nak, kimileri daha uzun bir tatil dönen 
görmek. Kimileri de daha sıkı sosyal 
işkilerde bulunmak Mbuyacndadır. 
Hissedilen ihtiyaçların şiddeti. tıpkı bu 
ihtiyaçların motive etme derecelerinde 
olduğu gibi, bir msandan diğerine ve za- 
mandan zamana göre değişir. Önemli 
olan, farklı biçimlerde üreten bireylerin, 
çalışma ortamındaki verimliliñini aranci 
birtakım teşviklerle deseklenmesidir. 
İşverenler çalıştırdıkları insanların hi- 
reysel özelliklerine önem vermelerinin 
yanınıla. onların ihcivaçlarına da ilgi 
duymalı ve çalışma ortaminda sorunlarla 
başaçıkabilmevi ve çaba göstermevi an- 
lamli kılan bir тата varatmalıdırlar. 


Yirmibiriinei уйуне girerken çoğu 
kurum yeniden yapılanmayı gerektiren 
bir çek söntem kollaharık, verimliliği 
ап мошта! avgulayacık. fakat эз 
десе bazı Kurumlar, ирта polin- 
kalar ve stratejiler doğrulmusunda (улап 
va waşacaklar, İnsanların yaratıcılık zu 
cine dayandırılan ve eğitimlerini ün pla- 
па Шан verimlilesi aruriei çalışmalar, de- 
дсп sarrlar karşısında dinamizmi kay- 
wtnçvetgk işletmelerin devamlılığın; 
sağlayacaktır. Firmalar her ne Kodar mawi 
yakalı emek işçilerini iyetmeletden gr- 
kapmak isteseler bile sonunda onların йа 
potansiyelini ve akıla düşünmelerini ar- 
uoc faaliyetler içine gireceklerdir. Basi 
becerilerle işe siren çoğu çalışan. işte ve 
iş dışımda aldığı eğitimle yüksek beceri- 
lere sahip olarak firmaya, topluma ve 
devlete olan katkısını aruracaktır. Bilgi 
ve eğin eksikliği, her alanda kendini 
biswetir erek, msanlanr kendilerini getiş- 
üemeleri ıçın ІН саг sırasında, önce: 
likle естіп edikmesi gereken bir konu- 
mu gelecektir. İnsan kavnaklanımn geli- 
şimini sağlavan bürün gerçekçi çabalar, 
similla arası uçurumlar azalta- 
rak, modern endüstrinin avan- 
vjlarmı geniş halk kesimleri: 
ne dalmayı gerçekleşürehi- 
lecek etkilere sahip olacakur. 


Ela Sani 


Кес Dunain: Mn Çet 


Nature bilim dergisinin 
kunduşunun 725. yw için 
hazırlanın bu tablo, dönemin 
önemi bufuşlarvu sogok 
şekide braraya getirmektedir 


Hizıkte Bazı 
Felsefi Sorunlar 


Yüzyılımızda, felsefi/dinsel görüşlerin fizik, astronomi ve evrenbilim (kozmoloji) ile ilgili kuram ve 
düşüncelerin şekillenmesine katkıları oldukça sınırlı kalmıştır. Ancak, bu çok eski disiplinler ara- 
sındaki ayrılığın giderek tekrar kapanmakta olduğuna dair işaretler artmaktadır (McLaughlin, 
1985). Görelilik (relativite) ve kuantum kuramlarının bu yüzyıl başında, alışılmışın dışında kural ve 
yasaları ile, o dönemde hakim bilimsel geleneğe ektiği “gerginlik” tohumlarına, son dönemlerde 
yer-ötesi-biyoloji (&xobiology) ve 'evrenbilime insancı (anihropic) yaklaşım’ yolu ile, biyolojinin 
asironomiye müdahelelerinin ve diğer bazı sorunların getirdikleri eklenmiş bulunmaktadır. 


STRONOMİ ve fizikte bir 

bölüm problemin tanım ve 
imeclenmesi bizi ‘insan aler- 

lama, kavrama ve diiyinme 
yeteneklerindeki sınırlar 

sorununa getirmektedir. Bu sınıf prob- 
істіггісп kendi alanlarının temsilcisi 
olarak burada ele zlacaklarımız şunlardır. 
1) Bilimin. günlerinin sayılı, buluşla- 
min simiri ve zamanla tükeneeck bir 
kategori ve uğraş alanı olduğunu ileri sü- 
cen sav: Genelde bilimin, özelde de her- 
hangi bir bilimsel disiplinin çalışma ala- 
minin sonsuz olduğu varsayılır, Ama, baş- 
langıçta sonsuz uğraş alanlarına sahip ol- 
duğu düşünülmüş bazı disiplinler için, 
sonun yakın olduğu görüşü giderek ağır- 
lık kazanmaktadır. Örnek için, Batlam- 
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yus (Peolemw) dönemi bilimcilerinin 
sonsuz bir uğraş olarak gördükleri Cog- 
rafya, yani yeryüzünün bürün dağları, эг- 
makları ve denizlerinn keşfi ve tanim- 
lanması hemen hemen sona ermiştir (ye- 
ni bir kira keşfedilmeyeli epey ahıvor!). 
Botanik ve Anıropoloji'nin de zenit nok- 
talarını geride bıraktığı kabul edilmckre- 
dir. Dünya üzerindeki bitki ve hayvan 
türlerinin keşfi konusunda da durum, bir 
süre sonra Goğralya'nın günümüzdeki 
durumunu benzeyen bir noktaya gele- 
cektir (J.M.Diamond, 1985), 

Bilimin herhangi bir disiphnindeki 
buluş ve keşiflerin sonlu olabileceği 
şeklindeki görüşün kökenleri geçen 
yüzyılda, ünlü fizikci Lord Kelvin'in, 
“аза bir süre sonra, temel fiziğin tüke- 


neceği, bilimsel uğraşın bazı ayrıntılara 
indirgeneceği. Newton'un Mekaniği ile 
Maxwell'ce 1860'larda formüle edilen 
Elektromanyetik Kuram'ın temel olarak 
herşeyi açıklamağa yeteceği' şeklindeki 
düşüncesine dayanır. Günümüzde de 
“Herşeyin Kuramı (Theory al Everyt- 
hipg)”nı oluşturmamızı sağlayacak so- 
nuçlara çok yakın olduğumuz kimi te- 
mel parçacık fizikçilerince sik sık ifade 
edilmektedir. Mesela, Newton'un kür- 
süsüne profesör olarak atanan Stcphan 
Hawking'in de kürsüsündeki başlangıç 
seminerinin konusu “Teorik Fiziğin 
günleri sayılı mı?" (Hawking, 1981) ol- 
mustu. Son zamanlarda, ünlü bilim der- 
gisi Nature'ın üzerinde durduğu sorular- 
dan birisi (öngörüleri hirer birer dağrula- 


Bilem ve Teknik 


nan) “Temel Purçacıkların Stundarr Ku- 
ramı'ndan Sonra Fizik kaldı mir” ok 
muştu (Nature, 3 Kasım 1994, 5.13). 

Burada, “sonlu bilim” görüşünün 
astronomiye uygulaması olan öze) hal 
gözden geçirilecektir. Bu şekli ile sav. 
“farklı astronomik keşif, olay ve süreçle- 
cin sınırlı ve sayı olarak ‘birkaç viz mer- 
cebesinde' olduğunu, bunların önemli 
bir bölümünün (vaklaşık üçte birinin) 
keştedildiğini ve 90'dan fazlasının da 
önümüzdeki yüzyil içinde keşfedilmiş 
olacağını ileri süren “Нагу Hipotc- 
zi dir (HarwiL 1981), 

2) Yer-ötesi akıllı canlılara veya bun- 
ların ziyaretine dair kesin işaretlere yer- 
yüzünde raselarımadığı ve dolayısı ile 
Samanyolu içinde yalnız olduğumuz 
şeklindeki sav: Samanyalu içinde, yer- 
yüzü dışında, çok az sayıda biyolojik 
başlangıç ve evrime açık yer olması ve 
bunların çok yavaş hızla Samanyolu'nun 
bilinen yaşı olan 10 milyar yıl (veya da- 
ba (azla) süre içinde, Güneş sistemi da- 
hil bütün yıldız sistemlerinin Yer-ötcli- 
lerce ‘isula’ edilmiş olması gerektiği yo- 
lundaki görüşten kaynaklanan bu sorun, 
bazen tanınmış fizikçi Kermi'nin “Öy- 
Ісухс neredeler?” sorusuyla da бхспеп- 
mektedir. Burada, soru'ntın Нап (1975) 
ve Weinberg (1994) tarafından gözden 
geçirilmiş şekli temel alınacaktır. 

3) “İnsancı (алаһғаріс) ilke” olarak 
özetlenen sav: Evren'in ve fiziksel yası 
ve sabitlcrin, daha başlangıçta, ‘büyük 
patlama” anında, yıldız ve gezegenlerin 
oluşumuna, organik kimyanın ve bildi- 
gimiz şekliyle hayann ortaya çıkmasına 
olanak verecek; fiziksel. jeolojik ve bi- 
yolojik evrimin gerçekleşmesini sağla- 
yacak değerlerle, yani insam (aklı) orta- 
ya çıkaracak şekilde “ince-ayarlanmış' 


göründüğü şeklindeki görüş, 'insancı il- 
Ке” (anthropic principle) olarak bitin- 
mektedir. Bu görüş, kimi misk düşün- 
celerle, Kopernik öncesi dünya-merkez- 
li evren görüşünü çağrışurmaktadır. 
(Konu ile ilgili geniş hacimli bir çalışma 
Barrow ve Tippler (1988)'ce verilmiştir.) 
Bunlara, kuantum kuramında, uzun yil- 
lar Einstein'in başını çektiği, bu kura- 
mın çeşirli ilke ve çözümlerine muhale- 
fet olarak ortaya çıkan, kuantum kora- 
unun doğanın tam bir tanımını veremi- 
yeceğine ilişkin felsefi temeller taşıyan 
ivrazları ekleveceğiz. Bu kategorideki 
sorunlar, günümüzde, deneysel/gözlem- 
sel kanıtlarla Einsecin vc arkadaşları 
aleyhine sonuçlanmış sayılsa da, fi- 
zik/felsefe ilişkisini tanımlamada aydin- 
latıcıdır. Ва nedenle bu sorunu da liste- 
mize alacağız: 

4) Kuantum Mekaniği kuramının 
yorumunda karşılaşılan sorunlara, mesc- 
la objektif gerekin doğasına veya göz- 
lemcinin gözlem sonuçlarına, olan СІКІ- 
sine lişkin klasik fiziğin deterministik 
geleneğine aykırı tezler: Bilindiği gibi. 
kuantamsal düzeyde, bir olayın gözlen- 
mesi о olayın sonucunu erkilediği gibi 
(mesela bir elektronun yerini belirle- 
mek -onu *görmek'- için gönderilen bir 
foron. elektronun yerini değiştirir ve bir 
miktar belirsizleştirir). bir olayın bir vö- 
nünün iyi bilinmesi, bir başka yönü hak- 
kındaki bilgimizi temel bir ilke olarak 
kısırlayabilmektedir. Bu etki, kuannım 
kuramında özellik, doğa'nın özünde 
mevcut olup ‘daha iyi" bir kurumla gide- 
rilemeyecek temel bit durumdur. Çoğu 
zaman da, kuantum kuramınca bilinebi- 
Jenler, tek tek olayların sonuçları haka 
kırda kesin bilgiler değil bunlar hakkın- 
daki olasılık dağılımları olmaktadır! 


Felsefi kökenli dörr örnek “problem” ve bunlara ан Farklı “açıklamalar” 
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Yêl lase yaylanma çek van өү as ығы 
енп ve Беша, МИ. Sagan, [FEL 
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Tartışmamızda kısaca atıfta buluna- 
bilmek üzere, bu “sorunlar”, yukarıdaki 
sırasıyla КН (Kelvin-Hacwit), FW (Fer- 
mi-Weinberg), İf Onsancı İlke) ve КК 
(Kuantum Kuramı) harfleri ile temsil 
edileceklerdir. Bu listenin tam almadığı. 
buna, mesela Gödel'in *'Aritmetik'in 
kendine yermezliği? veya Urring'in 'ka- 
rar vermenin olanaksızlığı' veva ‘görelik 
ve kuantum elekirodinamiğinin bağdaş- 
таб ile ilgili sorun ve taruşmaların 
Маме edilebileceği açıktır. Ancak, ince- 
lenmeye alınan 4 sorunun, fizik ve ast- 
ronomi'deki durumu tartışmamız için 
yeterli oldukları varsayıfabilir. 

Hemen belirtelim ki, listemizdeki 
sorunların (biri -KK- hariç) kesin kabul 
görmliş yanıtları yoktur; ancak her biri 
için yarışan kuramlar veya yaygın kabul 
görmüş ‘açıklamalar’ vardır. Her prob- 
lem için “olağan” ve “olağan-dışı” kare- 
gonlerde bazen birden fazla kuram veya 
açıklama sözkonusudur. Sorunlar için 
basitleştirilmiş bir açıklamalar özeti, 
aşağıdaki tabloda verilmektedir. 


Sorunlara Yakından 
Bakış 


Bu tabloda özetlenen sözkonusu ka- 
tegorik problemlerin bir bölümü uzunca 
sürclerdir taraşıldığından, farklı aniam 
vonları kazanarak birbirine egit olmayan 
alternatif açıklamalara uğrayalılmekte; 
hatta bazen de gerçekten bir problem 
olarak kabul edilip edilmeyeceği günde- 
me gelebilmektedir. Bu nedenle cle al- 
лап sorunların daba kesin tanım ve agak- 
lamalarına gerek vardır. Şimdi bunlan sı- 
rasıyla görelim. 

I. KH Problemi: Astronomik olayla- 
rın envanteri 

Martin Нагме “Cosmic Discovery” 
(1981) adlı eserinde, gerçekleşririlebile- 
сек astronomi ile ilgili keşiflerin toplam 
sayısını ilginç bir yöntemle hesuplaya- 
rak, bilimsel bilgi kuramı açısından 
“sonlu bilim" yönünde önemli sayılan bir 
sav ileri siirmüştür. Насух, eserinde ast- 
ronomide yapılan ve yapılabilecek Ke- 
şiflerin sayısını hesaplamıştır. Mesapla- 
mada kullandığı yöntem, bundan ba- 
ğımsız diğer istatistiksel! yöntemlerle de 
desteklenmekte {Нагыз ve Ilildebrand, 
1986) ve şimdiye kadar yapılmış astro- 
nomik keşiflerin. yapılabilecek toplam 
keşif sayısımn önemli bir yüzdesi oldu- 
gu görilşüne ulaşılmaktadır. 


Harwir'e göre, 1986 itibariyle, halen 
bilinen "bağımsız" astronomik keşiflerin 
sayısı 43'rür ve bu sayı, benzer önemde- 
ki toplam mümkün gözlemsel keşifler 
ile 1/А\'йпє kadar yükselebilecek önemli 
bir kesridir. Harwit'in tanımıyla, keşif 
örnekleri olarak (keşif yb ile birlikte), 
gezegenler (annk çağ), gezegenimsi ne- 
bulalar (1790), manyetik yildizlar 
(1946), pulsarlar (1967), gama ışın parla- 
malan (1973)... gösrerilebilir. Harwir, bu 
türden toplam keşiflerin sayısının 130 
Ле 500 arasinda bir verde olabileceğini 
hesaplamüktadır. Ayrıca, tarihsel astro- 
nomik keşifler hızından yola çıkarak, 
2200 yılından önce, gerçekleşmiş Кезі- 
ler oranının 910a ulaşacağı, yani bürün 
mümkin asrronomik kaşiflerin %90"n- 
dan fazlasını gerçekleştirmiş olacağımızı 
öngörmektedir. Astronomik keşifler en- 
уәлгегіліп birkaç yüzyil içinde tamamla- 
nacak olmasının anlamı ve temel manri- 
їп, üzerinde düşünülmesi gerekli bir sa- 
ша olarak ortaya çıkmaktadır. 

Harwir'in formülasyonu birden fazla 
noktada eleştinlebilir, ancak hipotez 
kendi içinde tutarh, kendini denerleme 
gücüne sahip ve sağlam temellere daya- 
miyor görünümündedir, Bu bakımdan, 
Нами hipotezi, içinde yaşadığımız cv- 
rendeki geniş Ölçekli olayların sayısı ve 
sıralanması bukımından yararlı bir ilke 
olarak kabul edilmektedir. 

2. FW Problemi: Yer-ölesi akıllı can- 
karın varlığı/yokluğu 

Son 150 yilin denevimi bize hayatın 
da cansız maddeler dünyası ile aynı do- 
gal yasalara uyduğunu göstermektedir. 
Öyle Кі, yeryüzünde ortaya çıkan hayat 
süreci, herhangi diğer bir yaldız sistemi- 
ne ait uygun gezegenler üzerinde de, 
veren kadar süre verilirse ortaya çıkabi- 


lir ve aynı ПаК ve evrim yasaları perçe- 
vesinde “akıllı canlılara ulaşılabilir. Ya- 
ni, Evren'de ileri dilzevde bizden başka 
akıllı canlılar var olabilir... Evren'de 
böyle ilen düzeyde akıllı canlılar varsa, 
neredeler? Bu sorunun tanınmış fizikçi 
Enrico Fermi tarafından yıllarca önce 
sonulduğu, zaman zaman gözden ресіп- 
lerek yeniden cle alındığı (mesela, Нап. 
1925; Weinberg, 1994) bilinmektedir. 
Bir problemin varlığı, ilk bakışta gö- 
tülmevebilir. Yer-ötcsi akıllı сарат 
(YACA'lar) var olsalar bile, şu anda bi- 
rim yapığınız yapıyor, kendi gezegen- 
leri ve çevresini keşfe çalışıyor olabilir- 
ler. Ancak, dünyamızda sunayi devri- 
minden bugüne dek geçen 300 wl gibi 
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Şeki! 1 “Yeryüzünde akıllı yaşam var mı?” Yer ötali- 
elê lemas konusunun bir değişik şekli de onların 
#adyo sinyallerini kaydatmek ve bu sinyallerin ya- 
Bay kökenli' olduklarım kanıtlayabilmektir. Bu ap- =. 
dan ilginç bir soru isa, bu anlamda “Yeryüzünde 3 
Skil yapam var mı?” olacaktır. Yarım уйгу aşkin š 
Bir süredir dünyadan çok dar bantlarda yayınlanan š 
тайуо ve TV sinyallari uzaya ışîk hui ile yayılmak?” 
dir. Dünyanın benzen bir gezegen, radyada gereki 
yönlemleriş aransa nasr bir görünüş verir)? Mest 

ln bizden B işık yılı uzaklıkta bulunan, Yıla as- £ 
Gundakl Bamard'ın Yıldızı'ndan ftr 17508 Sed 45“) Q 
Dünya'mn radyo imzası uygun “uyarlıkla gözlendi” 
dinde, 24 saatlik bir dönemsellik ve bunun iü gö- 
жайт durumda, radyo ışıması şiddetinde bu şe 
жсею türden dalgalanmalar gösteracöktır. Bunun 
nedeni, insanların yoğunlukla yaşadığı ve radyorTV 
antenleri He savunma amaçlı çok güçlü radar sis- 
temlerinin bulunduğu Ülkelerin ve anakaraların 
BY'dan bakıldığında додир batması olmakladır. Bir 
yıldızcan alacağımız benzeri sinyaller oradakı "akıllı" 
yaşam üzerme bize epey bilgi ve ipucu taşıyabilir. 


kısa bir süre içinde шау yolculuğu için 
gerekli teknolojiye ulaşıldığını, hayat 
sürecinin tyi bilinen *göçenme' ve ‘vayil- 
та” eğilimlerini göz önüne aldığımızda, 
versütelilerte ziyaret edilmiş olmamız 
gerektiği tezi ciddiyetle ele ulınmağa 
deder bir kanu olmakladır (Şekil 1). 

Yer-ötesi akıllı canlıların (YACA"la- 
пт) Samanyalu içinde gerçekten fazla 
savıda noktada ortava çıkabilecekler 
kabul edilirse. “öyleyse neredeler?” so- 
tusunuğ Капе analizi gerekmektedir. 
Bu konuyu cle alan çeşidi yayınlarda 
birbirnnden farklı sonuçlara ulaşılımakta- 
dır. Mesela, Newman ve Залал a (1981) 
göre, YACA Yarın Ziyaret ve/veva koloni- 
leştirme ctkinliklerini görebilmemiz ve- 
ya farkedebilmeniiz her ¿aman beklen- 
тете. Jones (19511 se ТАСА larla 
mutlaka tanışmış olmamiz gerektigi ka- 
туки йи; su ana kadar hiçbirini görme- 
diginn? cihetle de YAGA Jar yoktur. 

Bir medeniyetin угаа ortan- 
da yayılması (interstellar diffusion’). 
uzay Volculukları için gerekli teknoloji- 
ye ulaşarak içinde bulundukları yıldız 
sistemini meclemeve başlıması ile (sa 
anda bir düpsalıların bulunduğu evre) 
başlarılatnilir. Bundan sonraki adımua. 
nüfus baska ve/veya keşferme/merik 
зіміз ile кет gezegenlere sahip 
yukin yıldızların kolonizasyonu ve bir 
bölüm nülusün buralara hareketi evresi 
gelecektir. Yeni evrelerinde kolonyalis:- 
lerin gelişmeleri nüfusun yeniden arra- 
tak veni Кезі ve güç dalgaları yaratması, 
sonuçu da. ilk gelişlerinden birçok nesil 
sonrasinda, otların da yeni bir yıldız sis- 
тейине aramalar beklenir. 

Yıldızlararası göç hareketinin inte- 
lenmesi ve modellenmesinde önemli bir 
paramctz yayılma veya kKalonileştirme 


A: Avusiralya 
ВА: Ban Avrupa 


Бател Yıldırımdan ©йпуа'гил Radyo 


J: Japonya 
KA: Kuzey Amerika 


hızı VW'nin yıl bagina parsek (peh) veya 
yıl başına işık vali (ту/у) olarak belirlen- 
mesidir. Ууз belirlemede önemli bir sir- 
di kolönilcidek; nüfus ary hızı olmak- 
tadır. Yeryüzündeki milis artışı ile ilgil 
araştırmalar bu hesapta önemli ipuçları 
sağlamaktadır. 

Yayılım fizi açsından, U 
menzilleri veya hızları da Z 
alınmakradır. Nüfus arcmin ve узт. 
lak mekaniğinin birlikte cle alındığı dj- 
füzyon Мепен yönLemleri veya Mon- 
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тс (urka hesapları V açın bazı değerler 
vermektedir. Mesela Newman ve Sagan 
ÀX = 0.00013 Ivy (100 bin vilda 13 ışık 
vih). Jones ise V = 00013 тул (100 bin 
yılda 1500 ışık yılı) değferlenme ulay- 
такса гіт. 100 bin işık yalı çapındaki 
Samanvolusu Stila için, Jones's göre 
"sadece" 00 milyon yıl yeterli olacaktir. 
Sasan in modeli ise aym yayılım için | 
milyar yıl merebesinde süre gerek tir- 
mektedir. Bu modelde yayılma mekanı. 
gi kadar. kaynak nüfusun vaşam süresi 
wvonları da göz ові: ahin- 
maktadır. Newman ve Sapan göre, va- 
şamları 100 bin ila 20 milyon yıl veya 
daha azun olan teknik тейепіке ег va- 
kın bir merkezden dünyamıza ulaşahi- 
lirler. Ви yazarlar, Samanyolu içinde 0 


ve Motiv 


ТА 
ж уеге] kölünileştirme bölgeler olabile- 
vekim kabul etmekle birlikre, hiçbir 
medeniyetin Samanyolu'nu (henüz) bü- 
сілі ile Yethetmemiş' alması gerektiği 
sonucuna uluşmaktdırlar (Şekil 2). 
Dikkat edilirse, her iki modele wäre 
de, yakın bir merkezden bile Dünyası 
ulaşmak için göz önüne alınacak yayılma 
süreleri çak uzundur. Bu nedenle. böyle 
bir veslmu dalgası de yeryüzüne ulaşa- 
сак canlar, bizden cn azindan 
süresi mertebesinde Чеп bir evrim nok- 


хоки 
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tasinda olmalilar, Yetenek ve Kabiliyetlc- 
ri açısından ayrışmış (farklı gelişkinlik 
düzevlerinde bulunan) organizmaların 
bilgi ve enformasyonu algılayış ve kavra- 
yışlarının da farklı olması beklenir. Ви 
fark yeterince bilyükse. bir türün diğe- 
rince algılanmaması yani görünmezliği 
ile sonuçlanabilir. Benzer bir örnek ola- 
rak, mesela böceklerin, hemen hemen 
kesin olarak, insanları bir gözlemci olarak 
algıtayamadıkları varsayılabilir. Bir kanın- 
ca, ете! algılama ve kavramsal sınırları 
nedeni ile hiç bir zaman kuantum meka- 
niği veya matematik bilgisi cdincmez 
(Şekil 3). Yer-öteliler karşısındaki durv- 
mumuzun buna yakın veya buna benzer 
olması olasılığı sıfırdan farkh olabilir. 

3, İİ Problemi: Evren'de hayan 
varlığı ve 'gerekliliği' 

Standart bilimsel açıklamaya göre, 
yaşamın kurallan bütünü Пе doğa yasala- 
nnn içinde okluğu gibi, hayatın ortaya 
çıkışı ve evrimi için hiçbir amaçlı yarar- 
ma sözkonusu cdilemez (Weinberg, 
1994). Ancak. aynı bilimsel bulgu ve so- 
nuçlar için farklı үс yine bilimsel köken- 
li bir yorum ve açıklama da söz konusu- 
dür İnsancı İlkeler (Antropic Principles) 
olarak adlandirilan oldukça gevşek öner- 
meler ailesi son çeyrek vüzvılın en ilginç 
bilimsel kökenli felsefesini oluşturmak- 
tadır. Bir bakıma söz konusu ilkeler Dar- 
win'ce geliştirilen “canlı organizmaların 
doğal ayıklama ve mutasyonlar yoluyla 
çevrelerine uyum sağladıkları” şeklinde- 
ki 'evrim karamı' anlayışını tersine çevi- 
rirccsinc, çevrenin (Evren'in) organiz- 
malara uygun olduğunu, veya Evren'in, 
(akıllı) canlıların özellikle ortaya çıkma- 
sını olanak verecek şekilde oluştuğunu 
ileri sürmektedir (Barrow ve Tippler. 
1989). Gerçekten de bizi bu sonucu yö- 
nelren bazı az veva çok ciddi “resadüf- 
ler” söz konusudur. 
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Çok basit bir örneğe bakalım: Ay ve 
Güneş, dünyadan bakıldığında, açısal 
olarak hemen hemen aynı büyüklükte- 
lerdir (Şekil 4). Bu ise Güneş ve Ay tu- 
tulmalarına neden olmaktadır. Bunun 
sonuçu olarak, yeryüzünde ortaya çıkan 
ilk akıllı varlıklar -irsanlar- ilk çağlardan 
beri astronomiyi geliştirme ve böylece 
Evren'i doğru şekilde anlama ve kavra- 
ma çalışmalarına girişerek kısa sürede 
epey yol alma olanağı bulmuşlardır! 

Daha ciddi, karmaşık ve derin an- 
lamlı bulunan diğer bir “tesadüf” insa- 
nın varlığı ile daha doğrudan ilgili gö- 
rünmektedir: Tanınmış astrofizikçi 
Fred Hoyle 1954 yılında helyumdan da- 
ha ağır elemenilerin yıldızların merkez 
bölgelerinde cermonükleer reaksiyonlar 
sonucu oluşabilmelerinin karbon ve ok- 
sijen atomlarındaki bazı rezonansların 
‘tesadüfi’ yerlerine bağlı olduğunu gös- 
(ermiştir. Güneş ve Ay rutulmalarının 
oluşumu için hiç bir özel açıklama ge- 
rekmese bile, yıldızlardaki rermonükle- 
ег semezin koşulları bir açıklamayı da- 
ver etmekieydi... уе gerçekten de, bu 
buluşu takip eden birkaç yıl içinde bu 
tesadüf” için bir kural “geliştirildi”: İn- 
sancı İlke'lere giden yolda bir ilk adım 
olan bu açıklamaya göre (Dicke. 1961). 
“bazı gerekli ön-koşullar sağlanmasaydı, 
Evren'i gözlevebilmek ve gözlemler ya- 
pabilmek için bizler burada olmayacak- 
uk! Dolayısı ile, Evren, kendisini gözle- 
vecek “gözlemci"lerini узгаста polansi- 
yeli ile aluşmuştur' (Bunu hatırlacan bir 
görüşün. çeşirli dinsel çevrelerde, bu 
arada bazı İslam mistiklerince de ileri 
sürülmüş olması halırlanmaya değer: Bir 
bölüm insan-merkezci tasavvufçuya gö- 
re “Tanrı, varatcığı evrenin -ve kendisi- 
nin- mükemmelliğini ve güzelliğini ak- 
dir etmesi ve görmesi için insanı (göz- 
lemciyi) yaratmıştır). 


Şaki 2 YACA In koordinatları mı? 
NASA'nın 1497'de başlattığı, ancak 
bütçe kısınlıları nedeni ile 1993'te ka- 
раШтах durumunda kalan, ancak ЕТ 
filminin yönetmeni Steven Spiel- 
bergî de uralannda bulunduğu bir 
grup БЕТІ maraklısının önemli mall 
kasian йе çalışmalarını tekrar Sür- 
düre olanağı bulan deneyi gökyü- 
жй #20 MHz'de taramağa haşla- 


mis ve İlk taramalar sonunda, bu ha- 
ада gösterilen 37 pozisyonda (в, Û 
göksel koordinatlar sisteminde) bulu- 
лап yıldızlardan ilginç sinyaller айп- 
dığını ve bunların təkrar gözlöneceği- 
пі İlan етігі), Bu haritadaki sinyalle- 
rin hiçbirinin tekrar gözlenemediği. 


ојуг ile 'yerel' ve "айғай kökenli olabileceği daha sonra bildirilmiştir. Haritada, Samanyolu, nakta taramalı bölge 
olarak isaretlenmiştir. Haritadaki ксі dol büyükçe (а) noktalar, 10,5 ст dalga boyundaki sinyallerin konumlarını, içi boş 
(о) пай шаг 21 ст гізіді boyunda wwallari göstermektedir. En şiddetli 5 sinya! daha büyük çizilmiştir. 
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Şekil 3: Karıncalar ve diğer hayvanlar, algılamasal ve 
kavramsal sınırlamaları nedeni ila hiçbir zaman kuan- 
tum mekaniği vaya matematik öğrenemezler; insan- 
lari bir gözlemci! olarak algılamaları da sözkonusu 
edilemez. İleri düzeydeki YACA'lar karşısında benzeri 
bir durumda olabllir miyiz? 


“İnsançı” koşulların sistematik bir 
arayışına girilmesi, Evren'in bilinen bazı 
özellikleri ile bir dizi fiziksel sabit ara- 
sında özel ilişkiler “keşfedilmesini” sağ- 
ladı. Bu “ilişkiler”, bazı fiziksel sabidle- 
rin değerlerini üç aşağı beş yukarı (bir 
mertebe içinde) belirleyebilmektedir. 

Üzerinde durulan ilişki ve degiş- 
mezlerin bir bölümü, bilinen dör farklı 
fiziksel kuvvete ait alan: (1) Kuanta) ince 
yapı sabiti a (а=1/137), (1) küüesel ince 
yapı sabin b, (iii) zayıf ctkilcgim ілес 
yapı ѕаб d. ve (іу) güçlü etkileşim ct- 
kileşme (coupling) sabiti Pdir. 

Carter 1974'te, yıldızların yapısı ile 
ilgili kuramdan elde edilen b Ле kuan- 
tum mekaniksel ince yapı sabiri 3 arasın- 
da bir ilişki bulunduğu sonucuna vardı: 
anakol (main sequence) yıldızları arasın- 
da, kürle-çaşınmalı (convecuve) kızıl cü- 
ce yıldızlarla ışınım-taşınmalı (radiacive) 
mavi devler arasındaki ayrımı belirleyen 
kritik bir kürle sınırının var oluşunun 
nedeni, a ile b arasında var olan 

b = 120 

şeklindeki çok güçlü ilişkidir. Eğer 
b'nin değeri bundan daha küçük olsay- 
dı, Мініп yaldızlar, kütle-taşınmalı karı- 
йт (convective mixing) nedeni ile kim- 
yasal olarak homojen halde olacaklar ve 
bunun sonucu olarak da, yüksek atom 
numaralı elementlerin dağıtıcısı (bir Kis- 
minin da yapımcısı) olan devasa yıldız 
patlamaları (süpernovalar) oluşmayacak- 
u. b'nin yukardaki değerinden büyük 
olması balinde ise, oluşan bücün yıldız- 
lar, yaşamın oluşmasına hrsıt vermeye- 
cek kadar büyük, sıcak ve kısa ömürlü 
yıldızlar olan mavi devlerden oluşacak, 
Güneş benzeri, çok uzun süreli (10 mil- 
yar yıl) kararlı yaşamları olan ve fizik- 
sel/kimyasal evrimlerden biyolojik olu- 
sum ve evrime geçişe fırsat veren Yıldız- 
lar oluşamayacaklardı! 


Bildiğimiz şekli ile kimya (ki hayatın 
ortaya çıkışına ve silrmesine olanak ver- 
mektedir) büyük ölçüde file a arasındaki 

f= (18) 412 
şeklindeki diskiye bağlı görülmektedir. 
En son olarak da 
d = gp” 

şeklindeki d ile a arası ilişki, Büyük Par- 
lama'yan bir kaç dakika sonraki dönem 
içinde, yüzde 0 veya )00 oranda değil 
de şti anda gözlenen oranda (yüzde 25) 
helyum yaratılmasına olanak vermekte, 
Evren'in bilinen ve hayata olanak verc- 
cek şekilde ortaya çıkmasının nedenleri 
arasında sayılmaktadır. Biicün bunlardan 
sonra İnsancı İlke'ye temcl olan prob- 
lem şu şekilde ifade edilebilir. “Fiziksel 
Evren niçin bizim var oloşumuza bu ka- 
dar uygun parametrelere sahiptir?”. 

Evren'in varlığını fiziksel nedenler- 
Іс açıklayahilme girişimlerinin tarihi ol- 
dukça eskilere kadar gider. Ünlü fizikçi 
Boltzmann, 1895'de. mümkün bütün 
evrenler arasından bizim evrenimizin 
sahip olduğu parametrelerin tesadüli 
olarak seçilmiş olmasını “istatistiksel bir 
hilkat garibesi” olarak yorumlamış! 
Penrose (1989), Bolrzmann'in entropi 
tamm ve kavramlarını günce? anlayışla 
kullanarak. yaşadığımız Evren'in müm- 
kün evrenlerin oluşturulacağı faz uzayı- 


nın içinde, rastgele seçimi olasılığının 
| 
1009” 


olduğunu, dolayısı ile rastgele bir seçi- 
min “imkansız sayılması getekriğini sle- 
ri sürer (Şekil 5). Bu rakamdaki payda о 
kadar büyük sayıdır ki, bunu onlu sis- 
remde bürün ile açık şekilde yazmak 
mümkün değildir. çünkü 1'i ekibeden 
10 лєп 123 une sıfırı yazmak ісіп Ev- 
rende veteri kadar parçacık yoktur! Her 
зійп bir proron Üzerine yazsak bile an- 
cak bu sayının çok küçük bir bölümünü 
(10 üzeri 4D'ta (ini) yazabilmiş oluruz! 
Ünlü Fizikçi J.A. Wheeler da, sonlu 
bir zaman sonra kendi üzerine çökecek 
(teknik olarak “kapalı”) Evren modelin- 
de, her kürle-çekimsel çöküşü takiben 
oluşacak yeni evrenlerin başka başka П- 


zikse) sabitler taşıyabileceğini, şu anda- 
ki Evren'in de, şimdiye kadar tekrarlan- 
mış sayısız denemelerden biri olabilece- 
біп ileri sürerek, elimizdeki “Кас ga- 
ribesi" için bilimsel ve matematiksel 
olarak kabul edilebilir bir “açıklama” 
(Wheeler ve ark., 1973) önermiştir, 

lik kez Everett tarafindan 1957'de 
formüle edilen kuantum mekaniksel 
“çoklu/paralel dünyalar” (many worlds) 
yorumu da insan-sonuçlu tesadüfler 
“açıklamada' yararlanılabilecek daha ge- 
niş bir platform oluşrurdu. Kuanrum Me- 
kaniği'nin bu yorumuna göre bütün Ëv- 
геп” temsil eden “dalga fonksiyonu”, 
mümkün her bir gözlemci tarafından ya- 
pılacak her bir gözlem olayında “çöker” 
ve o anki Evren, gözlemin bütün olası 
sonuçları için ayrı ayrı “dallara ayrılır ve 
birbiri ile ctkileşmeyen ауп “gerçeklere” 
yönelir. Bunlann büyük bir bölümü ölü 
(hayat'ın oluşması açısından “steril”) ev- 
renlerdir. Bu modelde, her birimiz yapt- 
Zımız her gözlemle Evren'i her an dallara 
ayırmaktayız. Bildiğimiz şekli ile Evren 
ve kendimiz bunlann bir tancsindç kah- 
sız: diğerlerinde de gözlemin diğer olası 
sonuçlarına paralel olarak biz olabiliriz 
veya olmayabiliriz. Bir kazada ölen bir 
yakınımız başka paralel bir Evren'de ka- 
zadan kurulmuş olabilir! Ancak о evrene 
ulaşmamız ilke olarak mümkün değildir. 
yani bizim için arkadaşımız kesinlikle 
her zaman için ölmüştür! 

İnsancı İlke'nin açıklaması olarak 
yukarda verilen ömekler ötesinde, bili- 
nen Evren'i hedef alan insancı ilkenin 
iki farklı şekli vardır: Bunlar, Zayıf ta- 
sancı İlke (ZID ve Güçlü İnsansı İlke 
(Gİ) olarak özetlenebilirler. ZH, gerek- 
lı koşulların oluşmuş olması nedeni ile 
varıhdoğumuz için şaşırmamamız gerek- 
tiğini öğürlerken, GIL Evren'in varolıı- 
şunu bütünü ile bizim varoluşumuza 
bağlar (Leslie, 1983). Özellikle hu so- 
nuncu “anlayış”. neden-sonuç ilkesinin 
tersine çevrilmesi şeklindeki “mistik” 
çağrışımlı havası ile de çoğu bilim çev- 
relerinde oldukça şüphe ite karşılan- 
makra, içinde bulunduğumuz Evren 


için çok daha başka açıklamalar gereği 
kabul edilmektedir. 

4. KM Problemi: Kuantum 
Kuramında Gözlem ve Gerçek 

20. yüzyılın başlarında ortaya çıkışın- 
dan beri Kuantum Mekaniği (KM) kura- 
minin ikili bir yaşamı olmuscur: Bunların 
ilkinde kurum, çok çeşitli ve fazla savıda 
fiziksel mikro olay ve sistemin davranış 
ve özelliklerini inanılmaz döğruluklarla 
öngörebilen, tam anlamı ile ‘sihirli ve 
vazsüçilmez bir yöntemdir: ikincisinde 
ке KM birbiri ile çelişen bilim felsefesi 
kuramlarının savaş alanıdır. 

Felsefi taruşmaların merkezinde yer 
alan, kuramla ilgili konulardan сп 
önemlileri, kuramın deterministik olma- 
yan, fakar, olasılıklara dayanan yapısı ve 
bilinebileceklerin temelde sınırlı oldu- 
gunu ifade eden “belirsizlik ilkesi”dir. 
Her iki alanda da tartışma, genellikle, 
daha derinde ve henüz keşfedilememiş 
bir dizi “gizli değişkenlerin var olup ol- 
madığında düğümlenir. Bu ve benzeri 
sorunlar kuantum kuramının kurucula- 
rınca Ja uzun yıllar tartışılmış (Einstein 
ve ark., 1935; Bohr, 1958; Heisenberg, 
1958), bürün тагабапп üzerinde anlaşı- 
bileceği ortak bir anlayışa ulaşılamamış- 
ur. Ancak, günümüzde, sorunun kesin 
bir çözüme ulaştığı; fizikçilerin büyük 
bir bölümünün, gözlem ve deney sonuç- 
ları ışığında, oylarını Einstein'a karşı ve 
Bohr ile arkadaşları yanında kullanacak- 
ları söylenebilir. 

Felsefî terimlere indirgendiğinde, 
tarışmanın. KM'nin ve onun takipçisi 
kuramların bilgi-kuramsal (cpistemolo- 
jik) temeller üzerinde mi. yaksa murafi- 
zik bir temel üzerinde mi ilerlemesi ge- 
rektiğinde düğümlendiği ifade edilmek- 
tedir. Bohr ve Heisenberg'in Kopenhag 
yorumu ‘epistemolojik Einstein'in ku- 
antum programı `merafizik'ur. Birinci- 
ler, daha çok, neyi bilebileceğimiz ve 
hilgimizi nasıl tesi edebileceğimiz üze- 
rinde yoğunlaşmak isterler. Metafizik 
eğilimli ikinciler ise, son ve Кезіп gerçe- 
ği araştırmak, bulmak arzusundadirlar. 
Bu eğilimdeki fizikçilere bilinebilecek- 


Şekli 4: Güneş ve Ay'ın, gökyüzünde hemen hemen ay- 
ni düzlemde olmaları ve birbirine eşit (yaklaşık 1/2 de- 
rece) alanları kaplamaları, Ay ve Güneş tutulmalarını 
olanaklı kılmaktadır. Bu duruma, Insanı İlke' kuramcı» 
larınca, astronominin, giderek fizîk ve diğer bilimlerin 
hizla gelişmesini sağlayan “ilginç” bir tesadüf olarak 
bakılmaktadır. Buna göre, insanların dikkatinin bu tür 
göksal olaylara çekilmesi, bunların anlaşılması ve fah- 
mini çabalarına kaynaklık elmiş ve gözlemlere dayalı 
bilimsel çalışma yönteminin ortaya çılaşını ve geliş- 
mesini sağlamışlır, 


Bilim ve Тек 


lerin ilke olarak sınırlı olduğunu göster- 
mek, determinizm yerine olasılıklardan 
söz etmek, Finstein'da olduğu gibi, ha- 
yal пк yaratacak ve “kabul edilmez” 
bulunarak alternatifler aranacaktır. 

Gözlemcinin roli) de, bu iki kampta- 
ki fizikçiler için aynı değildir. Bahr ve 
arkadaşları gözlemciyi ele alınan fiziksel 
sistemin bir parçası olarak algılarlarken, 
Einstein ve ekolü, bizim dışımızda, 
uzamda (uzay-zaman Ча) gözlemciden 
bağımsız bir "objektif gerçek” bulundu- 
Bunu ve bu gerçeğin güzlemciden ba- 
řimsiz olarak varlığı olduğunu kabul 
eder! Bu anlamda, kuantum kuramının 
“idealist ve 'rcalist” (materyalist) yo- 
rumlarından söz ermek de mümkündür. 

Gözlemtinin bu çelişkili yorumlara 
yol асап rolü, “hür iradenin olup olma- 
dığı şeklindeki eski ve klasik felsefi tar- 
uşmada da karşımıza çıkmaktadır. Bu 
soruya verilen olumlu ve olumsuz yanıt- 
lar, yukardaki 'düclla'nun değişik bir 
versiyonu sayılabilir. 

1. Hür irade vardır; gözlemci, yaptığı 
gözlem vc seçimlerle olayların gidişim 
etkileyebilir ve zaren “belirsizlik ilkesi 
nedeni ile her усу bilinemez - Bu, fizik- 
çiler arasındaki Köpenhag'ci (Bohr'cu) 
"çoğunluk partisi'nin yonımudur =; 

2. Her şey, yeteri kadar veri, zaman 
ve 'akıl' varsa, ilke olarak istenen deray- 
da bilinebilir ve tahmin edilebilir; göz- 
Істсіліл seçimleri de buna dahildis ve 
gerçek anlamda bir hür iradeden söz 
edilemez - Burda söz konusu Einsteinci 
yorum, fizikçiler arasında azınlıktadır. 
O'nun ölümünden sonra (1955) bu 
kamptakilerin sayıları giderek daha da 
azalmıştır. - 

Özetle, KM problemi şu sorunun ya- 
тип üzerinde düğümlenir. 

Soru: Mükemmel bir fiziksel kuram, 
gerçeğin objektif ve deterministik bir 
modelini verebihr mi? 

Yanır 1: HAYIR: Bilinebilecekler, 
belli bir düzeyin altında her anlamda 
(öngörülecek her hangi bir 'söper' akıl 
için bile) sınırlıdır; abjekül - gözlemci 
dışında ve ondan bağımsız - bir gerçek- 
lik söz konusu edilemez (Kopenhag yo- 
rumu). 

Yanu 2: EVET: Halihazır fiziksel 
kuram yetersizdir. gözlemci den bağım- 
sız bir objektif dünya vardın Evren bü- 
tünü ile ‘deterministik’ olup yeteri ka- 
dar "gelişkin" bir kuramla herşey yeteri 
duyarlılıkla bilinebilir. Süper bir akıl 
için geçmiş ve gelecek, 'şimdi'nin anali- 


Mayın 1900, 


zinden bütünü ile çıkarılabilir (Finstein 
yorumu)" Nobel ödülü sahibi Belçikalı 
llya Progogine, bu durumda Tanfı'nın 
rolünün “zaten bütünü ile yazılmış bu- 
lunan ‘Evrensel Tarih” kitabının sayfa- 
larını çeviren bir arşivci” ye indirgenece- 
Bini haurlarmadarı edemez! 

Aslında, günümüzde, bu iki yorum 
urasındakt çelişki kesin bir çözüme uluş- 
urimi ve Kopenhag vonımunun doğa- 
nin doğru yorumu olduğu kanıtlanmış 
sayılmaktadır. Bu bağlamda, Bell eşit- 
sizliği olarak bilinen, Bohr veya Einste- 
inci bakışlara göre farklı sonuçlar verme- 
si gerektiği gösterilen hiporçz karar veri- 
ci olmuş, doğa'nin uygun bir sorgulama- 
sı sonuğunda, Bohr un görüşü doğrulan- 
mıştır (Davies, 1983; Pagels, 1992). 


Sonuç 


Antik Çağ'da, marematikte, felsefe- 
de, Ten bilimleri ve sanata gerçekleştiri- 
len önemli kuram ve gelişmeler. hiçbir 
zaman birbirinden bağımsız algılanmaz- 
lardi. Bir matematikçi, aynı zamanda 
felsefeci. fizikçi. biyolog... olup bir sa- 
natçi da ivi bir matcmarikçi ve filozof 
idi. Bunla Avrupa'ya taşıyan İslam'da 
da durum bundan farklı olmamıştır. Bir 
Aristo, bir İbn-i Sina ve hana bir Mic- 
helsAngelo, bu kategoriterin hepsinde 
veya çoğunda ayini anda ve aynı temelde 
görüş oluşmurabliyördu. Bununla birlik- 
te, Rönesans'la yeniden doğuşundan bu 
yana. bilimin diğer disiplinler ve özel- 
likle felsefe ile bağları tekrar eski düze- 
yinde kurulamamıştır. Özellikle astro- 
nomi ile din arasındaki çatışma, Kilise 
tarafından yakılan Bruno, hapsedilen 
Galileo gibi örnekler nedeni ile iyi bili- 
nir. 19. vözyılda Darwin'in, Evrim Kura- 
mı ile yaratrığı 'şok'un izleri günümüze 
kadar ulaşmışör. Edebiyaun da (bilim- 
kurgu türü gibi küçük bir adacık dışın- 
da) bu anlamda, bilimle arasının iyi ol- 
duğu hâlâ söylenemez. 

Yine de, felsefe ile hilim arasındaki 
aynılık remelde oldukça basit bir nedene 
bağlanabilir. Rönesans sonrasında, bilim, 
felsefenin "hizmetlerine giderek daha 
az ihtiyaç duyar olmuş, felsefi-dinse! 
açıklama gerektiren konular, giderek. 
“Dünya'nın ve Evren'in ortaya çıkışı”. 
veya “hayatın ve düşüncenin açıklama- 
sı" gibi çok az Sayıda konuya indirgen- 
miştir. Bilimsel çalışma, otonom ve ken- 
dine yeterli bir süreç olarak, son birkaç 


Şekil 5: İçinde yaşadığımız Evren'e benzer birini oluşlu- 

rabilmek қал, mümkün evrenlerin oluşluracağı far uzayı 
kinden mantık-dışı küçüklükle bir hacmin bedefalınma- 
sı gerekiyordu! (Репгозе, 1989'dan adapte edilmiştir.) 


yüzyıldır çok başarılı bir dönem yaşamış- 
ur ve bugün de bu hızında ћег hangi bir 
azalma göze çarpmamaktadır. Ancak, du- 
rumda bazı değişme işaretleri vardır. Yu- 
kardaki soru(n)iann de işaret ettiği gibi, 
felsefe bilimin, bilim de felsefenin daha 
çok işine karışmaya başlamış, diğer bir 
deyişle, birbirlerinin daha çok hizmetine 
gereksinim duyar olmuşlardır. 

Bu anlamda, “Acaba felsefe fiziğin 
bazı sıkıntıların; çözmede yardımcı ola- 
bilir mi?” sorusuna. bir bölümünü yu- 
karda belirttiğimiz sorunlar ışığında, 
olumlu yamı vermek o kadar da zor ve 
uzak görünmüyor... Özellikle bilgisayar 
donanım ve yazılım teknoflojilerindeki 
hızlı gelişmenin, çok geniş hacimli, fark- 
h tip ve kaynaklardan derlenen bilgileri 
global olarak yorumlama ve değerlendir- 
me olanaklarını hizmetimize sunmakta 
уап и, 'bilgi'nin yönetim. kullanım ve 
değerlendirmesinde ortaya çıkan yeni 
ufuklar karşısında disiplinlerarası işbirli- 
inin hızla artarak farklılıkları azalttığı 
günümüzde, olumlu yanıta biraz daha 
yakın olduğumuz söylenebilir... 

Mehmet Emin Özel 
Тус)!» ТОРПАҚ MAM Uray Текелі Bilisi 
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Çinlilerin Sayma Tahtası 


Abaküs 


Sayı sayma üzerine ilk buluntular 
Neanderthallerin yaşadığı 50000 yıl 
öncesine kadar gidiyor, Sayılar yazıya 
dökülmeden önce sözcük, taş ve par- 
maklarla gösteriliyordu. Hesaplama- 
lar ise parmak, parmak boğumları ve 
sicimlere atılan düğümlerle yapılı- 
yordu. İlk yazılı rakamlar 5000 yıl 
önce, bilinen en eski sayı sistemleri- 
ne sahip olan Mısırlılar ve Sümerler- 
de görülüyor. 

En eski ve en yaygın hesap ma- 
kinesi olan elin kullanımını ise Mı- 
sırdan Eski Yunan'a, Avrupa, İslam 
ülkeleri, Çin, Hindistan ve Kolomb 
öncesi Amerika'ya kadar pek çok 
verde görebiliriz. Hatta günümüzde 
bile hesaplama yapmaya çalışan kü- 
çük bir çocuğun parmaklarını kullan- 
dığı görülebilir. Ama elin kullanımı- 
nın sınırlı olması ve ilk zamanlarda 
rakamlarla yazılı olarak hesaplama 
yapma Zorluğu ilk mekanik hesap 
makinelerini doğurdu. İşte bu he- 
saplama uğraşısının ortaya çıkardığı 
aletlerden biri de abaküstür. 

Abaküs bir sayma tahtası olarak 
tanımlanabilir. Ama Çinlilerin kul- 
landıkları abaküs, bildiğimiz sayma 
tahtasından şekil bakımından olduğu 
gibi, toplama ve çıkarma işlemlerinin 
yanı sıra çarpma, bölme ve kök alma 


gibi diğer işlemlerin de yapılmasına 
olanak sağlamasıyla farklıdır. Abakü- 
sün Çince ismi suan phan (hesapla- 
ma tahtası) ya da chu suan phan 
(boncuk hesaplama tahtası) dır. Ale- 
tin, abaküs ismini ise (daha önceleri 
hesaplama yapmak için kullanılan 
“kum tepsisi” adlı bir aletten gelişti- 
ği için,) toz kelimesinin Semitik kar- 
şılığı olan 400 kökünden rüreyerek 
aldığı düşünülüyor. 

Tahta bir dikdörtgen çerçeveden 
oluşan abaküsün kısa kenarları dikey, 
uzun kenarları yatay şekilde uzanıyor. 
Uzun kenarlar arasında wei, Hang уа 
da /ang isimli genelde bambu ya da 
telden yapılma dikey koşut çubuklar 
bulunuyor. Bu çubuklar, üzerlerinde 
ileri ve geri hareket edebilen «44 
isimli hafif yassılaştırılmış yedi bon- 
cuk taşıyor. Tahta çerçeve, boncuk- 
lardan ikisi üstte diğer beşi altta kala- 
cak şekilde çubukları yatay şekilde 
kesen liang isimli tahta bir parçayla 
eşit olmayan iki bölüme ayrılıyor. 

Hang isimli dikey çubuklardan 
genelde 9 ya da 12 tane bulunuyor 
ama bunların kimi zaman 30'a kadar 
çıktığı biliniyor. Her çubuk bir basa- 
mağı temsil ediyor; örneğin en sağda- 
ki birler basamağı olarak alınırsa ya- 
nındaki onlar, yüzler, binler... basa- 


mağı şeklinde devam ediyor. Liang 
çubuğunun üst kısmında kalan iki 
boncuktan her biri 5 değerinde, alt 
kısımdaki beş boncuğun her biri de 1 
değerindedir. Dolayısıyla her bir ba- 
samak üstünde 15 sayı taşıyor ama iş- 
lemler 10'luk düzene göre yapılıyor. 


Abaküs Türleri 


Abaküsün şimdiki halini nasıl al- 
dığı bilinmiyor çünkü farklı kültür- 
lerde farklı sayma tahtaları olduğu 
gibi, Çin'deki gelişim süreci içerisin- 
de farklı abaküs türlerine rastlamak 
mümkündür. Atina'daki Ulusal Mü- 
zede, M.Ö. 4. yüzyıldan kalma bir 
sayma tahtası olduğu düşünülen 
mermer bir çerçeve bulunuyor. Bun- 
dan bir yüzyıl öncesinden Herodot, 
“hesaplamada Mısırlılar ellerini sağ- 
dan sola kullanırken Yunanlılar sol- 
dan sağa kullanıyor” sözleriyle bü- 
yük olasılıkla bir sayma aletinin kul- 
lanım farklılığından söz ediyordu. 
Arapların kullandığı sayma tahtası 


Eski Çin'de 
Matematik 


Çin uygarlığı Mısır ve Mezopotamya uygarlıkla- 
n kadar eski olmasa da Eski Yunan ve Roma uy- 
garlıklarından çok daha eskidir. Çinlilerin M.Ö. 15 
yüzyıla astronomi gözlemleri yaptığı ve zodyağın 
on İki burcunu buldukları iddiası kanıtlanmış değil- 
dir ama M.Ö. 2750 yıllarında hesaplama üzerine 
ilk bulgular vardır. 

Çin'de matematik üzerine ІК kitaplar M.Ö, 300 
yıllarında kaleme alınmış gibi görülüyor. “Matema- 
tik Sanatı Üzerine Dokuz Bölüm" adlı kitap; göz- 
lem, tarım, işbirliği, mühendislik, vergileme, he- 
saplama, denklemler ve dik üçgenler üzerine 246 
problem içeriyor, Aynı yıllarda Yunanlılar rnantiksal 
ve sistematik soyut etütler üzerine çalışırken, Çinli- 
lerin Babilliler ve Mısırlılar gibi spesifik ve yaşam- 


sal problemleri çözme uğraşısında olduğu görülü- 
yor. Batının etkisinden uzak ve farklı bir şekilde 
gelişen Çinlilerin çalışmalarının, doğru ve yanlış, 
basit ve karmaşık yöntemlerin bir arada bulundu- 
ğu bir süreç içinde gelişmesi oldukça ilginçtir. Üç- 
gen, dikdörtgen ve yamukların alanları bildiğimiz 
yöntemler kullanılarak hesaplanmış, dairenin alanı, 
r sayısının 3.1547, ¥10 ve 92/29 gibi gerçek de- 
erine yakin hesaplanmasıyla doğru sonuca yakın 
bulunmuştur. Çinlilerin karekök, küpkök aldıkları 
ve pozitif ve negatif sayıları kullanarak lineer dek- 
lemleri çözdükleri biliniyor. Hatta beş bilinmeyenli 
deklemlerle ilgili problemlere de rastlanmıştır. 
Çinliler sayılarını genelde ondalık düzene göre 
îfade etse de diğer ülkelerde kimi farklı işaret 5і5- 
temleri kullanıyordu. Örneğin 1'den 10'a kadar 
olan simgelerin yanında 10'un kuvvetleri için ayn 
simgeler vardı. 678 sayısı, 6 yazıldıktan sonra 
100'ü ifade eden bir simge, 7 yazıldıktan sonra 
10'u ifade eden bir simge ve 8 rakamının yazılma- 


sıyla elde ediliyordu. Sayıları kesir biçiminde de 
yazan Çinliler, Yin, Yang'ın karşıtlık esasına daya- 
narak payı "oğul", paydayı ise “anne” olarak düşü- 
nüyorlardı, Bunlardan çok daha önemli bir olgu ise 
kesirleri ondalık sayı düzenine göre ifade etme 
eğilimiydi. Çin'de sihirli kareyi görmek de müm- 
kün. Aşağıdaki karede sayıların dikey, yatay ve di- 
yagonal olarak toplamı 15 sonucunu veriyor. 


9 2 
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Buradan, lineer denklemleri x, y, z sütunları 
şeklinde alt alta yazıp, sadeleştirerek sonuçlara 
сок daha hızlı ulaşmayı sağlayan matris yöntemi 
geliştirilmiştir. Çin'de bunun gibi pek çok kolaylık 
sağlayan farklı ve ilginç yöntem vardır. 
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ise çubuklar üstünde 10 
boncukla- 
rın yatay çubuklar üzerinde 


boncuk taşıması, 
uzaması ve abaküste olduğu 
gibi bölüm ayrılığının olma- 
ması nedeniyle Çinlilerin 
abaküsünden farklıdır. 
Çin'de abaküsün şimdi- 
ki haline 1436 tarihli bir 
matematik kitabında rastla- 
Abaküs üzerine ilk 
kayıt ise 190 yıllarında 
“Matematik Sanatının Ba- 
zı Gelenekleri Üzerine İn- 


nivor. 


celeme” adlı yapıtın bon- 
cuk aritmetiği bölümünde 
Kimi farklılıkları olan bu 


abaküsün üst bölümünde iki boncuk 


bulunuyor. 


yerine rengi farklı olan bir boncuk ve 
alt kısımda 4 boncuk taşıdığı anlatılı- 
yor. Abaküsün bundan daha önceki 
şekilleri hakkında bir bilgimiz yok 
ama gelişim süreci içindeki kimi aba- 
küsler biliniyor. İşte bunlardan biri 
olan bir abaküsün kısa kenarlarının 
9'a ayrıldığı ve koşut çubuklar (zang, 
Aang) üzerinde bir boncuğun bulun- 
hangi sayı ifade edilecekse 
boncuğun o avrimda durduğu anlatı- 
lıyor. 


duğu, 


Böylece koordinat sistemi kul- 
lanılarak istenen sayı oluşturulabili- 
yor ve işlemler yapılıyordu. Eğer 
boncuklar arasında kıvrımlı çizgiler 
çizmek düşünülseydi yüzlerce yil 
önce Kartezyen grafik dünyası açıl- 
mış olacaktı! Diğer bir abaküs ise 
Çinlilerin negatif sayılarla da uğraştı- 
ğını gösteriyor. Bu abaküsün üstün- 
de her basamak için iki çubuğu var- 
dı. Bunlardan biri pozitif sayılar için 
kırmızı, diğeri negatif sayılar için si- 
yah boncuklar taşıyordu. 
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Abaküste 
Matematiksel İşlemler 


Abaküsle toplama ve çıkarma iş- 
lemlerini yapmak oldukça kolay ama 
çarpanlara ayrılarak yapılan çarpma ve 
bölme işlemleri ustaların işi. İşte bu 
çarpanlara ayırma yöntemiyle kök al- 


ma yöntemi de geliştirilmiş. Basit bir 


toplama işlemi, örneğin 6 + 2 için üst 
kısımdan bir boncuk (5 değerinde) ve 
alt kısımdan bir boncuk ortadaki tahta 
ayraca (Йала) çekilmeli. Bu 6 sayısını 
gösteriyor, 2 ile toplamak için alt kı- 
sımdan iki boncuk daha orta ayraca 
çekilip 8 değeri bulunuyor. 8 ile 9'u 
toplamak içinse 8 sayısı hazırlanıyor 
daha sonra 9 (10-1) 10 dan | eksik 
için, onlar basamağından bir boncuk 
yukarı çekilirken, birler basamağın- 
dan 1 boncuk geri çekiliyor. 

Toplama işlemi, toplanacak sayı- 
nın 10 dan ne kadar eksik olduğuna 
dayanan bir yöntem izliyor. Çıkarma 
işlemi ise, çıkarılacak sayının 5'ten ne 
kadar fazla olduğu bulunarak yapılı- 


yor. Örneğin 13 den 7 çıkar- 
mak için 7 (542), onlar basa- 
mağındaki bir boncuk birler 
basamağındaki üst kesimin 
iki boncuğuna eşittir. Dolayı- 
siyle 7'yi çıkarmak için üst- 
ten bir alttan ise iki boncu- 
ğun çıkarılması bize 6 sayısı- 
ni verecektir. 

Bunlar yalnızca bir kaç 
yöntem, daha pek çok kul- 
lanma yöntemi olan abakü- 
sün kullanım hızını anlat- 
mak için 1946'da abaküs 
kullanan bir Çinli ile elekt- 
romekanik hesap makinesi 

kullanan bir Amerikan askeri arasın- 
daki yarışmaya bakalım. Çarpma dı- 
şındaki tüm işlemlerde daha hızlı so- 
nuca ulaşan abaküsle kimi yanlış so- 
nuçlar elde edilmiyor değil ama me- 
kanik bir aletin değişken aşamalarının 
kontrola izin vermediğini göz önünde 
bulundurmak gerekir. 

Eski zamanlardan günümüze kadar 
gelen abaküs bize insanın düşünme ve 
yaratma yeteneği hakkında önemli bil- 
giler sağlıyor. Binlerce yıldır tüccarlar 
tarafından kullanılan aler, 11, ve 12. 
yüzyıllarda Avrupa'da çok yaygındı; 
1770'de ilk mekanik hesap makinesi- 
nin bulunmasından sonra bile önemini 
koruyordu. İnsanoğlu, elektronik he- 
sap makinesi, bilgisayar gibi aletler уа- 
ratmış olsa da, abaküs hala kullanılı- 
yor. Özellikle Rusya'da bir çok satıcı- 
nın, yazar kasalarının yanında bulunan 
abaküsü kullandığını görebilirsiniz. 
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NEANDERTHALLER ile ilgili 
ilk buluntular 1830 yılında ortaya çık- 
masına rağmen; Homo sapıens'den ay- 
n bir tür olarak tanımlunması 1856'da 
Almanya'daki Neander Vadisi'ndeki 
(chal: Almanca vadi) buluntularına 
rastlanmasından sonra olmuştur. O gü- 
pc kadar Neanderthaller soyu tüken- 
miş olan eski bir Avrupa ırkı olarak 
düşünülüyordu. 1864 yılında İrlandalı 
anatomist William King, Neanderthal- 
lerin günümüz insanından farklı oldu- 
gunu belirtiği bu türü, Homo nean- 
derthalensis olarak tanımladı. Во anim- 
lamadan sonra, Avrupa'nın çeşitli 
yerlerinde yapılan kazılarda başka Ne- 
anderthal buluncuları oraya çıku. 

Tarihsel açıdan La Chapelle-aux- 
Saints'deki bir mağarada bulunan 
“yaşlı adam”, diğer tüm Neanderthal 
buluntularının hepsinden daha önem- 
lidir. 4908 yılında üç Fransız din ada- 
mi, Га Ghapelle-aux-Saines'de bütüne 
yakın bir Neanderthal iskeleti buldu- 
lar. Buluntu, incelenmek üzere Parts 
Doğa Tarihi Müzesi Müdürü Marcel- 
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Bız ve Onlar.. 


Neanderthaller 


Ша Boulé'ye gönderildi, Boulé, iskelet 
üzerinde yapuğı yoğun incelemeleri- 
nin sonucunu üç cilrlik Алла/ғ He Pa- 
/ćontologie de yayımladı. Buna göre 
Marcellin Bonlë de William King'le 
aynı sonuca varmıştı: Neanderrhaller 
Homo sapirn<'in yerel bir varyasyonu 
değil, ondan ramamcn farklı bir tördü. 
Buna kanıt bulması da, modern insan- 
la olan farklılıklarını göz önüne aldığı 
için, kolay oldu. Boul&'c göre Nean- 
derrhallerin beyin kıvrımlar, modern 
insana göre oldukça basitti. Hatta, Bo- 
Ше ve arkadaşları La Chapelle-aux-Sa- 
ints'den çıkan, büyük bir kafatasım 
Капис gösterip “bilyük kafanın” her za- 
man “en iyi kafa” olmadığını ortaya 
arılar. Ne de olsa, çağdaşı ünlü Fran- 
sız düşünür Anatolc France'in kafatası 
ortalama Neanderthal erkeğinin 2/3'si 
kadardı! Boul& bu kadarla Ja kalmadı. 
Zihinsel yönden geri (1) bu insanın 
duruş şeklini, yaşayan insan ırklarının 
cn gelişmemişi (ilkeli) olarak tanımla- 
dığı Avustralya yerlileri ile karşılaştır. 
dı. Bu іпсеістіеуе göre: “Omurga ve 


150-200 bin yıl önce Avrupa 
ve Batı Asya tamamen yeni 
bir tür insanın ortaya çıkışına 
tanıklık etti. Homo sapiens 
neanderthalensis'den ya da 
bugünlerde tekrar tartışılmaya 
başlanan adıyla Homo nean- 
derthalensis'den bahsedi- 
yoruz. Bu iki tanım arasında 
çok önemli bir fark var. İlki 
Neanderthalleri modern 
insanın bugün ortadan kalmış 
bir alt-türü (ırkı) olarak nite- 
leyip, doğrudan modem 
insanın ataları arasına 
yerleştirirken; ikincisi 
Neanderhalleri günümüz 
insanından bağımsız bir tür 
haline getiriyor. Bununla da 
kalmıyor, Neanderthalleri 
modem insanın atalan 
arasından çıkartıyor. 


kaburga kemikleri çeşitli maymunsv 
özellikler gösteriyor. İki ayak üzerinde 
yürüme yercncklcri modern insana 
göre daha körü. Bacaklar çok kısa." 
Tüm bunlardan yola çıkarak Boulé, 
Neandethallerin yaşayan insanlara gä- 
rc çok alı sıralarda yer aldığını, dolayı- 
sıyla Homo sapiens'in bunlardan cv- 
rimleşemeyeceğini “bilimsel” yollarla 
kanıtlamış oldu! Boulé, ayrıca, bu so 
nuçları çıkarmak için Neanderrhal ka- 
fatasını her gün aynada tras ölürken 
kendisine gülümseven ideal hir Kaf- 
kas (beyaz ırkın diğer adı) kafatasıyla 
karşılaşurmış. 

Boulé ve çağdaşı meslektaşlarının 
yarattıkları bu Neanderthal “imajı” 
yüzünden, uzunca bir süre Neander- 
hal iosarı dik yürüyemeyen, zekaca 
geri insanlar olarak düşünüldü. Ama 
bugün onlann, sosyal organizasyonları 
bakımından olsun, zcka bakımınyJan 
olsun pek de geri olduklarını düşün- 
müyoruz. Peki, gerçekte Ncanderthak 
ler kimdi ve Homo sapiens'le ilişkileri 
neydi 


Bilime «с Tekulk 


Neanderthallerın 
Anatomik Farkları 


Nöanderhaller günümüz insanm- 
dan daha kash ve sağlamdı, Bulunan 
erkek öskelerlerinden еп uzunu 18(1 
ст, ağırlığının da 80 kg civarında ol- 
duğu varsayılıvor. Neandertaller, is- 
keletleri açısından günümüz insamn- 
dan birkaç noktada ayrılıyorlar. En 
önemli farklar kafatasında. Kafatası 
sekilleri modem insanı pek andırmasa 
da, beyin hacimlerinin ortalamaları bi- 
zimkilere yakın. Hatta bazi bireylerin 
beyin hacmi günümüz ortalamasını 
(1350 єт?) 400 em? kadar geçiyor, 
Beyin, alçak ve geriye dogru uzanan 
hir beyin korusunun içerisinde yer al- 
yor. Arıkafa Кетпес dos occipita- 
lis), içine gelişmiş occipital beyin lob- 
larının verleştiği, pir çıkına ver alıyor. 
Kafatasındaki farklar bu kadarla kal- 
mıvor. Yüzde, Кау kemerlerinin (supra 
orbital terus) çıkıntısı hemen göze 
çarpıyor, Burunla geniş сс öne doğru 
fırlak (prognatik). elmacık kemikleri. 
win uçları ise geriye doğru çekilmiş 
durumda. Alt çene kemiklerinde gü- 
nimiz insanında rastlanan çıkıntı 
(menton аппа) ve öne doğru cim 
yer almiyor. Modem insan ve Nean- 
defthal iskeleündeki tün farklar kafa- 
тапап kaynaklanmıyor. Ncandert- 
hallerde leten sisteminin (pelvis) йм. 
ön kısmında (superior puhiç ramus) 
alışılmadık bir yapı dikkat çekivor. Bu 
bölge uzun, ince ve modem insanları 
edre düz. İskeletlerinin diğer bölüm- 
icri ile karşılaştırıldığında, bu bölü- 
mün çağdaş insanlarınkinden daha na- 


Мау 1990, 


Marcellin Bs ve La Chapelle-mux-Sants buluntuları 


rin yapıda olduğu görülüyor. Pubik 
bölgedeki bu fark, Neanderthal ka- 
dınlarının doğum kanalının hacmini 
%20 artırmış. Bu sayede kadınlar daha 
büyük vc olgun bebekler dünyaya ge- 
ürmiş olmahlar, Bebeklerin daha bü- 
yük ve ölgun olmasının ise: zorlu çev- 
re koşullarına daha iyi uyum sağlamış 
olmayı beraberinde getirmesi bekle- 
псі. 

Neünderdhal bebeklerinin gelişim 
hızı ise başka bir tartisma konusu. Ín- 
sanların, diğer kuyruksuz büyük may- 
munlarla karşılaşırıldığında daha 
uzun bir olgunlaşma süresi olduğu 
görülüyor. Bu süre neredeyse yarısı 


Neanderthal (solda) rskefennm 
günümüz insanı ile karşılaştırması 


uzun сел heri) 


ger 723: eklomi 
Ana yay ре) ön Ко! 
grey baka 

ger бабра skoa. da 


geniş ратат tan 


yusarlak, eğimli уй kalın 


kapağ‏ رک але‏ ور 


Qa bilet einem 


uzun ve peş göğüs kafesi 


жа puzunat аала fazla k. 


_ wna, әже ворони pub ram 


usa, DUF ve kayn baldır Кети) 


бел we yazli ayak kemikler; 


kadar. İnsanın daha eski atalarının (ör- 
neğin austrolopithccuslar). olgunlaş- 
ma süresi bakımından kuyruksuz bü- 
yük mavmunlara benzedikleri rahmin 
ediliyor. Olgunlaşma söresini ölçmek 
için kullanılan yöntem ağaçların yaş- 
landırılma yöncemine oldukça benzer. 
İnsanın ön diş minelerindeki çizgiler- 
de, olgunlaşma sırasında oluşan bir ar- 
аҙ var. Yalnız, ağaçlarda yılda bir kez 
artan halka sayısına karşılık; diş mine- 
sindeki çizgilerde ағыз yaklaşık hafta- 
da bir gerçekleşmekte. Dişin гас kıs- 
mına ek olarak bir de kök gelişmişse, 
kökün gelişim süresi de tahmin cdi- 
lip, değere ekleniyor. Bu yöntemi kul- 
lanılıp. incelenen Cebelitank'taki bir 
çocuk Neanderthalin dişleri, bu bire- 
yin 3-4 yaşlarında öldüğünü gösteri- 
yor. Ancak, çocuğun beyin kutusunun 
hacmi 1400 em3. Bu ise günümüz ye- 
rişkinlerine yakın bir değer. Ayrica ço- 
сийип azı dişlerinin gelişmişlik mikta- 
n da günümüz yayıdarından farklı. Bu 
bilgiler, Neanderthal bebeklerimin gü- 
nümüz çocuklarından daha hizh bü- 
yüdülklerini düşündürtüvor. 

Bazı araştırıcılar ise Neanderthal- 
Jerin anatomik farklarının pek de 
önemli olmadığını, bugünün dünyasın- 


Ча yaşamış olsalardı -tabii tras edilme- 
leri ve modern giysiler giydirilmeleri 
durumunda- kimsenin dikkatini çek- 
"meden sokaklarda dolaşabileceklerin) 
iddia etmektedirler. 
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(İklimsel Koşullar 
Geneilikle кішік. 
Kismi buza dönemleri, 


белг okyanuslar, küçük buzullaşmalar. 


250 000-180 Avrupa da Momo sapiens den erken Çin'de rectus ve 


Bal ш Avrasya ve Afrika 


Neanderthallere gegis. Afrika'da geg Arkaik Homo sapiens. 
arkaikler Java'da geç erectus. 


Uzak Doğu 1 


Yaygın buzul dönemi 190 000-130 000 
Bazı dönemler ılıman. 
АТНА 


#üsleleri, 


Erken dönem Neandenhaller. 
Avrupa'da Neanderthal niteliğin 
verleşmesi, Aik de Arkaik'den ПК 
Modernlerc geçiş: 


sapiens; Java'da geç 
тиін! 


Çin'de Arkaik Hamn | 


Son buzul arasi, 130 000-115 000 


| Yarî ılıman skim garlan. 


Дуди dha ve belki de Orta Doğu'da 
Neğrderthalleri Afrika ve belki de Or- 


Çöride Arkaik Можо 
зирех, Java'da geg 


Haz ЁШ йин yaygınlaşması 


Сен ñtyntarlar, küçük dnsuilasmalar да Dubu us ilk Modemler, шаш __ 

тзап/бетїп dönem. 1500-7500 Опа Doğu'da Neanderthallcr ve Мо- Çin de Абай Howo sapr 
| demler, гек hiya da дергтүсіні 

Serin/buzul. 75 (00-30 000 Ви dönemin sonunda Neanderheller zak Doğu'da Modem- 


wildan kalkarken Avrupa'da Modem lerin ün çıkışı 
insan ortaya çikiyor. 


Neadenhallerie diğer hominidterin kronolojisi! ve yaşadıkları Iklim koşulları. 


Neanderthal Dünyası 


Acaba, Neanderrhaller yaşadıkları 
döncindle ne gibi iklimse) koşullarla 
boğuşmak zorunda kalmışlardır? Mor- 
folüjik özelliklerin evrimini imeclemek 
için Nöanderthallernn ne gibi coğrafi 
koşullarda yaşadıklarını bilmeliyiz. 
Morfolojik özellikler genetik adaptas- 
yonun bir sonuvu olarak ortaya ciko- 
gından bu sorular yanıtlamak ıçin kro- 
nolojileri hakkında bilgi sahibi olmalı 
siz. Kabaca, ПК özelliklerinin 20010100 
yıl önce ortaya çıktığım söyleyebiliriz. 
"Tüm özellikleri ile tarih sahnesinde 
görünmeleri Se 130 000 yal kadar önce 
aluvor, En son Neanderchal kalıntısı 


İnsan Mitokondri . 
DNA'sı Genetik 
Özellikleri 


35 000 yıl öncesine ait, Peki, o zaman 
yaşadıkları 150 000 yıllık dönem ne gi- 
bi kaşulların etkisi altındaydı. 

250 OYY vil önce dünya bir buzul 
агам döneminin buşlangıcındaydı. An- 
cak, koşulların cam da bir buzul arası 
döneme uygun olduğundan söz edile- 
mez. Erken Neanderihaller bir grup 
tekrarlanan iklimsel aşamalar yaşamış- 
ur. Bazen soğuk, bazense buzul iklim 
koşulları Klasik Neanderthal özellikle- 
rinin seçilimt konusunda önemli al- 
muş olmalı. Bu özelliklerinin hir ço- 
bunun. düşük sıcaklığa ve kuraklığa 
birer uvum çabası sonucu kazanıldığı 
düşünülüyor. Kısa uzuvların (kol-ba- 


сак gibi) isı kaybını azaltmak için ge- 
Diştirilmiş bir adaptasyon olduğuna 
inandiyor, Neanderrhallerin var olduk- 
lan sürenin yaklaşık 70'ini erken bir 
buzul dönemi aşaması kaplıyor. İklim 
koşullarının turarsızlığı, bir iklimsel 
aşamadan diğerine sık geçişler Nean- 
derthallerin evrimleştiği eski Avrupa 
toplumlarının üzerinde önemli bir se- 
çilimse) baskı varatmış olmalı. 
Neanderthal coğrafyasında göze 
çarpan özelliklerden biri, Avrupa Ne- 
anderthallerinin yaşamak için Avru- 
pa nin bausadaki düzlükleri va da or- 
talama yüksclrideki platoları tercih er- 
miş olmaları, Rusya'daki düzlüklere 
ve dağlara yerleşmeleri, ancak oraya 
çıkışlarından 60 000 yıl sonra gerçekle- 
şubilmiş, Yerleşim orumlarında geniş 
hayvan sürüleri bulunmaktaydı. wean- 
derıhaller için geniş sürülerin bulun- 
ması, dolayısıyla avcılık, yaşamsal 
önemdeydi. Le Mousnér Кал alanında 
yapılan çalışmalar, bu kamp yerinin 
zaman içinde terk edilip. sonra tekrar 
verleşme suretiyle, tekrar tekrar kulla- 
nıldığım göstermiş, Kuzese gidildikçe 
Neanderthallerin Kamp yericrini terk 
edip, sonra veniden yerleşme süreçle- 
rimin sıklaştığı gözlenivor. Bu mum 
iklimin. özellikle Je Kuzey enlemle- 


minin olman taşıdığı önemi özeliklerden bi- 
гбг. Ancak MIDNA sm rozlkasyonu ve 
tari Gyo п görekl tüm enzimler ge- 
күбек DNA'sı taralından kodianmaktadr. 
insan mDNA‘anda genlerin çok sıkı paket- 
lenmesi, genler erasi bölge yer almaması, 
geriler içinde introntann bulunmaması уе ge- 


vardr. Bu drum maDNA Sea van otonom 


dağılım göstererei. 
geçer. Sonuçta tokrar tekrar bölünen hücre- 
ler giderek saf mutant veya sal normal 
MONA içeren genotipe dönüşür фЧогор- 


4- MONA genomunun өсік değerde | 


«зары | 
6: mtDNA'şanın evrim hızı çekirdek 
DNA'srdan 10-20 kat daha fazla olmakta» 
dr. Yani mutasyonlara daha осі. Bu özet- 
ық nedeniyle herhangi iki birey arasında 
rmDNA nn 1000 гїйдгб уйуу 4 nikeotd 
tarkib бегу; başka bir deyişle %3 (зек 


tarı genetik özelikleri bu tür çalışmalar çr 
çek önemi olmaktadır. 


Шим ve Геба 


rinde. üzerlerinde yarattığı doğrudan 
baskı ve hayvan sayısının uzalmasin- 
dan kavnuklanıvar olabilir. İklimsel 
Козшізгіп yaşamak için zorlu hale gel- 
diğinde, Ban ve Güney Avrupa'daki 
Neanderthal kamp yerlerindeki pil fı 
sun da azaldığı biliniyor, 


Evrim Modelleri 


Ncanderthallerle Maili asıl rarrış- 
malar, Ncanderthallerin kim oldukları, 
nereden geldikleri, günümüz insanı ile 
ilişkileri ve en önemlisi nasil ortadan 
kalkrıkları konusunda. Bunlara açıkla 
malar getirebilmek için. ilk Neandert- 
hal buluntusundan bu yana çeşitli ma- 
deer geliştiriliniş durumda. 

ПЕ önerilen evrim modeli. biraz 
yanıltıcı Dir adla olsa da, “Ncandert- 
halli Aşama” olarak biliniyor. Bu mo- 
delde, tarih üncesi çağların geç düne- 
minde хап evriminin motorunun 
kükür olduğu belirtiliyor. Kültür, do- 
Bal seçilimin yeni ve çok güçlü bir frr- 
lini oluşcurnuş ve bu şekilde Jünva- 
daki tüm Hamo #070785 topluluklarını 
Іме araya өспіптізгіг, Ка tarafmdan 
gerçekleştirilen doğal seçilim sonun- 
da, tüm Homa versus voplumları, bir- 
bilerinden bağımsız olarak, arkaik 
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Нота sapiens аҳа- 
masınılan sopra Ho- 
mo sapiens sapiens 
olarak evrimleşmiş- 
ür. Bu modelde, ya- 
жып başında belir- 
aldigi gibi, Nean- 
derthaller, arkaik 
Hamo saptens`in 
Avrupa ve Batı As- 
ya uyarlamaları ola- 
rak öngörülüyor: Du 
yüzden de kuram 
“Ncanderthall Aşama” olarak adlın- 
dinliyordu. Bu kurama göre, evrim igr- 
sından insanların göçleri hiçbir önem 
taşımıyor tüm dünyada modern insan- 
ların ortava çıkışının aşağı yukarı aynı 
аттап а yklnğunu iddia ediliyor. 
İkinci model ise. “Nuh Tufanı Hi- 
potezi” olarak adlandırıyor. Bu adm 
mitolojik “Nuh ТаҒапа” öyküşüvle 
herhangi bir лін vok. Sadece buz 
türlerin ortadan kalkıp, bir tanesinin 
vaşamaya devam eridim göstermek 
ıçın kurulmuş bir analoji, Bu modelde 
isc Homo sapitns sapience ст tek bir 
coğrafi bölgeden, Afrika'dan, köken 
alıyorlar. Fosil kamelar bize, ınsanın 
ШІК defa olarak Homo егесін aşamaz 
sında. yaklaşık bir milyon vil kadar ün- 
шығ, gany ve 
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Neanderthaller ve ragdasi anatomik olarak modern Cro-Mağnonların kafataşlarının karsilasturiimasi 
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ce Afrika kıtasının dışına çıkıp veryü- 
zinc yayıldığını gösteriyor. “Nuh Tu- 
fanı Hipotezi" ise eski insun roplu- 
luklarımın bir milyon vi) önceki göçleri 
бизи, daha sanra gerçekleşen en хи 


bir büyük, göçü daha olduğunu iddia 
ediyor, Bu yüzden kurama hir de “Al- 
rika dan Çekiş 27 adı veriliyor. Bu göç 
sonrasinda Afrika'dan çıkan grup Nc- 
anderçhaller de dahil olmak üzere 
dünya üzerindeki tüm eski insan tòp- 
luloklarının yerini ајот. 

Bu iki modele Karşılık üçüncü bir 
olasılığa роге modern insanlann тек 
kokeni Айка: vardir ve tüm dünyaya 
buradan yayılmışlardır. Ancak karyday- 
ukllan eski msan toplulukları ile kaysa- 
yip. çifddeşmişlerdir. Bu duramda höl- 
gesel anatomik yapı korunmuş alacak, 
ancak veni genlerle karışmış olarak or- 


taya çikabilecekrir. Bu üç modelden 


biri de olsa. aslında dim varumlur 
“Nuh Tufanı Modelinde olduğu gibi 
“verini alma” va da “Neanderhalli 
Aşama” olarak bilinen modefde olduğu 
шім “bölgesel devamlılık” kamplarının 
çatışması olarak mitclendirilebilir, 

Yakın zamana kadar. insan evimi 
sadece fosil bulgular ve alet endüstri- 
sînin weclenmesi Шс #erçekdeşiyordu. 
Moleküler bivoloji ve гелепіктекі ider- 
lemeler vayesinde, genler de evrim 
tartışmalarında verin) aldı. Evrim araş- 
nivmaları için yapılan genetik incele- 
теш birçok farklı volu var, Ancak, 
en çok rarçışılanı 1970 егіп sonuna 
doğru gerçekleştiren mitokondriyal 
БАЗА РАР апай, 
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Mitokondriyal Havva 
ya da mtDNA 


İnsanın kalıtımsal malzemesi de- 
öksinbonükleik asit (DNA) olarak bi- 
linen bir kimyasaldan oluşan gen zin- 
cirleri tarfından oluşturulur. Мио- 
köndri (hücre için #erekh enerjiyi 
sağlayan örganızmı) DNA'nın, 
mtDNA olarak bilinen, öze! bir ha- 
lini içerir, Büyük лиОМА molekü- 
lü, kalıtımındaki bir farklılık nede- 
niyle kısa dönemli evrimsel deği- 
şimlerin incelenmesi için umut va- 
ar eden bir araç olarak görünüyor. 
mDNA, vücudumuzdaki diğer 
bütün kalırmmsal maddeler- 
den farklı olarak, anne ve 
babadan, çekirdeklerindeki 
kromozomlar aracılığıyla, 
eşit olarak aktarılmıyor. 
mtDNA hemen hemen hep an- 
пс. daha doğrusu yumurta tarafından 
çocuğa iletiliyor. Bu da meDNA'nuzın 
kökeninin uzak geçmişteki annelere 
kesintisiz olarak uzandığı anlamına ge- 
liyor. Bu uzak geçmişteki annelerimi- 
zin hepsi “Mirokondriyal Havva lar 
olarak tanımlanıyor. 

197U lete mDNA incelenmeye 
başlandığında, tüm insanların mito- 
kondriyal DNA'nın temelde ауп» oldu- 
Ёо görüldü. Coğrafi ırklar arasında - 
па ОМА yönünden- çok az murasyonal 
farklılığın birikebilecek zamanı bulabil- 
diği iddia edildi. Bu ise, ırkların ortak 
atasının çok uzak geçmişte yer alamaya- 
cağının göstergesi, Kaliforniya Üniversi- 
cesi'nden Allan Wilson ve Rebecca 
Cann tüm hayvanlarda mıDNA'nın bir 
milyon yılda %3 oranında değiştiğini id- 
dia ettiler. Bugünden yola çıkılarak ya- 
pılan ilk çalışmalar, yaşayan tüm insan- 
ların ortak arasının 400000 yıl kadar ön- 
се, Homo crectus'ların son zamanında 
ortaya çıktığım gösterdi. 

Daha ayrıntılı incelemeler. mito- 
kondriyal Havva nin yaşını yarıya in- 
dirmekle kalmadı: kökeninin de Afrika 
olduğunu gösterdi. Zira, incelenen Af- 
rika soylular. güntmüdeki diğer popü- 
lasyonlardan daha farklı сіре 
mıeDNA ya; dolayısıyla bu mutasyonla- 
n oluşturabilmek için daha fazla Z2ma- 
na sahip olduklarını gösteriyor. Daha 
fazla zamana sahip olmak ise evrimsel 
açıdan daha eski olmakla eşdeğer. İn- 
celeme sonucuna göre modem insanin 
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Mosha, şu ana kadar 
bulunan en tam 
Neanderthal iskeleti 


* ataları yaklaşık olarak 200 000 yıl ön- 


ce Afrika'da yaşıyordu. 100 000 yıl ön- 
ce de. Afrika dışına çıkıp. Neanderi- 
haller de dahil olmak üzere, var olan 
tüm eski insan topluluklarının yerini 
aldılar. Başka bir deyişle, mtDNA’ in- 
celemesi “Nuh Tufan” modeli taraf- 
tarlarının görüşlerini destekliyor. 
Ancak, mDNA incclemesine, özek 
likle. “bölgesel devamlılık" kampından 
itirazlar geliyor. Milford Wolpoff. 
“Eğer fasif kanıtlar doğruysa, gencuk 
incelemede bazı haralar var” diyor. Ona 
göre, Wilson ус meslektaşları mutâsyo- 
nu hizini yanlış belirlemişler. Muras- 
vonlar onların tahmin cetiklerinden da- 
ha vavaş gerçekleşiyor. Bu ise Wil- 
son'ın bulduğu 200 000 yıl değerinin 
850 000, hatta bir milyon yıla çıkması - 
Atrika'dan ilk çıkış- anlamına geliyor. 


Neanderthalleriın Sonu 


Neanderhallerin ortadan kalkışıy- 
la da ilgili birden fazla kuram var. İlki. 
yukarıda da bahsedilen. “Nuh Tufa- 
nı” kuramının sonucu olarak Afrika 
kökenli modern Homo sapiens'in, Ne- 
anderhallerin yerini alması. Aslında 
bu doğrudan bir alan savaş Sonucu ol- 
mak zorunda değil. Modern insanlar 
Avrupa'ya geldikten sonra, var olan 
kaynakları Neanderihallerder daha iyi 
kullanmaları durumunda; Neanderi- 
hallerin -doğal kaynakların sınıflı ola- 
cağını göz önünde tutularak- zor du- 
rum düşmeleri kaçınılmaz görünü- 


yor. Bunun sonucu olarak daha uç höl- 
gelere (İberça yarımadası va da İngil- 
теге'піл kuzeyi gibi) çekilmiş olabilir- 
ler. Yine modern insanların bol doğal 
sığınaklı, verimli, alçak vadilere yer- 
leşmesi sonucu, Neanderihaller de 
vükseklere, daha az korunaklı bölgele- 
ге kaçmış olabilir. Normal yaz Kosulla- 
rında. bu çok körü birşey olmasa da, 
biraz daha ağır giden hava koşulları 
bebek ölümlerini arurabilir. Bu ise 
Neanderihal toplumunun yok 0l- 
manın eşiğine gelmesi demek. Ar- 
kcolog Ezra Zubrow yaptığı bir 
bilgisayar simülasyonu aracılığıy- 

la bebek ölümlerindeki artışın 
Neanderthal toplumunun so- 
nu olabileceğini göstermiş. 

Simülasyonda, Neandert- 

hal ve çağdaşı modern in- 

san topluluklurının araların- 
da kaynak paylaşımı bakı- 
miadan etkileşimin olduğunu 
varsaymış. Program, Neanderthal top- 
lumumun, modern insanlara göre %2 
daha vüksek bebek ölümü olması du- 
nimunda; 1000 yıl içerisinde ortadan 
kalkabileceğini göstermiş. 

Bir grup araştırıcı işe Neaderihalle- 
rin ortadan kalkmasında modemlerin 
doğrudan etkisi olduğunu iddia edi- 
yor. Modernlerin bağışıklık kazandığı 
bir hasızlık nedeniyle tüm Мсалает- 
hal coplumu ortadan kalkmış olabilir. 

Gerçekten bize benziyorlar mıydı, 
bizden daha mı zekiydiler, konuşabilı- 
yorlar mıydı, bizimle olan ilişkilen 
neydi ve єп önemlisi onlara пе oldu? 
Bu sorulann yanıtlarından daha uzun 
bir sûre emin olamayacağız gibi görü- 
nüyor. Bildiğimiz, nedeni ya da né- 
denleri ne olursa olsun, 30000 yıl önce 
Neanderthallerin yerlerini anatomik 
açıdan modern insanlara bırakuklan. 
Bundan, eski bilimadamlarının уартік- 
ları gibi, insanlık yarışında kaybetmiş 
ilkel, zavallı bir tür sonucunu çıkara- 
mayız. Bilincinde olmamız gereken 
şey, onların “biz” olmadıkları. 
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Neanderthalleri 
Yeniden Yaratmak 


Chicago'daki Шіпоіз Universite- 
si hide bilgisayar uzmanları yaşayan in- 
sanların yüzlerini Neanderthal kafataslı 
rının üzerine yerleştirerek, en son buzul 
çağında görünen Neanderthal yüzlerini 
yeniden canlandırdılar, Biyomedikal 
Görselleştirme Laboraruvarı'ndan bilgi- 
sayarda çalışmayı hazırlayan Paul Ne- 
umann “profilin ortaya çıkişim izlemek 
çok heyecan verici” diyor 

Antropologlar, Neanderthallerin ge- 
niş burunları sayesinde soludukları so- 
čuk havanın akciğerlere giderken isindi- 
дїп! düşünüyorlar. İnsanlarla olan diğer 
farkları arasında geriye doğru çekilmiş 
айп ve alt çene, ağır ve kalin çene kemi- 
gi, büyük ön dişler ve iri, kemikli Kaş 
kemerleri yer alıyor. Beş yaşındaki mo- 
del çocuk yüzü, Neanderthal kafatasının 
üzerine “giydirildiğinde” çocuk oldu- 
gundan daha yaşlı görünüyor 


Bir CT-Tarama işlemi 


Bu sihirbazlık, kayıp ço- 
cukların yapay olarak yaş- 
landırılmasını ve büyüdük- 
lerinde yüzlerinin nasıl bir 
şekil alacağının tahmin 
edilmesini sağlayan özel bir 
program aracılığıyla sağlanı- 
vor. Daha sonra, oluşturulan 
yüzlerin tanımlanamayan iš- 
kelet kalıntılarının üzerine 
yerleştirilmesi gerçekleştiri- 
liyor. Eski kafaraslarının ve 
modellerin yüz görüntüleri- 
nin sayısallaştırılmasından 
sonra, агафигісіаг kafarası 
üzerindeki sınır noktalarına 
karar veriyorlar. Bu sınır noktalarındaki 
doku derinliği modern insanlardan тор- 
lanan anatomik verilere bakılarak hesap- 
lanıyor. Daha sonra bilgisavar yüzü kafa- 
tasına uyacak biçimde “şekillendiriyor” 


Normal bir insan yüzü, Neanderthal kafatasının üzerine “giydiriliyor” 


Mayis 1996 


СТ-Тагатаві sonucunda ortaya çıkan modeller (bitme- 
miş ve tamamlarımış halleriyle). 


Neanderthal kafatasları o kadar büyük 
kı, modellerin göz küreleri belirgin bir 
şekilde büyüyor, Bu yüzden elle tekrar 
çızılmeleri gerekiyor. Bazı uzmanlar Ne 
anderthal burunlarının bilgisayarın olus- 
rurduğundan çok daha büyük olduğuna 
inanmıyor. Fosil kayıtlardan tahmin edil- 
mesi mümkün olmayan saç miktarı ise 
çok arurılmış değil 

Bilgisavarların işlevleri sadece Ne- 
anderthal yüzlerini bilgisayar ekranında 
yeniden canlandırmakla sınırlı kalmıyor. 
Neanderthal fosil parçalarını kopyala- 
mak ve yeniden yapmak için araç olarak 
kullanılan plaster ve yapışkanın yerini 
artik bilgisayarlar aldı. CT-Tarama tek 
nolojisi ve 3-bovutr yazılımı kullanan 
Zürih'teki ataştıncılar, kemik yapısının 
üçte biri kayıp olan bir çocuk kafatasını 
taklit etmeyi başardılar. Bu işlem sira- 
sında, ilk olarak bilgisayar ayna görüntü- 
lerivle kemikteki boşlukları dolduruyor 
Daha sonra, “srereolitosrafi” adı verilen 
bir yöntemle, bilgisayar tarafından vön- 
lendirilen bir lazer iii kafatasının kesir 
alanının şeklinde olacak biçimde plastik 
reçine katmanlarını serrleştiriyor. Bu sa 
vede kafatasının hassas bir kopyası par 
са parça şekil alıyor 
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Bahar geldiğinde karlar ölen kış için 
зу yaşı dökerler. Aruk uyanan doğünin, 
çiçeklenen ağaçların, yeşeten Гета 
devri başlamışnın mevsim tilkbahardır, 

Tarih boyunda imsanlar baharın can- 
lılığından, bereket ve bolluk getirmesin- 
den cikilendiler. Neolitik айап giind- 
mize değin doğaya, toprağa bağlı havar 
surun insanlar için baharın gelmesinden, 
havanın ısınıp, toprağın insanlura ürün 
veüneye başlamasından daha iyi bir ŞEY 
olamazdı ve insanlar hahasın gelişin 
şenliklerle. (estivallerle kurlamaya baş- 
ladilar. Birçok balk, birçok din ıçin bu 
şenliklerin kökeni farklı, oysa 1eme) un- 
surlar, yani bereke, bollek, diriliş, ölü- 


mün kovulup Yaşamın yeniden getirıl- 
mesi, üreme avnışdı. Kuzey van kürede 
gündüzle gecenin суг olduğu 21 Mart 
tardi oldukça büyük bir öneme sahip. 
Birçok halk, takvimlesini baharın da 


başlangıcı saydıkları bu günden başların 
Jardi, Ел eski bahar külzlerinden biri 
Adonise ait olandır. Adanis'e Suri 

Sami halkları (ара. Sonradan Yunan 
imanışlarına giren Adonis'in yakışıklı bir 
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аг Senlikleri 


genç olduğu ve Aphrodite (Sumilerin 
Astorte'si) tarafindan sevildiği. fakar 
gençliğinin baharında bir yaban damzu 
tarafimdan öldürüldüğü söylenir. Ölü- 
mint her vil, başta kadınlar olmak tize- 
ге, ağlanarak yas tutulurdu. Cesede ben- 
жеуесек biçimde giydirilmiş asvirleri 
gömülmek üzere taşınır, sonra da denize 
ya da su kaynaklarını айга, Bazı bal- 
tekerde yaşana yemden dönüşü ertesi 
gün kurlanırdı. (Bu görenlerin üç gün 
sürdüğü atlaşılıyor.) А апп evlehmü- 
leri birinci gün kurlunırdı, ertesi gün 
Adonis төзуі agna ensifer SİNMİŞ, 
saçları arkalarına dökük. göğüslesi çıplak 
kadınlar tarafından deni kenarına tayi- 
nır ve dalgalara bırakılırdı. Her yi) ağla: 
narak, fervar edilerek ve göğüs «йүйіс- 
гек Adan ölümüne yas tutulur fakat 
ertesi gün yaşama yenilen döndüğünce 
ve kendisine tapanların gözü unde 
göğe yükseldiğine inanılıtdı. Kirclamala- 
tn talihi Адо nehrinin renk değiştir. 
mesiyle belirlenirdi. Baharda yačmurtla- 
nn dağlardan idirdiği kırmızı toprak, 
nchriri sularım hatta bir vere kadar deni- 
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yi de kırmızıya boyar ve bu rengin her 
yıl Lübnan Dağlan'nda yaban domuzu 
tarafından yarakımp ölen Adonts'in kanı 
olduğuna inanılırdı. Bu törenler başlan- 
gıçta bitkilerin büyümesi ve canlanması 
кіп büyü niteliğinde yapılmaktaydı. 
Bütün ilkel inanışlarda olduğu gibi oluş- 
rurulmak istenen etkinin taklit va da 
temsil yoluyla elde edilece düşünül 
mekteydi. Bunun için kadınların, huğ- 
day. arpa, marul, rezene ve değişik tûr- 
de çiçekler ektiği, içleri toprakla dolu 
sepet vc saksılar bulunurdu. Bu saksıla- 
ra Adonis bahçesi adı verilirdi ve sekiz 
gün «ігехіс bunlarla ilgilenilirdi. Güne- 
şin sıcaklığıyla beslenen bitkiler hemen 
çıkar, fakat kökleri ölnadığı ісіп hemen 
solardi. Sekiz günün sonunda. bol vağ- 
mur yağması için ölmüş АЧоліѕ tasvirle- 
dyle birlikte bu saksılar denize va da su 
kaynaklarına аай. Adonis bahçelerin- 
de buğüayın ve arpanın hızlı büyümesi 
urünün hemen vetişeceğine delalet 
ederdi. Benzer bir biçimde Avru- 
punin bazı yörelerinde, Alman- 
үз, Fransa, İgiltere ve İskoğ- 
маа Тазапа biçilen son ürü- 
Mn va da onu сус 19 уйп 
kışının üzerine «0 IN рс 
leneği de, bir sonraki yılın 
ürünü ісіп Yağmur sağla- 
mak amacı taşır. 

Yunan mitolojisinde de 
rastlanan Adonis Suriye için 
neyse, Metis de Fogva için ov- 
du. Adonis gibi onun da bitki 
tanrısı olduğuna inanılır. yeniden 
dirilişi het il baharda yapılan bir şen- 
likle kutlanır ölümüne vas turulla. 
Айк" ölümü üzent iki öykü anlaalır: 
Bunlardan biri Adonis gibi bir yaban do- 
muzu tarafından öldürüldüğü. diğeri ise 
bir çam âğuçının dibinde erkeklik orga- 
nini keserek intihar etiği şeklindedir. 
Atcis'in öldükten sonra bir çam ağacına 
dönüştüğüne inanılırdı ve ona tüpanlar 
asia domuz crt yemüzlerdi. Adonis ma- 
nışıyla Ats arasında büyük benzerlikler 
vurdır. Atus'in sevgilisi Kiböle, Ado- 
nis'ın sevgilisi Азас ус к ЛІК geli- 

` vordu. Attis kültünün "Gallos" adı veri- 
len rahipleri. Kybele'nin hizmetindeki 
hadımlardı. İlkbahar аттаба (22 Mar) 
ormandan bir çam ağacı kesilir ve Kybe- 
le Capınağına сест, burada опа bir 
tanrı gibi davramlırdı. Ağan tuşıyanlara 
Dendrophori denilirdi. Arüs'c yün scrit- 
ler ve menekşe çelenklenMe tapılırdı. 
Ага тп kanıvla boyandiığına inanılan 
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menekşelerden yapılan çelenkler çam 
ağacının çevresine konulur. bunların or- 
tasına da bir erkek tasviri verleştirilirdi. 
İkinci gün (23 Marr) başlıca tören bosu- 
ların çalmasıvdı. Üçüncü gün ise (24 
Маг) kan günü olarak bilinirdi. Tören- 
ler Başgallas'un yanettiği vahşi, gürültü- 
lü bir törenle başlardı. Bu dansta Arus 
külcüne bağlı olanlar, büyük bir coşkuy- 
la bıçak ve hühçerlerivle kendilerini ya- 
ralarlardi. Böylece bırçak genç Atris 
olur, kendilerini bıçaklarlardı. Bu tören- 
den sonra bereket sembolleri toplanır ve 
Arus'c yeniden hayat vermekte yardim- 
cı olmak üzere toprağa gömülürdü. Dör- 
düncü gön (25 Mam) Hilaria adı verilen 
Sevinç Şenliği vapılır. Artis'in dirilişi 
kudamrdı. 

Göğsüne badem dalı koyup gebe 
kalan bir bakireden doğan Attis için bir 


de gizli ayin ya da kutsama yapılırdı. 
Tapınıcıların arasına katılmak için bas- 
vuran kişi önce огыр tutar ve yaşçlarla 
birlikte ağlardı. Sonra kutsal ayinlerde 
Каалап iki çalgıdır, (davul ve zil) yc- 
mek yêr ve içki içerdi. Bu bir çeşit vaftiz 
gibiydi. Sonra üzeri ızganlı bir çukura 
пег. İzgatımın itzerme bir boğa getn- 
lir ve kutsanmış kılıçla kurban edilirdi, 
Yeni kaman kişi bedenini ve elbiselerini 
ba kanla yıkar ve bövlece bütün günah- 
larından arınmış olurdu. Kan içinde w- 
kanmava “Taurobolium" adı verilirdi. 
Actis'in bir bitki anusi oldugu hemen 
hemen kesindir. "Çok bereketli" olarak 
nitelenir ve үсте düşüp ölen, sonra da 
dirilen һи лүн özdeşleştirilir. Bir hey- 
kelinde сїйїїдє buğday başakları ve ba- 


Çam kozalakları, yapraklar ve meyvelerden 
oluşan çelenk, Attis'in simgelerinden biriydi. 


şında, üzerinden başaklar fışkıran bir 
şapka olduğu halde temsil edilir. Giysisi 
çam kazalaklan, nurlar ve meyvelerden 
хар та bir çelenktendir. Tohum ekimi 
sırasında tohumlar yeraltı ve ölüm ülke- 
si olan Hades'e gittiği için insanlar yas 
tutardı. İlk filizin, tohumun Hades'ten 
geri geldiğini gösterdiğine inanıldığın- 
dan insanlar bayram ederlerdi. Attis'e 
“Ürünün biçilmiş veşil (ya da Sarı) başa- 
a” diye seslenilirdi. Çektiği aclurın, 
ölümünün ve yeniden dirilişinin öykü- 
sü, orakçının yaraladığı, ambara gömdü- 
Ей ve toprağa ekilince yeniden yaşama 
kavuşan olgun dane olarak yorumla- 
mardi. Adonis ve Atis külleri ari- 
мича: benzerlikler sayiruci ol- 
makla beraber benzersiz değil- 
dir. Tam Tersine, İngiliz ct 
nolog Sir James G. Eruzerin 

işarcı сїй gibi "Değişik ill- 

kelerde ve değişik iklimler- 
de benzer koşulların, insan 
zihnine etki cden benzer 
şeylerin sonuçları" oldukça 

fazladır. Bunlardan birisi de De- 
meter ve Persefone mitosudur. 
Bu aslında Suriye sövlencesi Adonis 
ve Aphrodite (Astarte), Frigya söylen- 
сезі Kybele ve Artis, Mısır söylencesi 
İsis ve Osiris ile aynı şeydi, Diğer söy- 
lencelerde olduğu gibi, bu söylencede 
de bir tanrıça (Demeter) bitki dünyasi- 
nın бәсі olarak da baharda veniden do- 
mak üzere ölen tohünida kişileşen sev- 
gli kişinin (Peiscionc) yasını cutar, Bu 
söylencede farklı ulan, kaybolan kişinin 
ranrıçanın kocası ya da чече іі değil, 
kızı olmasıdır. Persefone'nin bir diğer 
adı du "kız" anlamina gelen Kore'dir. Bir 
gün Korc ya da Persefone kırda çiçek 
toplarken, veraltı tanrısı Hades'in iste- 
йүс, ver tanrıçası Gaia'nın onu baştan 
çıkarmak için gönderdiği güzel kokulu, 
уйу tomurcuklu, muhteşem bir çiçeği 
koparır. Bunun (zerine toprak yarılır ve 
Hades alun bir arabayla gelip, Регѕеѓо- 
ne'yi çığlıklarına aldırmadan yer aluna 
götünü. Perscfeme'nin çığlıklarını yal- 
Tiyca annesi Demeter ve Ay canrıçası 
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Hekate duyar. Üzüntü içinde- 
ki anne, kızının izini bulmaya 
çalışırken ayak izlerinin bir 
domuz tarafından silindiğini 
farkeder. Demeter ve Persc- 
fone mirosunda. diğer söy- 
lencelerde de karşımıza çı- 
kap lanelenmesi gereken 
domuz yine karşımıza çikar. 
Thesmophona adı verilen fes- 
tivalde Persefone için kurban 
olarak yavru domuzlar kullanılır 
dı. Thcsimophbria habarda yapı- 
lan. yalnızca kadınlara açık bir 
testivaldı. Bu tör kadın ritlerinin 
Homeros öncesi döneme ait ol- 
duğu bilinmektedir. Pelasg döne- 
nu denilen, hiyeratik tunç çağı Girit ve 
Truva uygarlıklarının en gelişmiş oldu- 
бп ve ataerkil Yunanlıların henüz Zeus 
ve Apollo ile tanrıçanın gücünü azalımı- 
dığı döneme зите. Kadınlar dokuz gün, 
Әстсісгіп e iki elinde meşale gibi 


uzun sopalar rutarak.topukları üzerine 
basarak dolaştığı dokuz avı gün için 
oruç turarlar, Efsaneye göre kı- 
İ п atayan Demeter, ау tanrıça- 
sı Hekate'ye rastlar ve birlikte 
güneş tanrısı Phocbus'a giderler, 
Phoebus Perselone'nin başına ge- 
lenleri görmüştür ve Demeter'e anlatır. 
Bunun üzerine Demeter, Dünva'yı cr- 
kekler ve tanrılar için bir yıl ürün ver- 
memesi için lancer. Yumuşaması için 
ona gelen Olimpos tanrılarından Zens 
başarılı olur, sonrasında da Persefo- 
ne'nin serbest bırakılınasını sağlar. F3- 
kur Persefone yeraltında nar to- 
поти vemiştr. hunun için de 
her yılın üçte birini Mades'te geçir- 
mek zorundadır. Persefone Olunpas'ı 
geri döner ve tarlalar yeniden çiçekler- 
le, yaşam veren сара kaplanır. 
Thesmophoria (estvali üç gün sürer, 
ПК güne Kathodos (aşağı iniş) ve Ano- 
dos (yukarı çıkış) adı verilir. İkinci gün 


Yeni Yıl Mitlerinde 
Anlam Farklılaşması 
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Esok ve dinler апае itler. don ana bas- 
lik аби toplanmak. Bunlardan Коні 
grubunda yer alan. evsafı yaraflışını. мада 
Maziyi газ Колы Görenler insana, S ruta, 
етапа D97 Dilini yer, akıl vols açık va- 
yar DEN сон koruya ına dayalı hir söyler Sr 
La Заг göreni егеу ornekleri olustur- 
maktarlırlar 

Рек çor tar атып колтодопк mıtlannda, 2a- 
mana makin beleşe w Waska atalar, 
kavramı жу “dardı. Yine pu m:ilerde evran 
kesri? бе varlığa sahip ep doğan, geli- 
gön, Geri, Give bime yarıları doğup. аел р 
br yila te ty Qik bir varlık gi- 
тілі sürü eksi. 3u durum, çeşmi 
wwe yer ala” olup dirilme тену: 
Mep Gree, söz konusu Du nang sisternie- 
mayo, ven bır у кта baş- 
жора olarak Kabul ektedir. Her” 
mm, Пет ӨО” gter JUşmuşğuğ un gw. 

knasiyla, ver örme yü 
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"anç stanari a 78 düşünceye da- 
yak Dr vu” © gme, уати nte dayalı olarak 
Okuma, rensei жесеуесі: eyleme, wi 


: ciyak van Бита yarısı де уба 
amacla ланма dök асы Bayık altında Opara- 
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© İnsan Yaşar ver BBA ISO r" Jelleri, 
sel olaylarla Пай eller. 
“naik skirilklerla #3111 siteler, 

© Sosyal yap va lli nineler 

Во чєй үет Шап (b) grubu Teleri 
(gm ras loprağa, suya ateşe ve göksele 
nek. Bu Yep mtuellariri gr. örenili özelikleri 
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соғ” Kams rata ve halkın ekonomik =, 
Кітікірг/е 2552 Orland, Mevsimlik törenler ve 
toprağın ör iskin lider Gu gruba gra. 
Şunu Lellitrneliyiz kı, рек çok KULU raryu: da 
uu ya toprağın verimliliği masada bir ilişki 
kuruludur, Yme Su gruba gires ritvellerın br başka 
özelliği de ay, g nes tuklmaları ve diger astrono- 
mik olaylara t mii. 

Grup İki görele», çilelerin рек ço- 
Aunda suy үт sıra ateş, asağıdgı 1л 
eyi Aagikleriyle remili ır іше! obja rak kul- 
те Ayda. sonada, agar ve телі gi- 
da, Balıkçı ve kas aylılığında, zannı Ol: 
masında ve bayan Geçenlerde kılarsa ales. 
sann kulünan gerede son dermo сїлгї 
Dir sıçrama aracı Ostur. ДНЗ hu Lsa Gad- 
ikaren аз maar спа tw tawan değer Oo 
yulderiiğ, Unse © yasında дер D угш де 
kulla miste. Köken одак тта, Tesi 
hastalıldarırı nedeni olarak duşunduğu а woy- 
mada, тула ve atılmada, alegin yök гасі Ozel 
gingen fark Giremlerde vararlarımıştıı 

Evrenin езі hes keresinde yeniden Uf 
celleşlarme ri, kuzey yarıkürerın апа Kuşa- 
anda yer alar wee Denet hemen damiani 
Па бе" uyculamalarla görülür, Меоітк ciongrnle 
birlike ra Gü Mza zenginleşen kültürün özdek- 
sel yonu yarında linsel yönüne iske, kurgular çök 
у bir döğü gözleme olan iks. ınsanın, doğal 
alaya Gizernl Ge olsa bır açıklama gelime ve 
arlan kendi кап doğrulusunda yönlendirme 
ve kullarıma çabalarıyla гепціместіз. kuşaklar 
kuşağa aktararak sürdürülmüştür. 

Gelişmiş toplumların çoğunda, itse! olaylar 
ye bunama cayalı zengin fitusle zayitamiş natta 
uriutulmuş görünmektedir. Az gelişmiş ve geliş- 
mekte nlan toplumlarda -bu tegiurlar etnoloji, 
tolktor termmolosinde КИЙ ikiliği aşamasında 
Bulunan toplumlar diye adlandırılır - ise 507 konusu 
bazı ritsel суан gerçek апаат шеует, 
bunlara yeni artiamlər yüklerimiştir. Örneğin ушп 
yenisine yarı касета? kozmosa geçişe. sv- 
rean Thur ШК тізе! oley, topluruların ys- 
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Nestia (oruç) ve son gün Kalligenia (iyi 
doğum ya da iyi doğan) adını alır. Yavru 
domuzların canh canlı "megarı" denilen 
yer altı odasına alışı birinci gün olur ve 
bunlar burada çürümeye terkedilirler, 
Anodos ve Kathodos ayinlerinde domuz 
önemli bir kurbandır. Bunun yanında 
Anodos, yani kızın geri dönüşü сет) 
edilirken, kursal alay tahı) başağını orta- 
ya çıkarır ve havaya kaldırır. Bütün gele- 
neksel wörenlerdeki oyun manuğında ol- 
duğu gibi kutsal nesne en azından tören 
sırasında canrıyla özdeşleşanimiştir. Ke- 
silmiş sap geri dönen Kare'dir; ölmüştür 
fakar başakra venideri yaşam bulmuştur. 
O anda гипс bir çan çalınır. Kore'yi tem- 
sil eden genç bir rihibe ortaya çıkar vc 
alay muzaffer bir neşeyle son bulur. 
Demeter adının ilk hölümü arpa an- 
lamina gelen Giritçe "deai"den gelmek- 
tedir. Demeter, агра-ала ya Ча ehil апа 
anlamına gelir. Demeter adının bu açik- 
laması, çağdaş Avropa folklorunun pek 


ni dr yaşım tarina дер” arka tip: alarak ап- 
om такай. Kesin zaman tilınmamekle 
iz 21 Mar'lakı veni vik kargama пак 
mt 02, Flir:Styarliti ya Ча Musiumanlig 
banimsamış taplumılarca değişik arılamılar у жк. 
miştir. Сати semavi dinler Anges manç yap 
da, dinin görev ve forks rr ra ustienmig mir 
bunlara İlişki ritüeller, а konuso Си öğr 
pek çak noktada çeişiklır. Gunumuzde 
Inang << егізгі içinde, Кодті Titore fark: 
anların у #lenddne, Bunlara Wan rituelizrir'i sur- 
mare ilişkin vx sayida örnek vardır. Ber- 
zer bimde. (757 kulturlerde bır kültürel öğeye 


görçekleki anlarından farklı bir anlam yüklemek 
onları bu yen ас!агтіагда da olsa yaşatmak у. 
tun özdeksel alanında çok sik rastlanan bit du- 
umda Tıpa diğer na öğeleri gis sayısız mi 
ve Bursa шакіе тїй “le Urlu iu, Böylece 
uy mu belirmek gerekir. 


vok a 

Korunun hir diğer bayulu da, gerçektekinder 
Тапки Kir тісітіде arar y t tari mie Ilişkin nueh, 
[тзг yapısından (а= “амазтакедіп bu yeni 
anlarsa yonelik olarak sanmam, Mil in- 
erik vleğişikliğe Karşın, arar e mun 
belirgin bir bicimde değişmemesi, ПІН Өө” па” 
sistemlerinin eyleme dayalı уб! yel alması = 
Du grup Pikinlikleras toplurn >> hemer: hür #7 
bireylerinin ritüzlin !еКгалпа katkıda балетах ve 
katılması. böylece kuşakiyrarasi aklarımır: görü 
ve deneysel yalla осии bu Biçimde gerçekleşime- 
зуе aÇıKlananılır. 

Yine de ritüelerm sert Аттыг naya Gör 
şumüzde esnek br tutumi girde olduğumuzu be- | 
İletraeliyiz. Ayy Kulur çinde bile hit takım ritüeller” 
uygulanıp uyg mmaması ya da degisik шуды? 
malan иби konusunda yöresel farklılıkiğrın yarı- 
sıra деге! yrum duzey. егешелуе topma 
temasını sıklığı, kentleşme ve КөпШзтте бы” 
Bükımındarı kaledilerı mesate. etniklik ме bu bağ- 
lamda gelenek <, emoseniizm. ісріптікгі ki 
киге] Bük 1 i 
lenri ralüyla Оле 
tedir, 
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çok öğesinde karşımıza çıkar. Örneğin 
Almanya'da tahıl, çoğu kez tahıl-ana 
adıyla kişileştirilir. Baharda rüzgâr ckini 
dalgalandırdığında, köylüler "İşte tuhul- 
ana geliyor" ya da "Yahıl-ana tarlanın 
içinde koşuyor" der, Çocuklar mavi pey- 
gamber çiçeklerini уа da kırmız) pelin- 
cikleri koparmak için tarlaya girmek is- 
ıcdiklerinde, bunu yapmamaları gerek- 
и çünkü Tahıl-ana'nın ekinin içinde 
oturduğu ve onları yakalayacağı söylenir 
kendilerine. Ürünün cinsine göre Çav- 
Чиг-апа уа da Nohut-ana olarak da çağrı» 
Іш. Benzeri devimles Slavca'da da vardır. 
Polonyalılar ve Çekler de çkinin içinde 
oturan [alul-anava karşı çocukları uya- 
nrlar. 

Baharda yapılan törenler arasında 
önemli olanlardan birisi de, şarap tanrısı 
olarak bilinen Dionysasya da Bakhos 
adına yapılanlardı. Dionysos Trakva kö- 
kenlidir; Trakyalılar ise küçük Asya'da. 
ki Frigyalıların akrabalarıdır. Bu yolla 
Dionysos ile Attis ve Adonis arasında hir 
Бар kurulmaktadır. Dionysos aynı za- 
manda ağaç ranrısıydı. Воспа а onun 
ünvanlarından biri "ağacın içindeki Di- 
onysos" idi. Onun tasviri ya da simgesi 
çoğu kez dalları olmayan ama bir örtüye 
sarılı düz bir direkli yalnızca. Başı temsil 
eden sakallı bir maske ve tanrılığımn ni- 
teliğini göstermek için baştan va da bc- 
denden dışarı fırlayan yapraklı dallar bu- 
na eklenirdi. Dionysos yetiştirilen ağaç- 
ların Koruyucusu idi; ağaçlam büyütsün, 
yetiştirsin diye dualar edilirdi ana. Özel- 
likle çiftçiler, en çok da meyve vetişti- 
renlerce ululanırdı. Meyve bahçelerine 
onon doğal ağaç kürüğü şeklindeki sim- 
gesi dikilirdi. Dionysos'un "bol meyveli" 
"yeşil meyvenin tannsi", "meyveleri bü- 
уйкеп" gibi sanları vardı. Ünvanlırından 
biri "doğurtan”, hir başkası da (çiçekleri) 
"patlatan" idi. Опа adanan ağaçlar ara- 
sında asma ус çam bulunurdu. Öteki 
bitki tanrıları gibi Dionysos'un da, kanlı 
bir ölümle öldüğüne fakat yaşama dän- 
dürüldüğüne inanılırdı. Çektiği acılar. 
ölümü ve yeniden dirilişi kutsal tören- 
lerde canlandırılırdı. Söylenceye göre 
Dionysos, Zeus'un yasa dışı oğluydu. 
Zzus'un kıskanç karısı Hera, çocuğu ko- 
rumakla görevli muhafızları rüşvet verir 
ve emrindeki Titanlara çocuğu öldürtür. 
Titanlar Dionysos'un üzerine saldırır. 
bacaklarını ve kollarını koparır, onu yedi 
parçaya ayını çeşitli otlarla kaynatıp yer- 
ler. Ama bu olaya kendisi de karışmış 
olan Dionysos'un kardeşi Arhena onun 
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kalbini saklar ve Zeus'a verir; işlenen ci- 
nayetin tüm öyküsünü anlar. Zeus öf- 
keye kapılıp, Titanları öldürür; oğlunu 
vitirmekten duyduğu acıyı dindirmek 
için bir tasvir yapar ve oğlunun kalbini 
bunun içine gizler. Bir diğer söylencede 
ise Dionysos'un Demeter'in oğlu oldu- 
Suna inanılır. Titanların sökcüğü kalbi 
ise bir ağaca konmuştur. 

Gineliler, iki yılda bir Dionysos'un 
acılarının ve ölümünün bücün ayrıntıla- 
oyla temsil edildiği bir şenlik düzenleri. 
Dirilişin. söylencenin bir bölümünü 
oluşturduğu yerlerde törenlerde diriliş 
de temsil cdilirdi. Genel bir diriliş уа da 
ölümsüzlük öğretisinin tapınanlara rel- 
kin edildiği söylenir. Dionysos'a Yunan- 
lıların o güne değin alıştıklarından daha 
vahşi ve fanank biçimde capımıtırdı. Di- 


Bakkha'lar. Dionysos için yapılan şenlik- 
lerde kadınlar, müzik ve şarabın etkisiyle 
kendilerinden gaçerlerdi. 


anysos geceleri, cllerinde meşaleler ol- 
duğu balde dağlarda müzik үс şarap ec 
kisiyle kendilerinden geçen kadınlarca 
kutsanırdı. Bunlara Bakkha'lar (hağıran- 
lar), Mainad'lar (çılgın kadınlar) ya da 
'Thyrad'lar (ölkeliler) adı verilirdi. Bu 
çılgınca coşku içinde kadınlar Actıs'in 
müridlcri gibi yalnızca tanrıyı görmekle 
kalmaz, kendileti de tanrı olurlardı; ruh- 
Ізгі bedenlerinden çıkar ve tanrı ile bir- 
leşirdi. Yerel Argos geleneğinde Diony- 
sos'un veralp dünyasından dönüşü, yani 
dirilişi her yıl ölüler dünyasının muhafi- 
nna sunu olarak Aleyonlan gölüne bir 
koyun artarak ve borular çalınarak kurla- 
пф. Bu geleneğin bir bahar şenliği 
olup olmadığı kesin değildir. fakat Lid- 


yalıların Dionysos'un ortaya çıkışını ba- 
harda kuuadıkları dilşiinülürse, Argos'ta 
da bu geleneğin baharda görülmesi iht- 
mali kuvvetlidir. Tanrının Kendisiyle 
birlikce baharı da getirdiğine inanılırdı. 
Dionysos'un söylencesc! karakterinde, 
onun hir bitki tanrısı nireliğine ilk bakış- 
га uymaz gibi görünen bit özelliği vardı: 
Dionysos çoğu kez boğa biçiminde teni- 
sil edilirdi. Ondan söz edilirken sik sık 
“boğa”, "boğa yüzlü", "boynuz taşıyan", 
"boğa boynuzlu” gibi ağlar kullanılır. Gi- 
ritliler Dionysos'un acılarını ve ölümünü 
temsil ederken canlı bir boğayı dişleriyle 
parçalarlardı. Ticanların Dionysos'u boğa 
şeklindeyken parçaladıkları söylenirdi. 
Bu inancın çağrıştırdığı başka inanışlar 
var şüphesiz; örneğin Attis külründeki 
boğa kanıyla yıkanma nt olun "Taurobo- 
lium" bunlardan biridir. Şenlik sırasında 
canlı bir boğavı parçalayıp yerken, ona 
tapınanların tanrıyı öldürüp etini yedik- 
lerine, kanını içtiklerine olan inançları 
Hiristiyan "Аза: Rabbani” ya da başka bir 
deyişle Hz. İsa'nın son yemeğini temsil 
cden "ekmek ve şarap" ayinini akla geti- 
пг. Bu ayin sırasında Hz, İsa'nın, son ye- 
meğinde havarilerine &kmek ve şarabı 
göstererek söylediği kabul edilen bir dua 
okunur: "Мос cst enim corpus meum 
(Çünkü hu (yediğiniz) benim gövdem- 
dir). Mic est cmim Calix Sanguinis mei, 
novi est acterni Testamenti, Mysterium 
figei qui pro vobis in remissionem pec- 
catorum (Çünkü bu çanak (içtiğiniz) be- 
nim kanımdır, yeni ve sonsuz abitin 
inanç gizinin cu ve kanıdır. Sizin ve bir- 
çok günahkârın affedilmesi için döküle- 
cektir). Attis ve Dionysos şenliklerinde 
boğa kanıyla yıkanma geleceği belki de 
günahlardan arınma ve berekete kavuş- 
ma anlamına geliyordu. 

Oradoğu ve Avrupa halkları tarıma 
büyük апст verdiklerinden. doğayı 
zenginlik, bereket katan ilkbaharın geli- 
şini törenlerle kutlulamdı. Benzer amaç- 
la yapılan şenlikleri Amerika yerlileri 
arasında Ja görmek mümkün. Eski Pe- 
cuhular çiftliklerinde сп bol ürün veren 
Mays'in (yani mısır) bir bölümünü alır 
bazı törenlerle Piruu dedikleri bir tahıl 
ambarına koyar vc ilç gece gözlerlerdi. 
Bu Mays'i sahip oldukları en zengin giy- 
silerle sarar, böylece de sarılmış giydiril 
miş Pirua'va taparlardı. Onun kendi mi- 
rasları olan Mays'in anası olduğunu söy- 
Icycrck ona saygı duyuyorlardı. Bu yolla 
Mays artar vc saklamııdı, Bu ayda (Ма- 
yıs'a denk düşen altıncı ay) özel bir kur- 
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ban verildiğini görüyoruz. Eski Perulu- 
ların taptığı ve mısırın апам olarak gör- 
ОК Тестта, zengin tahıl ambarı Pirua 
değil, giydirilmiş. kuşatılmış bir mısır 
destesi olması mümkündür. Perulularsn 
eskiden bütün yararlı bitkilere, anların 
büyümesini sağlayan kutsal bir varlık ta- 
rafından can verildiğine inandıkları bi- 
linmuktedir. Birkisine göre bu varlıklar 
Mısır-ana (Zara-muma) Кока-апа (Сас- 
ca- mama) Parateğ-una (Ахо- mama) dì- 
ve adlandinlirdi. Mısır başlanndan ve 
koka bitkilerinin yapraklarından bu kur- 
ъл) anaların tasvirleri yapılır, kadın giysi- 
leri giydirilerek bunlara сарга. Ko- 
lomb önceki diğer Amerika halklarında 
Ча гант şenlikleri önemli bir yer tutar. 
Rubban sınıfının yönetimi alunga dü- 
zenlenen büyük tarım şenlikleri, toplu- 
mun tümünü bir araya getiriyordu. Bu 
şenlikler dini bir takvime göre 20 gün 
çeken aylarda düzenlenivor, ekim, hasat 
gibi canmsal etkinliklere үс denk geli- 
yordu. Ayin törenlerinin can alıcı nokta- 
sını, tanrılara sunulan armağanlar oluştu- 
ruyordu. Bu cörenlerde ya hayvanlar ya 
da İnkularda, Azteklerde, Mayalarda ol- 
duğu gibi erkekler, genç kızlar hatta ço- 
cuklar kurban ediliyordu. Mısır ekilen 
dönemde bebekler, biraz büyüdüğünde 
çocuklar, daha büyüdüğünde gençler, 
orta yaşlılar ve toplamrken de yaşlar 
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Kolomb öncesi Arnerika halkları arasında 
tanm şenlikleri önemli bir yer tutardı. 
Ruhban sınıfın gözetimi altında yapılan 
törenlerde "zara-marna” denilen Misir- 
ana için genç kızlar, hata çocuklar kurban 
edilirdi. Bu yolla hasatın bereketi! 
olacağını inanılırdı. 


kurban edilirdi. Günlük yaşamda vasek- 
lanmış olan alkollü içkiler tanm şenlik- 
leri sırasında bol bol tüketiliyordu. Пав- 
ralıkları ve uğursuzlukları toplumdan 
uzak tutmayı amaçlayan arıtıcı ayinler, 
çoğunlukla büyük tarım şenlikleriyle 
birlikte yapılırdı. 

21 Mart gindönümüyle birlikte kut- 
lanan bayramlardan biri de Nevruz'dur. 
Yeni giin anlamına gelen Nevruz keli- 
mesi Parsça'dır. Kelimenin Farsça olma- 
sına dayanılarak Nevruz'un İran kökenli 
bir bayram olduğunu ileri sürenler var- 
dır. Bumin yanında birçok Ortadoğu ve 
Orta Asya halklarınca da Nevruz. yeni 
yılın ve baharın başladığı gön olarak 
kutlanır. Nevruz geleneği efsanelerle 
örülerek çok değişik şekiller almışur. 
Nevruzla ilgili söylenenlerden biri. bu 
geleneğin Zerdüşt dininden kaynaklan- 
dığı yönündedir. Günümüzde hu dini 
sürdüren Parsiler arasında "Yasan" bay- 
ramı olarak kulanan Nevruz'da melek- 
ler, koruyucu ruhlar ve ölüler için çeşidi 
duuların okunduğu bir dizi avin yapılır. 
Parsiler Nevruz boyunca birbirlerin; 
karşıdaki kişinin sağ clini avuçtan geçir- 
meye dayanan "Hamazor" töreniyle kut- 
larlar. Bu arada karşılıkh iyi niyet sözleri 
söylenir. Ari dilleri konuşan halklarca 
Güneş'in Kaç burcuna girdiği. Tanrı'nın 
evreni ve insanı yararığı gün olarak ka- 


bul edilen Nevruz, eski İran wkviminde 
birinci ay olan Ferverdi'nin ilk gününe 
rastlar. Nevruz eskiden İran'da iki aya- 
malı kutlanırdı. 22 Mart 'Nevrüz-i ám- 
me" 28 Mar ise "Nevrüz-i hassa" olarak 
adlandarılırdı. İran Şahları ve devlet ileri 
gelenleri bu günlerde halkın isteklerini 
yerine getirmeye çalışır, onların dertleri- 
ni dinlemeye özen gösterirdi. Şenlikler- 
de özellikle çocuklar veni giysilerini gi- 
yerlerdi. 

Eski Türklerde kullanılan 12 hav- 
vanh takyirnin başlangıcı da 2) Малог. 
İslamiveti kabul etmeden önce de bahar 
kutlamaları yapan Türkler arasında 
Nevruz geleneği sonradan yaygınlaşmış- 
ur. Anadolu'da kurlanan eski bahar şen- 
liklerinin de Türklerin Nevruz рсіспс- 
gina şekillenmesine yardımı olmuştur, 
Nevruz'un kökeni hakkında her halk ve 
her kültür farklı bir görüş ileri sürmüş- 
tür. Eski Türkler için Nevruz günü Fr- 
genckon'dan çıkışın yıldönümü vd. 
Türkler Müslüman oldukran sonra Nev- 
ruz günü birtakım din) olayların başı 
olarak kabul edilmiştir. Hz. Adem'in bu 
günde yarauldığına, Hz. İbrahim'in put- 
lan bu gün kırdığına, Az. Yunus'un ba- 
Hk karnından karaya bu gün çıktığına. 
Hz. Nuh'un gemisinin karaya bu gün 
oturduğuna, Hz. Muhammed'in Hz. 
Ali'yi kendisine bu günde vekil tayin cr- 
tiğine, Hz. Ali'nin bu gün doğduğuna 
inanılırdı. Kürler arasında ise Nevruz 
geleneği Kava adlı demircinin, zalim 
hükümdar Dahbak'ı alt etmesini anlatan 
bir söylenceyle özdeşleşir. Manisa'da 
ber yıl Nevruz günü Mesir bayramı dü- 
zenlenir ve "Mesir Macunu” dağıtılır. 
Nevruz, Bektaşi geleneklerinde de 
önemli bir vere sahiptir. Koç burcuna gi- 
riş günü de olan Nevruz gününde gece 
ile gündüz birbirine eşittir. Nevruzla, 
yani ilkbaharın gelmesiyle tûm doğa, 
her şev yeniden dirilir. Nevruz, Bektaşi 
geleneklerinde ölümden sonra dirilmevi 
(Ba's-ü ba'd-cl-mevt) simgelemektedir. 
Nevruz'da günle gecenin eşit olmasıyla 
Hz. Muhammed ile Hz, Ali'nin birliği 
yani "revhid” vurgulanır. Bu nedenle 
Nevruz için "Kırklar meclise girdi.”, 
"Kırklar bayramı oldu." denir. Bu bay- 
ram bir hafta süre ile kutlanır. Nevruz 
öncesi temizlik yapılır, eski eşyalar acna- 
rak yenileri alınır. “Çarşamba sûrî" deni- 
len Nevruz öncesi, yılın son çarşambası 
önceğinde törenler başlar. Meydanlarda 
kuru çalı ve «ІКелісгіс yakılan ateşlerin, 
üzerinden genç, yaşlı, kadın, erkek her- 
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kes atlar. Bu Kutlamadan sonra evlerde 
sofralar hazırlanır ve bütün ev halkı top- 
lanır. "Hefi-sin" diye adlandırılan ve 
hepsi "s" (sin) ile başlayan yedi yiyecek 
yenir. Bu yiyecekler sumak, sümbül, se- 
meka (buğdaydan yapılan bir tür tatlı), 
sirke, sır (sarmısak), senced (iğde) ve 
sebzeden oluşur. Nevruz günü günlük 
işlerle uğraşılmaz; yeme. істе, gönül al- 
ma, istirahat ve sohbere önem verilir, 
Asla kötü söz söylenmez. dedikodu edil- 
mez. Nevruz pn ar, it vurulmaz, dua 
yazdırılmaz: ayrıca kızların al giymesi de 
âdettendir. Bir başka Nevruz âdeti de, 
yumurta boyayıp çocuklara dağıtmaktır. 

Boyalı yumurru geleneği 21 Малта 
kutlanan Hıristiyan yorrusu Paskalya'da 
da karşımıza çıkar. Paskalya, Hıristiyan 
kilise tekviminde temel yortudur. Hz. 
İsa'nın çarmıha gerilişinin üçüncü gü- 
nünde dirilişini kutlamak атасую dü- 
zenlenir. Batı kiliselerinde Paskalya, ilk- 
bahar gündönümünde ya da ercesinde 
dalunayin görülmesinden sonraki ilk 
Pazar günü kutlanır. Bu nedenle yortu 
günü 22 Marı-25 Nisan arasında değişe- 
bilir. Doğu'da ve Batı'da en ilginç Pas- 
kalya âdetlerinden biri Paskalya gecesi 
ayinidir. Katolik диа kitabına göre bu 
ayin şu bölümlerden oluşur. Yeni ateşin 
kutsanması, Paskalya mumunun yakıl. 
ması, vahiy haberi olarak dağılan ders- 
lerin okurulması ve vaftiz kurnasının 
kucsünması. Orradoks kiliselerine göre, 
Paskalya'da pece ibadetinden önce kili- 
se dışında bir ayn alayı düzenlenir, Bu- 
nu Paskalya kömünyonu izler. 

Ayin alayı kiliseden çıkarken hiç 
ışık yakılmaz; dönüşte ise Hz. İsa'nın di. 
rilişinin görkemini simgelemek üzere 
yüzlerce fener ve mum yakılır. Hiristi- 
yan toplumlarda Paskalya kurlamaları 
çerçevesinde çeşitli görenekler vardır. 
Bunların çoğu yeniden diriliş inano 
bağlamında Avrupa ve Ortadoğu'da doğ- 
muş. putperest dönemden kalma bahar 


Türk dünyasında Nevruz ve Hıdrellez 
şenlikleri, baharla başlayan yeniyi 
karşılamak için düzenlenir. İştah açıcı 
yemekler pişirmek, en yeni giysileri giy- 
erek eğlenmek gelenekler arasındadır. 
gFaloğrallar HAGEM arşivinden атти иг) 


şenliklerinin eski tören simgelerinden 
kaynaklanır. Bu etkinliklerle, başlangıç- 
ta büyük perhiz sırasında yenilmesi va- 
sak olan vumurû, daha sonra yeni ya- 
şam ve dirilişin simgesi olarak hüvük 
önem kazanmış, boyalı yumurtalar Pas- 
kalya'nın simgesi haline gelmiştir. Eski 
Mısır'da doğurganlık simgesi olan yaban 
tavşanı, Avrupa'da Puskalya'nın simgele- 
rinden biri olmuştur. Batı dillerinde 
"Easter", "Ostra". ya da "Ostern" olarak 
bilinen Paskalva'nın etimolojik kökeni, 
Tiron av tanrıçusı Eosrara'ya dayanır. 
Kadınlarda bulunan "östrojen" hormonu 
da bu tanrıçanın adıyla anılır. Birçok ba- 
har ауіпіпс yalnızca kadınların karıldığı 
düşünülürse, bu ilginç bir bağlantıdır 
denilebilir. 

21 Marra kurlanılan bayramlardan 
birine de, Japonlarda таѕПатак müm- 


Ortadoğu haklarında ve Keltlerde adına bahar şenlikleri düzenlenen Tann Belin, tarmi 
yeryüzüne getirdiğine inanılırdı. Keller, mayıs ayında “Beltaine” ya da “BeHuinn” adı 


verilen şenliklerle baharı selamlarlardı. 
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kündi)r. Bahar gündönümü anlamına gç- 
jen "Shunbun-no-hi" Japonlarda milli bir 
bayram olarak киЧатг. İmparator Mciji 
döneminde milli bayram olan bu gün, 
aslında L8 Mart'tan başlayan, 24 Мапа 
sona eren ve adına 'Higan" denilen bir 
hafta boyunca kurlarır. Higan'ın onasin- 
du, 21 Mart tarihinde, aile mezalıklan 
ziyaret edilir ve ölmüş atalar anılır. 

Avrupa kökenli bahar ayinlerinden 
biri de "Beltane" rörenleridir. Mayıs'ta 
kutlanan Beltane, İrlanda dilinde "Beal- 
raine" va da İskoç dilinde "Bealruinn" 
olarak telaffuz edilir ve "Bel ateşi" anla- 
mina gelir. Kelt ışık tanrısı Bel қап dü- 
zenlenen #yinlere yönelik kullanılan bu 
sözcük muhtemelen Orcadoğu kökenli- 
dir. Akadların tarım tanrısı olan vc Sii- 
merlerin Enlil olarak bildiğ; Bel'in yerle 
göğü ayırdığı, tahılların çimlenmesi için 
böylece yer açtığına inanılırdı. Toprağın 
sert kabuğunu yarmak için çapayı icad 
cden Bel'in açtığı yarıklardan insanların 
yeryüzüne yükseldiği söylenir. Bul, Sa- 
mi dillerindeki Baal (efendi) kelimesin- 
den kaynaklanmış olabilir. 

Anadolu'da mayısta kutlanan şenlik- 
lerin başında Hıdrellez gelir. Yazın bas- 
langıcı sayılan 6 Mayıs günü Müslüman- 
lara göre, ölümsüz Hızır ve İlyas peygam- 
berlerin yılda bir kez buluştuğu gündür. 
Söylenceye göre, Hızır ak sakalh ve kir- 
miz pabuçludur, üzerinde ise çiçekler- 
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den yapılmış bir cübbe bulunur. Baharin 
müjdecisi sayılan uzr bitkilere can ve- 
rir, darda olanların yardımına koşar, ayak- 
larının basuğu vere baharın bercketini ta- 
sir, İlyas ise uzun boylu, nur yüzlüdür. 
Elinde uzun bir değnek taşır: keçi deri- 


sinden yapılmış uzun bir gömlek giver. O 
da, suların ve bir inamga göre de hayvan- 
ların koruyucusudur. Gezindiği yerlerde 
hayvanların bereketi artar. sayıları çoğa- 
hir, Anadolu'nun birçok köşesinde Mid- 
rellez gecesi dilenen dileklerin gerçekle- 
şeceğine, hastaların iyileşeceğine, uğur- 
suzhukların song ereceğine, kısmetlerin 
açılacağına ilişkin yaygın biç inanış var- 
dır. Bu nedenle, 5 Mavis’ 6 Mayıs'a bag- 
layan ресе kırmızı bir bez içine madeni 
para konarak gül dalına asılır. Böylece 
bereketinin artacağına insnılan рага, сг- 
tesi ріл verinden alınır ve cüzdana yer- 
leştirilir ya da para kesesinin dibine diki- 
lir. Ev sahibi olmak isteyenler dör vol 
ağzına ya da bir sül dalının dibine kibrit 
kutusu, hamur. çöp vb. gibi şeylerden bir 
ev maken vaparlar ve ertesi sabih erken- 
den bunu yerinden ahırlar. Evlenmeyi is- 
teyen kızlar bir gelin maketi yapıp göl 
dalına âsarlarsü evlenecekleri kişiyi düş- 
lerinde göreceklerine inanırlar. Aynı 
amaçla tuzlu yemek yiyip, su içmeden 
yatmak da gelenektir. Düşlerinde kendi- 
lerine su verenlerin kısmetleri olacağına 
mawar Evlenmekte gecikmiş olanlar o 
ресе başlarının üzerinde kilit acnnrar. O 
yil şansını açık olup olmayacağını anla- 
mak ісіп başvunulan yollar da vardır. 
Anadala'nun pek çok yöresinde 5 Mayıs 
gecesi kapımı önüne sür dolu bir тах ko- 
nur. Bu süt yogurt haline gelirse evin be- 
reketinin artacağına, evdekilenn şansının 
açılacağına inanılır; yalniz, uñurun bozul- 
mantası için kimsenin birbirine soru sor- 
maması lazımdır. Aynı amaçla, boyları 
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birbirine cgit iki yeşil soğanın birine be- 
yaz, bitine siyah iplik bağlanır. Ertesi 
gün beyaz iplik bağlı olanı büvümüşse ü 
yılın uğurlu göçeveğinc. siyah iplik bak 
lanan büvümüşee o vil Zorlukdurla dohi 
geçeceğine inamlır. Anadalu'min hemer 
her vennde vava olan hir uygulamada, 
5 Mayıs akşamı su dolu bır çömlek içen- 
sine weng kızların sik, küpe. toka vb, 
gbi eşvularını Коуор g0) dalının altına 
yerleştirmelenilir. reesi gün, annesinin 
ilki olan bir kız çocuğuna bu eşyalar çek- 
tirilir ve mani okunur. Okunan mani 
çömlekten eşyası çikan kızın Kisincudir. 

Anadalu'nun hazı vörzlerinde Hid- 
tellez riil, kasın ayından mayısa kadar 
süren kış döneminin heşaplaşma günü- 
dür. О gün hayvanların saşımı yapılır, 
Çobanın hes kesilir, vaz dönemi için 
avni çobanla va da bir başkasıyla anlay- 
lir. Anadolu'nun hemen her verimle 
Miğrellez günü kırlâra лар çeşirli ci- 
lenceler düzenlemek gelenektir. O win 
kırlarda koşup oynayanların kışın derle- 
rinden kurtulacağına inanılır, 

Avrupa'da 1 Mayis günü çocuklar él- 
lerinde «сұ! dallarla, Кара kapı dalaşıp 
hediye toplarlar. Bunun anlamı bitkile- 
rin ruhu ile evlere iyi ve bol şans getir- 
melendir ve hunun Кален da ödül- 
lendirilmeyi hekferler, Litvanya'da köy- 
lüler J Маук günü köylerinin karşısına 
veşil bir ağaç dikerler. Bundan sonra kis- 
уйл delikanlılar en güzel kızı seçerek 
çiçeklerden hir taç giydinrler. Onu ka- 
vin dallarına sarar ve Mayis ağacının ya- 
тта koyarlar. Barada dans cder. şarkı 
söyler ve "O May!" diye büğurırlar. Fran- 


Avrupa'nın birçok bölgesinde baharda, 
“Mayıs Direği” dikilmesi ve çevresinde dans 
edlimes! önemli geleneklerden biridir. 


sa'da Ain ilinde 1 Mayıs sünt sekiz-on 
oğlan çocuin bir araya gelip aralarından 
birini yapraklarla giydirdikten sonra ka- 
pi kapı dolaşıp hediye isterler, Bitkinin 
ruhunu temsil cden yaprak giysili Kisi 
çoğu kez kral ya da kraliçe olarak bilinir. 
“Mayıs kralı" ya da "Mayıs Kraliçesi" gibi 
adlarla айт. Bu ünvanlar bitkilerin 
içine girmiş alan ruhun. yanuc gücü 
her yete uzanabilen bir yönetici olduğu- 
nu anlatmak istemekredir. Dünya'nın 
birçok yerinde bu tür bahar şenliklerine 
rasdamak mümkündür. Yerel motiflerle 
değişen, zenginleşen inanışların teme- 
linde baharın gelmesinden duyulan 
mutluluk ve elde edilen ürünler için 
şükran duyguları yacmaktadır. Bahar 
şenlikleri çoğunlukla tarım toplumları- 
mn xenlikleridir. Birçok inancın kökeni- 
Bi, törenlerin, ayinlerin ilk şekillerini, 
tarımın ortaya çıktığı Neolitik Çağ'da 
aramak gerekir. Ayrıca törenlerin ortaya 
кий dönemlerde anaerkil ale yapısı 
nın da Varlığın koruduğunu iddia čt- 
mek yanlış almaz, Bunun yanında, hay- 
vancılıkla uğraşan toplumlar için de ba- 
har şenlikleri önem taşır. Örneğin Мо- 
golların ilkbaharda vapılan ve "örs sara” 
adı verilen törenleri “Sürüleri обата 
ayinda, 9 Mayıs'a gerçekleşir. Kazak- 
larda ise bü tören "Kımız murunduk" 
adıyla bilinir. Buşkurtlar'da “Karga toy" 
adı altında mayıs ayında kutlanan bu 
bayrama erkekler katılmazdı. Bayramı 
yalnızca kadınlar yapar. kurbanlar keser- 
lerdi. Hidrellez'e yüklenen anları hatır- 
tarsak. carımla uğraşan toplumlarla, hay- 
vancihkla uğraşanların geleneklerinin 
kesiştiği moktavı yakalarız, Çiçeklerle 
süslü giysisiyle, bastığı yere bereket ve- 
ren avaklarıyfa Hızır, doğayı, bitkilerin 
dünyasını temsil ediyor. İlyas ise hay- 
vanların koruyucusu, onların üremesini 
sağlıyor. Midrellez, doğanın ve hayvan- 
arın buluştuğu, yeni yaşanın oluşu 
bir gün olarak çıkıyor ortaya; bahar olu- 
vor. Yeni bir bahir, yeni bir vil başlıyor. 
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Iblim ve Tekk 


Güzel, Çekici, Ama Acımasız 


Etobur Bitkiler 


ÜYÜLEYİCİ bir güzelliği 
vardı. Yeşil yapraklarının 
yüzeyinde bulunan ve gii- 
neşte исізгі çiğ taneleri gi- 
b; parıldayan kırmız doku- 
naçlarıyla öylece duruyordu. Hareket- 
мх görünüyordu. Eisalta keyifle uç- 
makta olan bir sinek. bir anda bu сігір 
pialuyı fark erti ve porılaya ulaşmak 
üzere опа фийги yöneldi. Sinek çok 
lezzerli bir yiyecek elde edeceğini dü- 
şünerek, kırmızı dakunaçların üzerine 
konin. Konduğu anda neye uğradığını 
şaşırdı, sanki sımsıkı, yapışkan hir cen- 


Чеге onu giderek sarıyordu. Kurulma- 
ya çalışıp, debelendikçe daha çok san- 
lıyordu. Arak iyice sıkışmıştı ve çevre- 
sindeki tüm boşlukları bir sıvı dolu- 
yordu. Sivi, boşlukları ivice doldur- 
oktan sonra, böcek hareketsizleşti, 
artık boğulmuştu. Bir süre sonra, yal- 
пса bir et yığınıydı. 

Bu bir bilim kurgu filmi sahnesi 
değil, güneşgitlü bitkisinin (Drosera) 
gerçekleşrirdiği bir av yakalama sah- 
nesi, Güneşgild 600 kadar türü oldu- 
би bilinen etobur (karnivor) bitkiler- 
den yalnızca biri. 


Herşey Mineral İçin 


Bu canlılar, gereksinim duydukları 
bazı maddeleri sağlamak için böcek 
yakalıyortar. Etolbur birkiler böcekleri 
enerji kaynağı olarak değil, azot, fos- 
for ve kalsiyum kaynağı olarak kulla- 
nsyorlar. “Ви minçmlleri topsuktan da 
alabilirler, böcekleri yemeye ne gerek 
varê" diye soranlar varsa, topraktan 
mineral almadıklarını da belirtmek 
gerek. Darwin'in 1875'te etobur bitki- 
jer üzerine yazdığı kitapta da belirgiği 
gbi, bu bitkiler ilaha çok bacaklıklar- 
da, turbalıklarda ve kireç oranı çok 
yüksek olan topraklarda yaşıyorlar. 

Bataklıklar «ibi çok nemli olan or- 
tamlarda, çürüyen bitkilerden açığa 
çıkanı kimyasal maddeler fazlaca bink- 
üğinden, хи kolaylıkla temizlenmiyor. 
Bu kimyasal maddelerden biri olan ta- 
nin gibi bazı bileşikler bataklıkların 
yüksek oranda asidik olmasına yal açı- 
yor. Ortamın asitlik derecesi arrukça, 
mikroorganizmalar ölmüş canlıları par- 
çalayamumakta; böylece ölen bitkiler 
çürüyememeki, yalnızca içleri suyla 
Uolmaktadır. Parçalama olaylarının 
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gerçekleşememesi, toprağa bakteriler 
tarafından geri kazandırılan besin 
miktarının azalmasına yol açmaktadır. 
Bunlann yanında, asir oranı yüksek 
olan topraklarda, bitkilerin topraktan 
besin maddesi alımı da zorlaşmakta- 
dır. Bu nedenlerden ötürü, bataklıklar 
bitkiler açısından besince zengin ol- 
тауип ortamlardır. Bazı bitkiler, bu 
sorunu havanın serbest azotunu bagla- 
yabilmelerini sağlayacak simbiyotik 
(ortak yaşam) bir ilişkiyle çözümler- 
Кел, bazıları da böcekleri yakalamakta 
ve onların dokularında bağlı olarak 
bulunan azotu kullanmaktadır. 

Etobur bitkilerin avlarını cezbe- 
dip, kofayhkla yakalayabilmeye uy- 
gun çekici kokuları ve renkleriyle be- 
aber, İczzetli özsuları da vardır, böy- 
lece, böcekler için hoş görüntüler ser- 
gilemektedirler. İş yalnızca hos ve çe- 
kivi olmakla bitmiyor, böcekleri yaka- 
lamava uygun tuzakları da var, Midye 
kabuğu şeklinde kapanlar, sinekkağı- 
dı gibi tuzaklar bunlardan yalnızca bir 
kismi. Etobur bitkilerden Бала 
yakalama mekanizmaları akaf, bazıla- 
rininki ise pasiftir. Bunların yanında 
Ча. yakaladıkları höcekleri yararlarına 
kullanabilmelerini sağlayan kendi sin- 
dirim enzimleri ile sindirime katkıda 
bulunan ortak alarak yaşadığı bakteri 
ve mantarlar da var, Güzel ve çekici 
görünüşleri, hain tuzakları ve acımasız 
sindirim yöncemleriyle sergiledikleri 
canavarca uygulamalar hilim adamları 
kadar bilim kurgu yazarlan için de uy- 
gun malzeme Yaratmıştır. 

Doğada сп sık rastlanılan ctor 
bitki türü olan güneşgdülü üzerinde. 
Darwin de çok sayıda deney vapmış. 
Besin maddelerini su içinde çözerek, 
güneşgülünün dokunaçlannın üzerine 
damlarmış ve tepkilerini incelemiş. 
Güneşgülünila peynir, cum. saç teli 
gibi değişik maddelere farkh tepkiler 
vererek, peyniri ve saç telini aldığım, 
ancak camı kabul etmediğini, hacca 
bir anlamda rükürdüğünü, yağmur ta- 
nelerinin de hiçbir etki uyandırmadı- 
fını gözlemlemiş. 

Etobur bitki gördüğünüzde kork- 
malı mısınız? Böcekler kadar küçük 
değilseniz, hayır. Hayvanlarınkine bir- 
çok yönden benzemekle beraber, bu 
bitkilerin sindirim enzimleri oldukça 
zayıftır. Etwbür bitkilerin sindirim bi- 
çimi, hayvanlar dünyasından birçok 
tilrde görülen hücre dışı sindirime bir 
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örnektir. Ganhların büyük bir kısmı, 
besinleri hücre içine aldıktan sonra 
parçalarlar. Bunu yapmaya uygun bi- 
çimde gelişmiş sindirim organları va 
da sistemleri vardır. Глорос bitkilerin. 
çoğu bakımdan bitkisel özellikler taşı- 
malan nedeniyle. organik besinleri 
hücre içine alarak, parçalayacakları bir 
mekanizmaları yoktur. Bunlar, besin- 
leri hücre dışına salgıladıkları sindirim 
enzimleriyle ya da baska canlılar var- 
dmuyla parçalarlıktan sonra hücre içi- 
ne almaktadırlar. 


Böceklerin 
Korkulu Rüyası 


Bilinça cn bilyük etubur irki cin- 
si ise Nepen/hes'tür. Bu cinse ait tör- 
Jer, böceklerin yanında ender olmak 
kaydıyla başka ormurgasızlar, küçük 
kuşlar ve kurbağaları bile yakalamak- 
tadır, N4p2n7473 türlen, сп büyük bo- 
үшіп etobur bitki cinsinden olmaları- 
na Кагут, pek o kadar korkunç görii- 
nüşlü değildir. En korkunç görünüşlü 
olan, adeta “ben böcek yiyorum” diye 


bağıran sinekkapandır (Dinara mus- 
tipula}. Sinekkapan. vüzevine böcek 
geldiğinde ayı kapanı gibi kapanan bir 
bitki. Yuvarlak, kenarları dişli, celi 
yaprakları iki parçalıymış gibi görün- 
mekicdir. Yaprağın het bir yarısında, 
böceğin geldigini algılamaya yarayın 
üç ranc “tetikleyici duyarga” işlevi 
gören tüy bulununukradır. Böcek gel- 
«пас, bu duyargalar kapanma hare- 
ketini başlanır. Daha sonra, diğer du- 
yargalar uzağa düşenin protein olup 
olmadığını ayırt edip, avın ısırmaya 
henzer bir kapanma hareketiyle yap- 
rağın içine hapseder. Av sıkıca sarılıp, 
protein olduğu da belirlendikten son- 
ra, sindirim enzimleri salgılanır ve bö- 
cek parçalanarak sindirilir. Geriye de 
böceğin, sindirimi yapılamayan, kitin 
kabukları kahır. Пушпса bir süre bo- 
vunca, sinekkapanın böcekleri özsuyu 
şolgılayarak çektikleri düşünülüyordu. 
ancak son çalışmalar böceklerin mst- 
gele geldikten sonra, yakalandıklınmı 
göstermiştir. Snekkapanlardaki ka- 
рапта hareketi yaklaşık ) sn sürmek- 
tedir ve bıı. bickiler arasında bilinen 
en hızlı harekettir. Kapanan tuzağın 
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yeniden açılması 12 saat, böceğin sin- 
dirilmesinin tamamlanması da yakla. 
şık 2 hanu Kadar sürmektedir. 

Darwin, sinekkapanın kapanma 
harcketini hayvanlardaki reflekslere 
benzetmiştir. Son araştırmaları kadan, 
sirekkapann dokunmaya olan tepki- 
simin hücrelerindeki sn basıncı değişi- 
miyle gerçekleşriği düşünülüyordu. 
Bu araşnırmalara göre. böceğin duyar- 
galara dokunarak başlatcığı, hücre du- 
хапалі asirleşmesiyle sonuçlunan 
hızlı ve geri dönebilir nitelikte bir 
hücre genişlemesi olayının, kapanın 
kapanmasın) sağladığı belirlenmiştir. 
Bu sırada, büyüme ve genişlemeye 
benzer bir olay gerçekleşüğmden, bit- 
kinia yaprakları açıldığı zaman, eski 
haline göre bir miktar daha büyük о]- 
mak br. Bir başka araştırma сіп, gü- 
пози bitkisi üzerinde yapılmıs. Kir- 
ri dokünaçların salgı Чаго астй taşi- 
yan baş bölümüne, sap bölümüne ve 
sapan en alr bölümüne mikroelektrni- 
lar bağlanarak yapılan deneyde, böce- 
gin dokunaçların baş kısmına dokun- 
masının saptan aşağı doğru ilerleyen 
clekrrikscl bir uyarımın başlamasına 
yol açtığı belirlenmişur. 


Yumuşak Halıdan 
Ölüme Kayış 


Baraklıkta vaşumanın ét yemeye 
zorladığı bir başka birki de ibrikotu. 
Böcek yediği dış görünüşünden pek 
belli olmayan ibrikotunun çiçek ben- 
zeri (їйїр şeklinde yaprakları var, Ka- 
pan görevini gören tek şey, vaprakla- 
nn yüzeyindeki tüylerin hepsinin aşa- 
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ğı doğru yönelmiş olması. lbrikurunun 
ibriğinde Se vağımır syn, sindirim 
enzimleri ve bakteriler var. Yaprağın 
dış kenararmmdaki bitki özsüyunun 
hos kokusuna Kapılan böcek, kendini 
rüylenn oluşturduğu yumuşak bir halı 
üzerinde bulmuş gibi olur. Birkinin 
özsuyunun bittiği yerde, böcek geri 
dönüşe geçer, ama tüylerin yönü, onn 
ibriğin içine doğru итдекес т, 'Tüyle- 
киз oluşturduğu kaygan vizeyden ibri- 
Bin içine düşüverir. İbriğin içine diiy- 
tükten sonra, asit içinde hoğulur. IDri- 
koruna düşen böceğin macerası asitte 
boğulup. bitkiye уст olmakla hitmi- 
yor, çünkü bitki onu bu haliyle henüz 
kullanamıyor. Ölü böceğin, parçalan- 
там için bii işlemler zincinnden geç- 
mesi gerekiyor. Bu işlemleri de. ibn- 
korunun ibüğinde yaşayan Іш böcek 
türüne ait larvalar yapıyor. böylece 
bem kendilerine hem de bitkiye be- 
sin sağlıyorlar. Rickinin ibriğindeki 
asit ortama bu ersineBi, titretsinek үс 
sivpsinek türlerinin larvalarının nası) 
dayandığı da araştırmaya değer bir ko- 
nu, Bu larvalar yalnızca ibrikorunun 
içinde yaşayabiliyorlar. İbrikotunun 


içinde yaşamak, onların yivetek bul- 
mak için uğraşmulrını gerektirmiyor. 
hazır gelen yiyeceği parçalamak için 
bekliyorlar. Gelen yiveceği kendileri 
parçaladıktan sonra, artıkları da bitki 
kendi yararına kutlanıyor. böylece ib- 
rikötünün sağladığı yaşama Ortamında 
başlı başına bir ekosistem oluşuyor. 
Коца da, bacaklık ortamdan alama- 
Өңі azot ve kalsiyum gibi maddeleri, 
ibriğinde yaşamalarına izin verdiği bü- 
cek larvaları sayesinde. ölmüş böcek- 
lerden sağlıyor. 

Ibrikotunda yaşayan böcek larvala- 
rının yaşam döngüleri, birbirine çok 
benziyor. Yaşam süreleri | yıl Kadur 
olan bn larvalar, kışın bitki ile birlikte 
kar altinda kalarak donar. Baharda 
buzlar çözülür ve larvalar yeniden ¥a- 
kalanan Һбсскісгі yemeye başlarlar. 
Temiz ayında larvalar artk ergen- 
lik dönemine eriştiklerinden, kendile- 
rine єў ve yavınlarına barınak olacak 
уелі ibrikorları uramuya çıkarlar. tbri- 
kotunun yaprakları da 1 yıl yaşadığın- 
dan, larvaların yaşam süresi boyunca 
ibrikonu uygun bir ev sahibi oluyor. 

Larvaların yaşam süreleri birbiri- 
піл aynı, ama ibrikotu içindeki davra- 
пап birbirinden oldukça farkli. İçle- 
rinden cn canavarca davranım, сізізс- 
gi larvası. Yaklaşık 1.5 cm boyunda bir 
kurtçuk olan сізіпейі larvalarının iki 
tanesi aynı bitki içindelerse savaşmak 
için iyi bir neden onaya Çıkıyor çün- 
Қа, her ibrikacında sadece bir ctsinc- 
ği kurıçuğuna yer var, İkincisi, yiyece- 
Be bir başka oruk anlamına geldiğin- 
den, bu kurıçuklar, biri diğerini hoğa- 
na kadar savaşıyorlar. İbrikotunun 
içinde тек bir сізілері larvası kaldık- 
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tan sonra, larva bitkinin yakaladığı bö- 
cek ölüsü parçacıklarını yemeye çalı- 
şıvor. Гитетзіпек ve sivrisinek larvala- 
пал gelince, bunlar ne kendi türleri 
içinde ne birbirleriyle ne de eisineği 
larvalarıyla yiyecek için savaşıyorlar. 
Etsineği larvalarından arta kalan bö- 
сек ölüsü parçacıklarını yiyorlar. An- 
cak. yiyeceğe aynı anda saldırmayıp, 
sıralarını bekliyorlar. Ticrersineğin 
çok keskin olan ağız parçaları, böcek 
ölüsünü kulayca kesmeye yarıyor. İb- 
rikotunun yakaladığı ve etsineği larva- 
larının parçaladığı bu böcekleri önce 
ttcrersinekler elden geçirip, çocukların 
döke saça yemek yemesi gibi ağızla- 
rından kırınuları döke döke yiyorlar. 
Onların vemeklerini bitirmelerini 
bekleyen sivrisinekler de, ritrersinek- 
lerin dökrüğü böcek parçacıklarını Àr- 
саті tüyleri yardımıyla alıyorlar. Vü- 
cut uzunlukları 05 cm civarında olan 
titrersinek ve sivrisinek larvalarının 
birki içindeki sayısı birkaç düzine ka- 
dar olabiliyor ve bunlar ibriğin içinde- 
ki suda gizlenerek etsineği larvaların- 
dan artacak böcek ölüsü parçacıklarını 
bekliyorlar. İbrikorunun ibriğinin 
içindeki titrersinek sayısı artıkça, bö- 
cek ölülerinin parçalanma süresi de 
kısalıyor. Bunun sonucunda, burada 
yaşayan sivrisinek larvaları daha besili 
oluyor, Sivrisinek larvalarının, bugün- 
kü bilgilere göre, citrersineklere пе 
yararı ne de Zararı var; yalnızca viye- 
cek aruklarını bekliyorlar. 

Bütün böcekleri yakalayarak. ken- 
di yararına kullanan bir bitkinin. üç 
böcek türünün larvalarına nasıl vaya- 
ma ortamı sağladığı da üzerinde dü- 
şünmeye değer bir konu. 

İbrikorlarının en büyükleri 5 lve 
kadar su alabilen büyüklükte ibrikleri 
olan ve Bornco'da yetişen türleridir. 
Bunların fare bile yakalayabildikleri 
bilinmektedir. İbrik şeklindeki tuzak- 


ы 2 İbrikotu е ‹ 
‹ гейі) vo 


ların ilginç özelliklerinden biri de. bü- 
tün sindirim işlemleri tamamlandık- 
tan sonra, sindirilemeyen artıkların ta- 
sağın içinde kalıp, tuzağı tıkamasıykt 
bitkinin yeni ibrikler oluşturmasına 
vol açmasıdır. 


Sualtından 
Böcek Yürütenler! 


Etobur bitkilerin suda vaşayan 
türleri de var. Bunlar. su içindeyken 
böcek yakalamaya uygun özelliklere 
sahiptir. Bu tür birkilerden hiri kese- 
otudur (Üzulasia türleri). Köksüz 
olup, serbest olarak yijzen kesconı, 
dercotununkilere benzeyen çek par- 
çalı yapraklarında taşıdığı keseler yar- 
Jımıyla böcekleri vahşice yakalar. Kc- 
selerde içe dağru açılan bir kapak ve 
duyarga işlevi gören tüyler vardır. Ke- 
se normalde büzülmüş hir durumda- 
dır. Sucul bir böcek va da hayvan du- 
yargalardan birine değerse, kese ani- 
den patlayacak gibi şişer. bunun sonu- 
cunda kapak içe doğru аф ve çevre- 
deki suyu içindekilerle heraber içeri 


Keseotu en hızlı avçılardarı biridir. Ayını saniyenin yüzde biri kadar bir sürede yakalar. 
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doğru çeker. Böcek үл da hayvan bek- 
lenmcdik bu güçlü akıntı ile beraber 
sürüklenerek içeri girer. Kapağın tek- 
rar kapanması 300 milisaniye sürer. 
Sindirim başladıkcan sonra. kesenin 
hacmi yavaş yavaş eski halini alır. An- 
cak, bu düzeneğin çalışmasına ilişkin 
bilinmeyen pek çok yön vardır. Kese- 
atunun da sinckkapanınki gibi yakala- 
ma mekanizması акои, Nepenthes 
türlerinin ve güneşgülünün yakalama 
mekanizmaları ise pasiftir, 


Türkiye'deki Türler 


Türkiye'de 7 crabur bitki türü bu- 
lunmakıadır. Bu türlerin yayılış alan- 
ları ve bolluk derceeleri yeterince bi- 
linmemekicdir. Әгозггасгаг ve Len- 
tibulasinreae aileleri altında toplanan 
bu türler de turba bataklıkları, barak- 
lıklar, nemli ortamlar, çağlayan serpin- 
Шегі, dere kıyıları ve havuz gibi azor 
bakımından yetersiz yerlerde yaşarlar. 
Drosera rotundifolia “nın yapraklan- 
nın tümü tabanda olup, en Fazla 15 um 
boyuna erişchilen otsu bir bitkidir. 
Beyaz renkli çiçekleriyle kırmızı yap- 
raklarında duyarga niteliği taşıyan ve 
salgı salgılayan tüyleri vardır. Haziran 
ve ağustos ayları arasında çiçek açan 
bu tür Artvin ve Trabzon illerinde bu- 
luamaktadır. Drosera intermedia 
adındaki bir başka tür de Rize'de bu- 
luunmaktadır. Lentibulariaceae aylesin- 
den Pingnirulu balcanica subsp. pau- 
ficu türünün tabanda yer alan elips ya 
da dikdörtzgenimsi biçimli 11-45 mm 
boyunda, 2-12 mm eninde yaprakları. 
koyu еЙасип renkte taç yaprakları ve 
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mahmuzlu çiçekler vardır. Karadeniz 
Bölgesi'nin dağlık kesimlerindeki 
nemli ve haraklıklı ortamlarda yetişen 
bu bitki mayıs ve ağustos ayları ara- 
sında çiçek açar. Pinguicula crystallina 
adındaki bir tür de Güney ve Вай 
Anadolu'da yetişmektedir. Lensibula- 
rigceae ailesinden bir diğer tür de 1/7- 
ricularia minor dur. Diğer Uyrirularıa 
türlerinde bulunan keseler, bu türle 
ya çok azdır уз da hiç yoktur. Açık sin 
renkte, kısa mahmuzlu çiçekleri var- 
dir. Bolu ve Rize'de yetişmektedir. 


Meraklısına 


хориг bitkilerin ARD'de çok sa- 
yida meraklısı, yetiştiricisi ve sarıcısı 
var. Bahçelerinde düzenledikleri mi- 
n) bataklıklarda ya da seralarda cto- 
bur bitki veriştiriyorlar. Ancak, başat- 
ması pek de kolay olmayan bir iş bu. 


Avcı Mantarlar 


Mantarlar, artık bitkiler alerrudern ayrı 
alaçak ihcaleniyorlar. Ancak, ONDAN iara- 
мла da “йим салап avaya, кгга 
To sayanlar yar Piezo ost 
aus Çiye odun parçalan ewde 
уазауат bir tur бып, nlar AN ya- 
vanak sülucariar uyuşturan © magija 
salar Sola, uyuştuklan sona, öU si- 
kca sararak içime alır. Mantar, odunda © 
maça düğü үдеу те Dulupanhan azat 
gerekse karşırarmak Için Обу UF yal 
e regir 

Delrêranıselle? allı verin MIKTOSKO- 
bik boyutta Bir başka mantar Gr. bu da mif- 
zn vlan Saya yapışan Dirne- 
ler, ие оссее е gii Gar arı yakalar. 
Во gruba alt 50 kadar HF, yuvarlak solu- 
dantan beşin Olarak Klar. Bu gruplan, 
Саслміотдеѕ WUWA, GLA 
з yaa iat tuzağın. жс 
к yen тек şeklide yağı Bulur 
makladır. Ѕомсоп ВЫ yapıya dokun 
Олатай, ыла gerçeketan tu: kapıma 
meral yakalanır veo бит, 
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]rolbur bitkilere ilgi duyanlar, Ulus- 
lararası Etobur Bizkiler Topluluğu 
kurmuşlar. Topluluk, “Carnivoraus 
Plant Newslewcer" adında bir yayın 
çıkarmakta, öve kabul etmekte ve to- 
hum bankası oluşturmaktadır. Inter- 
песісп de dünyadaki diğer сгорит 
bitki meraklılarına seslenmeye çalış- 
maktadırlar. 

Topluluk, bitki yetiştirmeye yeni 
başlayanlara bu işe зуг» bir araştır- 
mayla girişmelerini öneriyor, Uygun 
su, ışık, nem ve siçaklık koşulları sağ- 
tanmadığı zaman bitkinin Risa sürede 
öldüğünü de belirtiyorlar. Etobur bir 
kilerin çoğunun, doğal olmayan or- 
ramlarda yetişebilmeleri için, asidi 
bataklıklarıla çok sık rastlanan bir vo- 
sun türünün Sphagnum) ve Tirba ya- 
sununun toprağına eklenmesi gereki- 
yor; böylece bitkinin һауа kalma 
şans atiyor, Bitkinin roprağına ve bu 
yosunları hiçbir kimyasal maddenin 
eklenmemiş olması ge- қ 
rekiyor; çünkü bıl ~< 
bitkiler kimyasal mad- 
deleri hazır olarak aldıklarında 
zarar görüyorlar Eğer bu yo- 
sunlar Киги ise, пспмсп- 
yYirilmeleri gerekiyor. 

Kuru Sphagnum la 
uğraşırken. sporların- 
dan kurunmak için məs- 
ke ve eldiven kullanmak 
gerekiyor; çünkü bu yosu- 
nun Sporları ролог охак 
denilen bir hastalığa yol 


açıyor, Bu bitkilerin toprağına kum 
da eklenebiliyor ve perliL vermikülir 
gibi katkılar içeren topraklar da kulla- 
nılabiliyer. Ancak bütün rürler, birbi- 
rinden farklı gereksinimler içinde ol- 
duğundan, her cürün yüşabildiği tep- 
rak karşımı farklı oluyor, 

Yetiştiricilerin önerilerine göre. 
etobur bitkilere saf su vermek gere- 
kiyor; çünkü musluk suyu ya da kiu- 
yu suyunun içinde kalsiyum gibi mi- 
neraller de olabiliyor. Bazıları, yetiş- 
tirdikleri etobur birkileri sulamak 
için biriktirdikleri yağmur suyunu 
kullanıyor. Çok yüksek oranda su is- 
teyen bu bitkilerin. saksının айтпа su 
dolu tabak Коута yöntemiyle sulan- 
maları öneriliyor. Bulundukları ör- 
camdaki nem oranının yüksek tutul- 
ması ve güneşten tamamiyle yararla- 
nabilecekleri bir konumda olmaları 
gerekiyor. 

Yapay ışıklandırma gereken or- 
camlarda ise, yüksek oranda sıcaklık 
verdiklerinden normal ampullerin 
Kullanılmaması ve floresans lambala- 
пп Kullanılması önerilmektedir. Or- 
ram sıcaklığının da 38“C'den yüksek 
olmaması gereküğini ileri sürmekte- 
dirler. Etobur bitkiler. gübreyi sevmi- 
yor, çünkü gübrelerde fazladan bir 
sürü mineral madde var, Keobür bit- 
kilere, böcek yakalayıp vermek de 
onları sarsabiliyor. Özellikle. ilaçla- 
mayla öldürülmüş böceklerin veril- 
memesi gerekiyor, Bitkiler canlı bä- 
cckleri tercih &diyorlu. 

Yetişurcilerin önemle üzerinde 

- durdukları bir konu da, cto- 
bur bitkilerin hamburgert 
etiyle Kandırılnıamalar; 
gerektiği. Siz nasıl böcek 

kıymasından yapılmış bir 
hamburger yiyemezseniz, 

etobur bitkiler de inek 
ctinden yapılmış Kıyma 
vemcve pek alışık değiller! 


Ум Özet 


бике ке Yeke 


Bir doğru 


İşte her sınavdan önce aradığınız kalem... 
Johann Faber Sınav Kalemi: Test sınavları için özel olarak geliştirildi. Türkiye'de tek. 
Kolay açılır. Ucu kolay kolay kırılmaz. Yumuşak ve koyu yazar. Kolayca silinir. 
Kalemde doğru seçenek... Johann Faber Sınav Kalemi. Her sınavdan bir kalemde geçmeniz için! 
Kırtasiyenizden isteyin... 


Johann Faber (5 (0) 0 (а @ kalemi 


Ksa r 
УЕН 


Е PUA 
Е 


kolza bitkisinin üretiminde 
| Kullanılan traktör de, kolza 
TN yağından elde edilen yakıt lle VW 
çalışmaktadır. 
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Her sabah, yeşil bir bitkiye teşekkür etmeyi unutmayın. Neden mi? Dünya'da 


» 
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bitkiler, bazı bakteriler ve algler gibi 


fotosentez yapan canlılar olmasaydı yaşam olmayacaktı, sizler de olmayacaktınız. Üretici organizmalar olan foto- 
sentez yapan canlılar, diğer canlılar için gereken kimyasal enerjiyi, yani besin enerjisini üretiyorlar. “Enerji yoktan 
var olmayacağına göre, bu canlılar enerjiyi nereden elde ediyorlar?" diye sorabilirsiniz. Bir kez daha teşekkür et- 
meye hazır olun ve Güneş'i unutmayın. Çünkü, bitkiler güneş enerjisini kimyasal enerjiye dönüşlürüyorlar ve diğer 
canlıların kullanabileceği hale getiriyorlar. Bugün, bitkiler tarafından yakalanmış olan bu enerjiden daha çok yarar- 
anmanın değişik yolları aranmaktadır. Bu arayışlar, bitkisel organizmalarda depolanmış güneş enerjisini yani bitki- 
sel nitelikli biyokütle (biyomas) enerjisini alternatif bir enerji kaynağı olarak gündeme getirmiştir. 


ANLILIĞIN ortaya çıkışı, 

fotosentez yapan canlıların, 

karbon dioksiti kullanıp, ok- 

sijen öretmesiyle başlamıştır, 

İlk armosferde oksijen Du- 
lunmadığından, bu canlıların ortaya çı- 
kıp, bolca oksijen üretmelerivle, Dünya 
oksijene kavuşmuş, bundan sonra oksi- 
jen kullanabilen ilk organizmaların orta- 
ya çıkmusıyla da günümüze kadar ulaşan 
bir evrim süreci başlumıştır. Böylece, 
canlılığın ortaya çıkışının temeline nildi- 
Zinde. Güneş'in ve ilk atmosferin oksi- 
Jensiz almasının ne kadar önem taşıdığı 
görülmektedir. Yaşamın temel kaynağı 
Güneş'tir. Güneş'in can verdiği bitkiler, 
diğer canlı türlerine yaşam verdikleri gi- 
bi, yanarak ısı verdikleri için taşıt çalıştır- 
ma, elektrik üretme, pişirme ve ısınma 
gibi amaçlarla enerji cide etmek üzere 
kullanılmakradırlar. Böylece, biekilerin 
Güneş'ten yakaladıkları enerjiden yarar- 
lanius olmaktadır. 
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Yeryüzündeki Gün Işığı 
Deposu: Biyokütle 


Canlıların tümü organik matervaller- 
den oluşmaktadır ve organik materyallerin 
tümü biyokürledir. Amaç biyokütleden 
enerji elde etmek olunca, en çok bitkisel 
nitelikli olanlara başvurulmaktadır. Bitki- 
ler, güneş enerjisinin etkisiyle. su ve kar- 
bon dioksiri, kendi fizyolojik işlevlerini 
gerçekleştirmek için kullandıkları glikoz 
ve oksijene çevirmektedir. Bitkiler, yapı- 
larındaki enerji verici bileşik olan glikoz 
ve ürettikleri oksijen nedeniyle diğer can- 
Малл yaşamı için büyük önem taşımakta- 
dır. Forosentez yapan her canlı bir спегјі 
kaynağı ve aynı zamanda bir biyokürledir. 
Bivokürlevi enerji kaynağı Yapan. yapısın- 
daki enerji eşdeğeri yüksek maddelerdir. 

Fosil yakıtlar, içerdikleri bitkisel kö- 
kenli materyal nedeniyle, eskiden Dün- 
ya'ya шатқ olan güneş ışınlarının de- 


posu olduklarından, bir anlamda biyoküle 
le sayılmaktadırlar. Fosilleşmiş biyokürle 
niteliği taşıyan kömür ve petrol enerji 
kaynağı olarak kullanılmaktadır. Fosil ya- 
Капа tükenmeye yüz rutruğu ve kulla- 
nımlarındaki artışa bağlı olarak çevre so- 
runlarının hizla arttığı günümüzde, yeni 
ve yenilenebilir özellikte alternauf enerji 
kaynakları arayışı, biyokütle enerjisini dä- 
ha çok gündeme getirmektedir. Enerji 
hammadidesi olarak yenilenebilir bir kay- 
nak olduğu kabul edilen biyoküdleyi neler 
oluşturma xtadır? Tarım ve orman ürünle- 
rinin arukları, evlerden atılan çöpler, özel 
olarak yetişürilen nişastalı, şekerli ve yağlı 
birkiler, ağaçlar, yonga, yosunlar, algler, 
hayvan dışkısı, lağım suları, gübre ve gıda 
sanayii artıklan gibi maddeler biyokütle 
enerjisi ісіп hammadde olabilirler. Artik- 
lardan bişvkürle enerjisi elde ermek, faz- 
ladan enerji kazancı sağlamaktır. Bu tür 
biyokütle hammaddeleri, üretildiği, yeriş- 
1110181 ya Ча aruk olarak bulunduğu hiçi- 


Bilimi ve 'Tekruk 


misle, yalor olarak kullanılmaya elverişli 
değildir. Biveküdeden enerji, халта gibi 
doğrudan bir yolla elde edilmekten başka, 
birrakını süreçlere sokulup raza, alkole ve 
yapay petrole dönüştürülerek de elde edi- 
lebilir. Enerji içeriğine göre, Dünya'da 
yılık toplam biyokütle üretimi kâra ve 
deniz ürünleri гөрішті olarak. 2 600-3 5) 
ЕЈ arasında olup, busin içen yıllık caplam 
2891 EJ dur. Bu miktar, 1995 yılı dünya 
neari enerji tüketiminin & katıdır ve gü- 
nümüzde dünya nüfusu bunun yalnızca % 
7 Kadarını kullanmaktadır. 


Bilinen En Eski Bi- 


yokütle Enerjisi 
“ 

Kaynağı: Odun 

Biyokütle enerjisinin geçmişi diğer 
tüm ener kaynaklarından eskidir. Bili- 
nen cr eski biyokütle kaynağı olan edu- 
nun kullanımı, ateşin bulunuşuna kadar 
uzanmaktadır. İnsancflunun ilk enerji 
kaynağı olan ataş, blyokurlenin varmasın. 
dan elde «моги. Bu biyokütle de 
olundu. Ateş bilen, та таптама uğraşın 
olmayan avcı insanlar ağaç parçalarını 
сєпєт kaynağı olarak kutlanıvorlardı ve 
günlük enen! tüketimleri 21 MJ/zün idi. 
Sanayi devrimine kadar çak yoğun olarak 
kullanılan odun, fosil yakıtların yüksek 
enerji içeriği nedenivle terkedilmişti. 20 
vil öncesine kadar, oduna “fakir insanın 
perrolü” sözüyle kilulhivordu, Bugün, bi- 
yokütle enerjisinin daha çok gündeme 
gelmesiyle oduna olan ilgi Je artmakta, 
Az gelişmiş ülkelerde, kullanılan enerji- 
nin % 70'i odundan elde edilmekte ve ge- 
leneksel yaklaşım sürdürülerek. öncelikle 
yemek pışımic amacıyla kullanılmaktadır. 
Bunun yarında, odunun gelişmiş Ulkeler- 
de bile kullanımı sürmektedir. İsveç, Ka- 
ada ve ABD'nin kuzeyi gibi orman bakı- 
mından zengin ülkelerde olun, kereste, 


kâğıt ve kâğıt hamuru sanayiinde kazan 
yakını olarak kullanılmaktadır. 

Biyokütle niteliğindeki yakacak odun, 
ağaç үз da benzer özellikceki birkilerin 
gövde, dal ve kabuklarından elde edilir. 
Ağacın, biyokütle cnerjisi elde etmek açı- 
sından, yüksek verim gerecek nitelikte 
olması bir tercih sebebidir. Odunun ısıl 
değeri, içinde bulundurduğu su miktarına 
göre farklılık gösterir. Kuru odun, yaş ola- 
na yöre daha fazla ısıl değere sahiptir. 
Odunun ısıl değeri 8 300-21 000 kJ/kg ara- 
sında değişmektedir. Serr ağaçlarla yumu- 
şak ağaçlar arasında da ısıl değerler açısın- 
dan farklılıklar vardır. Örneğin, meşe ada- 
nun ısıl değeri, çam ve köknara gorc 
daha yüksektir. Odunun elde cdildiğ' 
ağaçların, kısa sürede yeriştirilebilir olma- 
ları kaynağın verimini araran bir ermen- 
dir. Örneğin, kâvak türleri ve büyüme hızı 
doğal ormanları göre 20 kat daha fazla 
olan okaliptus, oldukça verimli bir enerji 
Какпай. 

Odunu enerji kaynağı olarak kullan- 
manın єп yaygın biçimi vakmadır. Odu- 
nun tam yanması sonucunda, ısının Yanı 
хуга, yanma ürünü olarak karbon dioksit 
ve Sü açığa çıkmaktadır. Ağaç büvürken 
alınış olduğu karbon divksiri yanarken ge- 
ri vermektedir. Bu durumda, kullanılan 
ağaçların verlerine yenilerinin konulma- 
ması, hem atmosferde karbon dioksit biri- 
kimini artıracağından hem de dogal yaşa- 
mı olumsuz etkileyeceğinden çevre so- 
sunlarının arımasına каскада bulunacaktır. 
Odunun yakız olarak kullanımında, seçi- 
Jen ağaç türlerinin kısa sürede gelişmesi 
ve urman alanlarının zarar görmemesi için 
vakıt olarak kutlanılacak odunun özel ola- 
rak üretilmesi gibi konulara da özen gös- 
terilmesi gerekmektedir. Yakacak odun, 
kırsal bölgelerde ısıtma vc pişirme ama- 
cıyla kullanılmakradır. Bunun dışında, 
odunun farklı kullanım çeknolojileri de 
vardır. Gelişmiş teknoloji uygulaması ola- 
rak, odun sobalarına bir Stirling va da 
Ericson motoru (sıcak ve soğuk kaynaklar 
arasındakı gazın hacim değiştirmesiyle ça- 
işa motor) ve küçük bir jencratörün ck- 
lenmesiyle elektrik enerjisi de elde cdilc- 
bilmektedir. Bunların yanında, odun ka- 
zanlarıyla donatılmış, buharlı küçük ter- 
mik sanmallara benzeyen ve odun vakan 
elektrik santralları bulitamaktağdır. 

Odun, odun kömürü, cul alkol (eta- 
nol), metil alkol (mcršnol), jeneratör gazı 
ve piroliz katranı (apay ham petrol) gibi 
ІКіпей yakıtlara da ӘӘ есігі стек kulla- 
nılabilmektedir. Bu vakitlardan maliyeti 


en düşük olan jenerarðr ganıdır. Jeneratör 
gazı İkinci Dünya Savaşı sırasında taşır 
motorlarının çalıştırılmasında kullanılmış- 
ur. Bunun için özel gazajen donanımlı ta- 
şırlar yapılmışar. Güney Amerika ülkele- 
rinde, bu konuya ilişkin teknolojik çalış- 
malar yürütülmektedir. Odun kömürü, 
odunun havasız bir ortamda, 400 °C civa- 
rında bir sıcaklıkta ostolması (piroliz) ile 
üretilmektedir. Bu yolla, yaklaşık 2,5-4 
ton odundan | ton odun kömürü elde 
edilmektedir. Odun kömürünün ısıl değe- 
ri 30 000-54 0001 kJ/kg rasında değişmek- 
tedir. Odun kömürü, kırsal kesimde kulla- 
nımının yanı sıra demir-çelik sanayiinde 
de tercih edilmektedir. 


Enerji Bitkileri 


Günümüzde enerji гапти ya da enerji 
yetişürtciliği denilen yeni bir tarım türü 
geliştirilmiştir. Bunun yamıyda enerji or- 
mancılığı da gündeme gelmektedir. 

Enerji üreticilerine hammadde sağla- 
yan mar gibi biryıllık bitkiler, çokyıllık 
otsu bitkiler vc kavak gibi kısa sürede ge- 
усп ağaçlar enerji bitkileri olarak ele alı- 
nabilir. Enerji bitkilerinin yenilenebilir 
olmaları, daha az oranda kirliliğe yol aç- 
maları ve enerji depolama sorununu orta- 
darı kaldırmaları, cnctji sorunu çözümün- 
de daha çok rol almalarına yol açmaktadır. 
Besin gereksinimini Karşılamak için eki- 
len ürünlere göre, daha az ilaçlama ve da- 
һа az gübre gerekürmeleri, kükürt oksitli, 
azot oksitli bileşikleri atmosfere yayma- 
dıkları için hava kalitesini artırmaları ve 
yeni doğal yaşam alanlarının gelişmesini 
sağlamaları gibi etkileri de, bu bitkilerin 
yetiştirilmelerinin çevre açısından olumlu 
olduğunu göstermektedir. Bu özellikleri 
nedeniyle, enerji bitkileri. diğer bitkilerin 
yeriştirilemediği alanlarda bile üretilebi- 
пег. böylece, yüzev suyu kaybının azal- 
masma, toprak kalitesinin arımasina ve 
erozyonun önlenmesine katkıda buluna- 
bilirler. Kırsal bölgenin tarınısal gelişimi- 
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ne katkida bulunabilecek olan enerji bit- 
kilerinin üretimi Каби, kâğıt hamuru, 
kimyasal madieler ve hayvan yemi gibi 
yan ürünler de sağlamaktadır. Biyokütle- 
den ilen gelen kirlenme oranlan fosil ya- 
kıdlarınkiyle kıyaslandığında, karbon mo- 
noksitin benzinle çalışan taşıtlardan çika- 
nın % 151, tanesel maddelerin kömürün 
vakılmasıyla çıkanın % 30'u, hidrokar- 
bonların benzinle çalışan сазидао çıka- 
nın % 10'u, azot oksitlerin ise benzinle 
çalışan taşıtların % 51 kadar olduğu ve 
kükürt oksirlerin ise hemen hemen hiç 
çıkmadığı belirlenmiştir. Ancak, gene de 
bazı bileşiklerin yayılımına neden olabil- 
diklerinden, yakır olarak kullanımları gı- 
rasında, malzeme seğiminde ve diğer uy- 
gulamalarda denetimlerin özenle yürütül- 
mesi gerekmektedir. 

Enerji bitkilerinin seçimi sırasında ilk 
düşünülmesi gereken bitkinin enerji içe- 
riğidir. Yaprak alanının genişliği ışıktan 
yararlanmayı arunr. Ekim alasının yilin 
çoğu zamanında, yüksek oranda güneş 
ışığı alabilmesi de göz önünde bulundu- 
rulması gereken bir ermendir. Böyle bir 
alanda yapılabilecek değişik uygulamalar- 
la yetiştirilen ürün çeşidi daha fazla sayı- 
da olabilir. Enerji bitkilerinin tanni yapi- 
lirken, yetiştirme koşulları, hasat ve so- 
nuçta elde edilecek yakıtın isil değeri ner 
enerji değerlendirmesiyle birlikte ele 
алата. Enerji bitkilerinin büyük bo- 
үшін enerji programları içinde kullanımı 
sırasında, planlama ve ön hazırlıkların ус- 
terli ve uygun biçimde yapılmamasına 
bağlı olarak. ekonomik olarak elde cdile- 
ceği düşünülen kâr, zarara dönüşebilir. 
"Varmı yapılacak Hrünlerin seçiminde, 
gelenekse) yaklaşımlar izlemek yerine, 
ülkenin tarımsal üretim planları kapsa- 
munda düşünülmesi, enerji bitkilerinin 
değerlendirilmesi açısından daha çok ve- 
rim elde edilmesini sağlayacaktır. 

Dünya yüzeyine gelen güneş enerjisi 
3 000 000 EJ'dur. Bunun % 0,1 kadan fo- 
tosentezle biyoküsle iretimine harcan- 
maktadır. Bazı bitkiler ve ormanlar, kendi 
yüzeylerine gelen güneş enerjisini % 0,4- 
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0,7 verimle bitkisel materyale çevirebilir- 
ken, tropikal kaşullarda, bu verim 2 1.8- 
2,4 olabilmektedir. Denizlerde vaşavan 
alglerde de bu огап, % 0.02-0,15 arasinda- 
dır. Bazı bitkiler verimli bir fotosentetik 
sisteme хабер olduklarından, yüzeylerine 
gelen güneş enerjisinin % 2-5'ünü kulla- 
nabilmektedirler. “С,” bitkileri olarak bi- 
linen bu bitkiler, yüksek oranda güneş 
ışığı alan bölgelerde yetişebilmeleri, suyu 
çak verimli olarak kullanabilmeleri, dü- 
şük karbon dioksit könsanırasyonlarında 
dahi forosenrez yapabilmeleri, ışığı kol- 
lanma yeteneklerinin yüksek olması ve 
diğer bitki türlerine göre mevsimsel ku- 
гака daha dayanıklı olmaları nedeniyle 


önem taşımaktadırlar. Tarh-sorghum, şe- 


kerkamışı, musr gibi bitkiler apik С, bit- 
kileridir. Ananas ve үйту! bitkisinin için- 
de bulunduğu, “CAM” birkileri olarak 
adlandırılan bir diğer grup da, suyu çok 
vetimli kullanabildiklerinden, yarı kurak 
bölgelerde yaşayabilmekiedirler, Erli 
yapraklı, kaktüs benzeri bu bitkilerin ya- 
vas büyümelen, onları daha az tercih edi- 
lir hale getirmektedir. Yulaf, arpa, pirinç, 
buğday, pamuk, yonca, soya fasülyesi, Üs- 
tik ve ayçiçeği gibi "(U bitkileri ise, orta- 
lama 25 “C sıcaklığındaki ortamları tercih 
cümektedirler. С, bitkilerinin. diğer birki- 
fert göre. karbon dioksit ve suyu daha iyi 
kullanmaları, enerji kaynağı olarak değer- 
lendirilmelerini daha kolaylaştırmaktıadır. 


Mikroorganizmaların 
Urettiği Yakıtlar 


Mikroorganizmalarm gerçekleştirdiği 
biyolojik dönüşüm tepkimeleri yardımıy- 
la, bitkisel matervalierden nitelikli vakit- 
lar elde ermek de olayıdır. Bitkisel mater- 
уа егіп oksijensiz yaşayan (апастоімк) 
mikroorganızmalar tarafından parçalan- 
masi sonucunda, gaz ve sv vakır olarak 
kullamlabilen biyozaz, eti! alkol ve me- 
til alkol gibi maddeler açığa çıkmaktadır. 
ADkrooganizmalarını devreye girdiği bu 
üreüm Yöncemleri. alçak teknik bivoktir- 


Bazı Bitkilerin Enerji İçerikleri 
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le çevrimleri olarak adlundinlmaktadır. 
Bunların dışındı. Yüksek teknik bivnkiir- 
je çevrimleri de vardır. Bunlar piroliz, 
Murogazifikasyan, hidrojenusyon, parçala- 
уе distilasyon ve asit hidroliz gibi vôn- 
temlerdir. Organik arrıkların belirli koşul- 
lar altında ısınlması işlemi olan piroliz so- 
nunda, siz, kömür ve katran elde edil 
mektedir. Hidivgzazifikasyonda, organik 
aruklar gene özel koşullar altında meran 
ve clan üretilecek biçimde gazlaşmaku- 
dir, Hidrogazifikasyonla | ton organik 
maddeden û (Ж) М) değerinde olan yak- 
laşık 170 m gaz üretilmektedir. Hidroje- 
nasvonda, огап arklar karbon manok- 
sit ve su Бића ile işleme sokularak va- 
pas perol ürenimekiedir. Parçalayıcı 
distilasyanda, odun ve yüksek miktarda 
selüloz içeren organik materyaller damuz 
larak meul alkol elde edilmekredir. Asit 
hidroliz yönteminde de, odun tipi organik 
materyaller isi ve asitle erkileşime sokula- 
rak, etil alkol ilretilmekicdir. Bu yakınlar 
dan bazıları petrol ürünlerine özdeştir. 
Yayın olan yakıtlardan biri olan bi- 
% 55-65 oranında metan ve 2 35 
45 oranında karbon dioksit içermektedir. 
[sl değeri orezlama 23 000 К] tir. Bi- 
vogaz. ünceelikle hayvan gübresinden, 
bunun dışında, özel olarak yetiştirilen 
bazı birkilenden ve tarımsal aruklardan 
oksijensiz kaşullarıda miktooreanizmata- 
rin fermantasyon yapmasısla elde edil 
mekredir. Hayvan gübresinden elde edil- 
iliğinde, gende kalan artık madde, gübre 
değeri artmış olarak kullanılabilmektedir 
ve bu durumda © 20-25 daha fazla verim 
ahnnuy olmaktadır. 1 kg kuru organik 
maddeden elde ediler biyogaz miktarı 
0,15-0,20 m arasındadır, Bvogarın Міс- 
gimi, ürenimle kullanılan organik mater 
yalin писме ve тейт oranın Ko- 
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sullanna bağlı olarak farklılıklar gösterir. 
Biyogaz, evlerde vakit olarak kullamla- 
bildiği gibi. motor yakın olarak da kulla- 
nılabilmektedir. Almanya'da bivogazla 
çalışan traktörler geliştirilmiştir, Biyogaz 
motorları ile elektrik jeneritörleri de ça- 
lışaırılabilmektizdir. Bu yakıt termik 
elekerik santrallarında da kullanilabilir. 
Bir biyogaz reaktöründe, havasız bir fer- 
mantasyon deposu ile üretilen sazı topla- 
yan bir aygıt (gazometre) bulunmakdadır. 
Asya ülkelerinde, elle çalıştırılan basit 
yapılı үсеп retim tesislerinden çok 
sayıda bulunmaktadır. Danimarka gibi 
һал ülkelerde, ileri teknolojinin kullanıl 
dığı biyogaz üretim tesisleri kurulmuştur. 
Dünva'da, vaklaşık ува bin civarında bi- 
yoğur rehm tesisi диби sanılmaktadır. 
Beş kişilik bir ailenin gereksinimlerini 
karşılayacak nirelikteki aile tipi bir tesi- 
зіп Kapasitesi 3 m* kadardır. Коу пірі 
olanların kapasitesi 150-200 m' amında 
değişmektedir. ABD'de büyük hayyancir 
lık tesislerine bağlı olarak işteven 730 mi 
kapasiteli tesisler #efiştirilmişrir. 

Hayvansal gübreden sanan ve diğer 
atıkların Kanstinlatak, tezek elde edil- 
mesine kıyusla, буо üretilmesi, teze- 
gin yakılmasıyla küle dönüşecek ve hiç- 
bir enerji değeri kalmayacak olan gübre- 
gin verm bir vakit haline dönüşmesini 
samlayacakhr. 

Biveköeden Alkol elde edilecek. sivi 
yakıt olarak kullanılması da giderek yas- 
vınlaşmakcadır. Alkol, benzinin oktan sä- 
хип Уст etki gösterdiğinden, uk- 
тап yükseltiği olarak kullanılan ve çevre 
açısından zararlı olan kurşun tet culin 
kulamini da azaltmaktadır. Melas. mi- 
sır koçanı, şekertkamışı, (К kabuğu, 
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Brezliya'da 3,6 
milyon araçta yakıt 
Olarak etanol kul- 
lamirnaktadir. 


Kolza yağı lla 
çalışan traktörler, 
oldukça yüksak 
performans göster- 
mektedirler. 


ушаш kabuğu, sclüloz hamuru, ananas su- 
үн, patates, narenciye ve manyak gibi 
bitkisel kaynaklardan alkol üretimi yapmı! - 
maktadır. Fhzlı büvhven ağaçlar, belci- 
ve çöpleri, saflavı arçıkları, su bitkileri, ta- 
пілі ve orman аго іа biyavakır elde ct- 
mek için uygun kaynaklardır. 
Biyakürleden alkol elle etme işlemi 
ni па тн атыла ас gerçekleştirmekte- 
dir. Asit hidroliz yöntemiyle odundan da 
alkol cide çdilmektedir. Yivovukıdar al- 
kalden başka ester ve erer niteliği taşi 
van maddeler de olabilir, Oksijen kullan- 
mayan mikroatganizmalar taralından ite- 
tilen bu vakıtlar, cul alkol ascton-büta- 
nol. bütanol-izoğropanol ve aseron-eul 
alkol kanşımları şeklinde olabilir, Mikro- 
organizmalar, Wiki yapısındaki karbon, 
azot VE tuz gin maddeleri kullanırlar. 
Benzine % 20 oranında cul alkol kautirak 
gazoltol adı verilen bir yakıt elde ші. 
mekte ve benzi marorlarında değişiklik 
gerektirmeksizin kallanılabılmekteğir. 
Gazahol kullanımı özellikle Brezilya'da 
çok yayzındır. 1923-1931 villari arasında 
Almanya, Fransa Macaristan vc İtalva gis 
bi Avrupa ülkelennde benzinin alkolle 
karıştırılarak kullanılması yasalarla zorun- 
іп kılınmış, ancak ucuz ve bol petrol 
kullanılan sanzaki dönemde bu teknoloji 
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terk edilmisri. Günümüzde ise, hazı ül- 
keler gazohol İkullanımını arurmak iste- 
mektedirler, 

Riyokürleden dizel yakstına karıştır. 
mak amacıyla da vararlanılmaktadır. Tür- 
Kiye'de daha çok Trakya ve Marmara 
bölgelerinde yetiştirilen kolza bitkisinin 
vağı, dizel yakıtlara karışurlabilecek uy- 
fun bir kaynakur. Biyodizel yakıtlar adı 
verilen bu yakıtlar, dizel yakıtını # 50 
oranında kolza yağı karisunlmasiyli elde 
edilmektedir. Bu karışımlar için başka 
bitkisel yağlar da kullanılmaktadır. Ayçi- 
çek уай da benzer özellikleri yönünden 
dizel yakına karışsınılabilmektedir. Bre- 
zilyî da dizel çakırlarına % 6 oranında 
hurma yağı kaolmaktadır. Biyodizel ya- 
kırlar, soya fasülyesi, hayvansal yağlar, ar- 
uk kızarma yağları ve bazı alglerin yağ- 
anadan da elde edilebilir. 

Mikroorganiızmalann. elde cdilme- 
side rol oynadığı bir başka enerji kayna- 
81 da 21. yüzyılın yakın olarak tanımla- 
nan hidrojendir. Enterobarter aerogenes 
adı verilen bir bakteri türü, melastan fer- 
manıasyonla hidrojen ürezmektedir. 
Bundan başka, Cyanobacierium plecta- 
мета borgünum adında bir diğer bakteri 
türü de ışık gnerjisini kullanarak hidro- 
jen üretmekicdir. 


Çöpten Enerjiye 


Kentler için yok etmesi böyük sorun 
olan çöplerden de cnerji kaynağı olarak 
vararlanıİabilmektedir. Bu amaçla, çöp 
termik santralları kurulmaktadır. Kende- 
rin yakınında kurulan çöp termik santral- 
lan, çöplerin çevrede yararacağı kirliliğe 
önemli ölçüde engel olmaktadır. ABD. 
Almanya, Belçika, Danimarka, Fransa. 
talya, Lüksemburg, Hollanda ve İngihe- 
re çöp termik santralı kurmuş olan ülke- 
lerden bir kısmıdır. Günümüzde kent 
auklarının toplanıp, çöp alanlarına yiğıl- 
ması oldukça ilkel bir yöntem olarak kal- 
maktadır. Bu yığınlar, metan gazının biri- 
kerek palamasına yol açabilmektedir. 
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Çöp termik santralları, ısı clde erme, 
clekirik üretme, sıcuk su ve buhar üret- 
me amaçların) taşıyabilir. Sıcak su irem 
amacını taşıyan çöp termik santrallarında, 
su sıcaklığı 80-90) °C arasında tutularak, 
20 000-50 000 kişinin gereksinimini Kar- 
yılayacak kapasitede kurulmaktadır. Elde 
edilen sicak su, konurlarda ve seralarda 
kullanılmaktadır. Buhar üretilen sanıral- 
larda, sıcaklık 200-250 `C arasında rutil- 
makta ve elde edilen buhar ısıtma amu- 
суја ve sanayide kullanılmaktadır. Çöp 
termik santrallarında, konut ve işyeri 
atıkları, sanayı asıkları, yığınsal atıklar ve 
arık yağlar yakıc olarak kullanılabilir. 
Bunlardan katı olanlar özel bir ocakta ya- 
kılırken. sıvı olanlar ise aynı ocağa püs- 
Ебгііітекте тег, Baca gazları uçucu 
gaz filıresinden десіпішег ve bu neden- 
le, çevre kirliliği etkileri azalır. Çöpler- 
den eneiji üretiminin yani siru, IMAL 


materyalleri ve hurda demir gibi yeniden 
kazanım materyalleri de elde edilebilir. 
Türkiye'de дс. İstanbul'u 125 MW'lik, 
Ankara'da 40 MW'lik, İzmir ve Adana'ya 
da 30'ar MW'lik çöp termik santrallarının 
kurulabileceği düşünülmektedir. Bu bü- 
yük şehirlerde çöplerden enerji üretimi, 
enerji sorununa katkıda bulunmasının 
yanında, çevre kirliliğini de azaltacaktır. 


Türkiye'de 
Biyokütle Enerjisi 


Türkiye, tarımsal fazlası ve cnerji 
açığı olan bir ülke olması nedeniyle, bi- 
yokürleden alkol üsetmek için uygun bir 
adaydır. Tathı-sorghum, şekerkamışı ve 
patates gibi bitkiler bu işin Türkiye'de 
yapılması için en ovgur kaynaklar olarak 
görülmektedir. Türkiye'de, biyokürle 
nitelikli kaynak olarak, hâlâ odun ve te- 
zek kullanılmaktadır. Odun rükerimi, ka- 
yak kesimler nedeniyle çevresel! bozul- 
malara yol açmaktadır. Bu durumun ön- 
lenmesine yönelik bir çözüm. enerp or- 
manlarımn kurulmasıdır. Çünkü, Türki- 
ye'de 4 milyon hektar bozuk ve 1 milyon 
hektar verimli olmak üzere 5 milyon 
hektarlık osman tesisi yapılabilecek alan 
vardır. Encrji ormanlarının yanı sıra, te- 
tek kullanımının azalulması amacıyla, 
gübreden biyogaz üreüm tesislerinin de 
kurulması gerekmekredir. Biyogaz üre- 


um kapasitesine ilişkin olarak geçmişte 
yapılan çalışmalara göre, Türkiye biyogaz 
potansiyelinin 2.8 -3.9 milyar m olduğu 
belirlenmiştir. Biyogaz potansiyelinin 
petrol cşdeğen 1,4-2 milyon ton/yU'dır. 
Bunun enerji eşdeğeri ise, yaklaşık ola- 
rak yılda 24,5 milyon kWh'dır. Bunlarla 
beraber, hayvan gübrelerinin biyogaz te- 
şislerinde değerlendirilmesi sonucunda 
elde edilecek biyogübrenin kimyevi 
gübre karşılığı, toplam 2 792 000 ton/yıl'u 
ulaşmaktadır. Biyogaz tesislerinin Tür- 
kive'de kurulabilmesi için, var olan üm 
hayvancılık işlecmeleni incelenmeli, buna 
göre kuralabilecek işletme sayıları belir- 
lenmeli, hayvan varlıkları saptanmalı, 
eğitim ve planlama çalışmaları başlarıl- 
malı ve pilor tesisler kurulmalıdır. Yapay 
petrol üretimi. ekonomiye, petrolün dışa- 
rigan alımını kısıtlamak. sanayide ve kir- 
sal alanda istihdam olanağı yarırmak gibi 
katkılarda bulunacağından, bir an önce 
hız kazandırılması gereken bir konudur. 
Türkiye'de biyokütle kullanımına ilişkin 
çalışmalar henüz bilimsel araştırmalardan 
öteye gidememiş ve verimli bir uygula- 
maya geçilememiştir. 

Türkiye'de biyoküdeden enerji el- 
de etmek üzere yapılan araştırmalardan 
biri, TÜBİTAK Marmara Araştırma 
Merkezi'nde gerçekleştirilmektedir. 
Tath-sorghum olarak bilinen bir enerji 
bitkisine ilişkin olarak yürütülen çalış- 
manin sopuçları, bu bitkinin, Nende 
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enerji sorununun çózilmünde ro) vyna- 
onaya koymuştur. 
Yarlı-sorghum. yüksek fotosentez veri- 
mine sahip olması, her iklimde kolaylık» 
la усиз еріте, su ve gübreye Kızla 
gereksinim duymaması nedeniyle, ener- 
Ji birkssi olarak tercih edilmektedir. 
Türkiye ni iklimsel koşullarında vaga- 
mava uygun âzellikleri olan bu bitkinin 
sap kısmında şeker depvlanması unun 
etil alkol Öretüninde Kullanılmasım sag- 
laraaktadır. Yapılan çalışmalara göre, 1 
dekar talb-soruhumdan yaklaşık 500 kg 
şeker iretilmckredir. Vatlısorghum be- 
sin madyesi olarak kulanımının dığında, 
fermantasyon yoluyla, eni alkole dönüş- 
tütületek, enerji сШе etmek üzere de 
kullanılmaktadır. Bu bitkiden hektar 
başına, yılda, 2-3 соп petrol eşdeğeri eril 
alkol ve şekeri аттуу pusa kısmından 
ise 0-9 гоп petrol eşdeğeri vakir elde 
cdilebrlir, Uygun koşullarda yakılması 
sangennda, çevreye daba 42 sarar ver- 
mektcdirler. Гао ат еп alkalin 
Чита, çok sayıda enerji ürünü цип 
hammadde oluşturmaktadır. Pirolitik 
yağ, Кайтсем ararılmış vakırlar. mangal 
kömürü, sentetik vaz. bitkinin su ve ge- 
ken ahinmis posa kısnundan elde edilen 
selülozik madde hunlarjan bir kısmıdır. 
Birkinin posa kısmının enerji değeri 
yaklaşık 15 900- JR 000 kJ/kg dır ve hu- 
nun termik santral yakıtı olarak kullanıl- 
ması alasızır. Gövdesi ölün gibi vakıla- 
bilir ya da özel bir işlemle parçalanıp, 
öğütülüp. vapıştrılarak kaliteli Кап ya- 
kua dönüştürebilir. Türkiye için ¥< 
gun bir enerji kaynağı olacağı düşünü 
len bu bitkinin. çevre karlıliklerini azalr- 
mada ve enerji küynağı sağlama baki- 
mından disa bağımıhlığı aya lrmada rol 
oynayacağı düşlünilmekredir. 


valmleceği sonucunu 


kütle kökenli yakıtların ne oranda kulla- 
тїї tam olarak bilinememektedir. Si- 
nayılızşmiş lkelerde. biyoküde enerjisi 
nin birincil enerji kaynakları içerisindeki 
kutlanan payt © “йл alandadır. Bununla 
beraber, birçok ülke biyoküde enerjisin- 
Чеп giderek artan оган yararlanmak. 
tadir. Ан oran, Finlandiya'da % 15, ls- 
rete % 9, ABD'de & 4, eski SSCB Ue 
9% 3'tür. Gelişmekte alan ülkelerde, bi- 
veküzle enerjisinin enerji kaynakları ara- 
sındaki payı daha yüksektir Nepal'de % 
95, Kenya da 7, Hindistan dh & М), 
Gan le 38, Brezilyada © 25, Misir ve 
Fas'ta % 20 oranında enerji biyoküdeden 
elde edilmektedir. 

10 Güney Afrika ülkesinde, 82,2 mil- 
yon olan toplam nüfusun 79 milvonu 
cnerji gereksimmini hiyokürleden karşi- 
lamaktadır. Bölgedeki küçük ya да wa 
büyüklükteki sanayiler için de vekile 
önemli bir enerji kaynağıdır; гой Treti- 


пи, balık tücsileme, tütün üretimi, biri- 
alsk, kahve ve çay kumrma gibi. Büyük 
ölçekli elektrik üretiminde Je etil alkol 
kullanımı yaygındır. Afrika'da, bivakürle 
niteliğindeki odun ve bundan elde cdi- 
len ödün komî, en yaygın olarak рікі- 
me amaçli ocaklarda kullanılmakta. 
Ви ocaklara, odunun dahs verimli kulla: 
nlabileceği ve ev içi hava kirlenmesinin 
önlenebileceği oiielikler kazandırılmaya 
çalışdmaktadır. 

Bixokürle enerjisini voğun alarak 
kullanan ülketerden biri olan Hindis- 
па, kövlerde, che çalıştırılan küçük 
bivogaz Üretim tesisleri kullanmaktadır. 
Bu ülkede, biyogaz ürenminde temel 
kaynak odun, odun arklar ve tarımsal 
atıklardır. Bu yalla yemek рє, isst- 
mua ve elektirik clle erme gibi gereksi- 
nimler karşılanabilmektedir. 


Balık fabrikası ve mezbaha artıkları, özel 
tesislerde işlenerek biyogaza dönüştürülür. 


Brezilya'da okülipms ağacı kapınala- 
rını kullanarak. biyokünle gazifikasyonu 
харап gazejenlet ve зу tlrhinlerinden 
elektrik grerilmekredir. Bununla bers- 
ber, bu ülkede sraçlurda, vakit olarak ye- 
kerkamışımdan elde edilen etil alkolün 
kullanımı benimsenmeye başlanmıştır. 

İsveç'te artan Karbon dioksit камин 
пипа karşi önlem olarak enerji sektütün- 
de bisokürlenm Чава çok kullanılması 
yoluna gödilmekredir. Ömeğin, 1993 son- 
baharndan beri, elekrik ürcüimi ve mer- 
Кей sarma amaçlanvla odun kullanılan 
bir giç santralı işlemeye başlamıştır, 

Ағас бую] kullanımına ilışkın 
bir ürek Je Hlimals kentindedir. Bu kent- 
te пша elde cdilen ctil alkolle çalışan 
ve көріп rayimacilikti Каат planl3- 
пап orubünler üzerinde çalışılmaktadır. 

21. süzvridi biyokütle enerjisinin, 
kaynak olarak verim ілеседі düşünül. 
mektedir. Bununiz beraber, нуз ni- 
xelikli yakıtlar armeslerde karbon dioksit 
birikimine daha az oranda katkıda bulun- 
Чи пап, birçok sanayileşmiş ike. Di- 
vektirleden enerji üretimini artırma yò- 
nünde planlar yapmaktadır. 


Dünyada Biyokütle Enerjisi Kullanımı 


=» , 
Dünya'dan е 
мемл 
Manzaralar № | 
1070'li yıllarda yaşanan ۹ ТЕГ 
ӨМ уан vaganan üm Mam Жі | Г 
petrol kriz yeni ve yenile- Dogu Актера Ülkeleri | уз 
yg ЕРЫП! рөп pone me | ШИ 
alan vênelimi arrırmıştı. [Ти | үм 


Olumakların uygun olduğu 


da biyokinlenin kullanımı 


ve diğer kaynaklara ийге da- Шш» sk. Aiks 
' а = 
ha ekonomik alan duinimlar- ЖҰ 
(inc 


tercih edilmektedir Ancak, (езуі Ulan Ülkeler | N| al | ES | 99 | SB 
bu konudaki зми Кеп OLAM DUNYA | э 1991 чи} | o | 104 


pek xağlıklı озатам nede- 
niyle, birçok ülkede biyo- 


Mava 1996 


helen 


Bam ممما‎ 154.24. b man темы Ав. 01 [N [чу سا‎ A. 
Uma BE kpn WC rw a< fap nme o | Şarman: pal ( aa a (© $ к 


` 


im блк f 
кн 


ШҮН 


E j amay [kanaa Taa ша 1 


61 


ÜNYA nin oluşumundan bu 
yana, yaklaşık 270 milyar 
Кт" hacminde, 5300 trilyon 
ton ağırlığında, büyülü bir 
kuşak çevremizi sanıyor. Onu 
estiğinde, gürlediğinde va da şimşekler 
çaktığında hissedebiliyoruz. Bu kuşağın 
18 kilometreye kadar uzanan kesiminde, 
çözümleyebildiğimiz olaylar çok çok az. 

Ama 18 km'lik bu kesimin küçük bir 
bölümü son derece önemli. Çünkü bura- 
da (ve yalnız burada) hava var, Buradaki 
hava akımları kasırgava dönüşüp 800 
km'lik hıza ulaşabilir. Siklonlar, bizim 
dünyada bir ile dört vil arasında bir süre- 
de ürettiğimiz enerjiyi, valnızca bir günde 
açığa çıkarabilirler; nemli ve sıcak havayı 
22 km'lik bir yüksekliğe, yani bulunduğu 
katmanın dışına savurabilirler, 

Neden her şey troposfer adı verilen bu 
alt katmanda meydana geliyor? Atmosferi 
oluşturan gazlar ve kütleleri, havaküre 
içinde eşit olarak dağılmamıştır. Atmosfer- 
deki kürlenin yaklaşık %95'i ve suyun he- 
men hemen tamamı (13 trilvon ton) tro- 
posferde bulunur. Atmosfer ve yerküre 
arasındaki enerji alışverişinin neredeyse 
tamamı da bu katmanda meydana gelir. 

Ayrıca, genel bir ısınma olarak adlan- 
dırnlabilecek olan sera etkisi de, atmosfer- 
deki önemli gazlardan biri olan karbondi- 
oksite bağlıdır. Doğal karbondioksir dön- 
güsü yılda 70 milyar tondur. İnsanların 
ürettiği milyarlarca ton da buna ekleni- 
yor. Bataklıklar, tropik yağmur ormanları 
ve sığırların sindirim organlarındaki fer- 
mantasyon yoluyla atmosfere yılda vakla- 
şık 590-930 milyon ton arasında metan 
veriliyor. Hatta ağaç kemiren karıncalar 
bile yıllık 150 milyon tonla metan üreti- 
mine, dolayısıyla da sera etkisinin artma- 
sına katkıda bulunuyorlar, 

İlk balon pilotları yalnızca şanslarına 
güvenip, riskli uçuşlarına başladıklarında, 
olup bitenlerden tamamen habersizdiler. 
Yaptıkları ilk uçuşlarda, bugün bize olduk- 
ça sıradan gelen birçok şeyi keşfettiler. 
Örneğin bugün herkesin bildiği bir şeyi, 
yükseklere çıkıldıkça havanın da soğudu- 
ğunu saptadılar (km'de 6 ©), Bununla bir- 
likte hava basıncının da azaldığını fark et- 
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tiler. 1 Aralık 1783'de Profesör Jacques 
Alexandre Cesar Charles ve teknisvenleri 
hidrojen gazıyla doldurulmuş balonlarıyla 
bir uçuş gerçekleştirdiler. Balon iki saat 
boyunca havada kaldi ve o zamana dek 
ulaşılamamış bir yüksekliğe, 3500 m'ye 
çıktı. Bu uçuşu, daha vükseklere ulaşan 
yeni uçuşlar izledi. Böylece, yaşam smir- 
na ulaşıldı. “ 4000 m yükseklikte sınır de- 
gere ulaşılır.” Alman Havayolları Sağlık 
Bölümü'nden Lutz Bergau durumu böyle 
açıklıyor. Normal olarak oksijenle %96 
oranında zenginleştirilmiş olan kan, bu 
vükseklikte yaklaşık % 16'lık oksijen taşi- 
ma kapasitesi kaybına uğruyor. İlk uçuş- 
larda karşılaşılan olumsuzluklar, kazaların 
nedenini ortaya koydu. Yükseklik, karar 
verme yetisinin azalmasına ve yükseklik 
sarhoşluğuna neden oluyor ve balonu, 
içindekilerle birlikte bir ölüm girdabına 
sürüklüyordu. Yaklaşık 5000 m yükseklik- 
te hava basıncı deniz seviyesindekinin ya- 
nsi kadardır. Oksijen oranı da azalmıştır. 
Yüksek irtifada yaşamaya alışmış ve bazı 
fizyolojik ayrıcalıkları bulunan kimi insan- 
lar ek oksijen kullanmadan yaklaşık 8000 
m'ye ulaşılabilirler. Bu sınırın fistü ise on- 
lar için bile ölüm bölgesidir. 


Atmosfer katmanlarından alınan 
veriler gelişmiş bilgisayarlarda 
işlenip , meteoroloji haritalarının 
oluşturulmasında kullanılıyor . 


Yerküreyi Saran Büyülü Kuşak 


Atmosfer 


1930'da İsviçreli Auguste Piccard 
16 000 m yüksekliğe ulaştı. Bu uçuş ісіп 
14 000 m’ hidrojenle doldurulmuş veni ve 
çok büyük bir balon kullandı. Böylece ilk 
kez bir insan, yaşam koşullarının olmadığı 
atmosfer katmanlarına fazlaca riske girme- 
den ulaşa. Çünkü Piccard rekor denemesi 
için, ek oksijeni içine kovup vanında götü- 
rebileceği, bir alüminyum küre vaptırmış- 
tı, Piccard uçuşu sırasında bir şeyin farkına 
vardı. Bulur kümeleri yalnızca 12 000 m 
yüksekliğe kadar ulaşıyordu. Bu, yüksek- 
likte nemli havayı yukarı iten basınç sıfır- 
lanıvor olmalıydı. 

Araştırmacıların tahminleri doğruydu. 
Sıcak veryüzünün etkisiyle hava, gittikçe 
artan bir yüksekliğe çıkmava zorlanıyor. 
öte yandan havanın yukarı hareketi gittik- 
çe zorlaşıyordu. Yükseklik arttıkça hava- 
daki su buharı miktarının azalmasından 
ötürü, havayı yukarı itmek için gerekli 
olan güç (su buharı ve hava akımları) ise 
giderek azalıyordu. 

Yalnızca çok büyük bulur kümeleri 
rastlantısal olarak, althava kürenin (tropos- 
ferin) üst sınırını varıp geçmeyi ve bir par- 
ça bulutu, üst katman olan stratosfere 


ulaştırmayı başarabiliyor. 
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Stratosfer denince, hava olaylarıyla 
çalkalanan alt katmanla birleşip onu kuşa- 
tan tamamen hareketsiz bir kuşak akla ge- 
liyordu. Ancak bu düşüncenin doğru ol- 
madığı ortaya çıktı. Aşağı ve yukarı yönlü 
hareketler, alt katmandakine oranla çok 
daha az olmakla beraber, stratosferde alt 
katmanda rastlanmayan rüzgarlar esiyor. 
Gazlar ve parçacıklar genellikle yatay ola- 
rak hareket ediyor. 

Çok ilginç bir nokta: Yeryüzünden ge- 
len ısı etkisi, yükseldikçe azaldığından, te- 
orik olarak, yükseldikçe havanın da soğu- 
ması gerekiyor. Ama yükseldikçe stratos- 
fer ısınıyor. Troposferin sınırında (ortala- 
ma 11 km yükseklikte) hava sıcaklığı yak- 
laşık -56°C iken, stratosferin sınırında he- 
men hemen 0°C civarında. Bunun nedeni, 
tamamı stratosferde oluşan, Güneş'in za- 
rarlı mor ötesi ışınlarını emebilmek ve 
uzun zamandır gazetelere manşet olabil- 
mek için çaba gösteren bir gaz: Ozon. 

Ozon atmosfer içinde, Dünya yüze- 
yinden 50 km yüksekliğe kadar olan kı- 
sımda yayılmış olsa da, stratosferdeki уо- 
gunluğu çok fazladır. Kısa dalga mor ötesi 
ışınlar stratosferde oksijeni ozona dönüş- 
türür. Ozonu atmosferin ayrı ve küçük bir 
katmanı olarak düşünmek yanlıştır. At- 
mosferdeki ozonun tümü toplanıp, deniz 
seviyesinde yüzeye dağıtılsaydı (yaklaşık 
1015 hektopascal hava basıncında), oluşa- 
cak tabakanın kalınlığı yalnızca 3,5 mm 
olurdu. 

Ozonun atmosferdeki dağılımı farklı- 
dır. Gazın %90'1 stratosferde tutulur, geri- 
ye kalan %10 troposferdedir ve bu %10'un 
ancak onda biri yer yüzeyine yakın bölge- 
lerdedir. Gözlemler alt katmandaki (tro- 
posferdeki) ozon miktarı artarken, stratos- 
ferdeki ozon miktarının son 20 yılda yak- 
laşık %6 azaldığını gösteriyor. Ozondaki 
azalma mor ötesi ışınlarının geçmesine 
olanak sağlama dışında, başka bir etkiyi de 
beraberinde getiriyor. Stratosfer soğurken, 
troposfer gittikçe ısınıyor. 

Stratosfer troposferin yalnızca sıcaklı- 
ını etkilemekle kalmaz, hava basıncını 
da etkiler. Çünkü troposferde ne zaman 
bir alçak basınç bölgesi oluşsa, stratosfer- 
de de aynı anda yüksek basınç bölgesi 
oluşur. Yani alçak basınç bölgesindeki ha- 
va yükselince, yarattığı etki üst katman- 
daki ters etkiyle dengelenir, Tersine alt 
katmandaki hava alçalır ve yoğunlaşırsa, 
yüksek bölgedeki basınç düşer. 

Bilimin atmosfere olan ilgisi, Torricel- 
ІГпіп barometreyi, Galileo'nun da termo- 
metreyi bulmalarıyla başladı. Termomet- 
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re ve barometrenin bulunmasıyla atmos- 
fer, ölçüm araçlarıyla araştırılabilir duruma 
geldi. 

İlk uçaklar, balonlar, uydular ve radar- 
larla sürekli izlenen insansız uzay araçları, 
atmosferin yüzlerce kilometre ötesini bile 
inceden inceye araştırma olanağı sağladı. 
Yapılan araştırmalarda hep yeni ve şaşırtı- 
сі sonuçlara ulaşıldı. 

Mezosferde (50 km'den daha yukarı- 
da) ozon yoğunluğu birdenbire azalır ve 
üst sınırda (yaklaşık 80 km) sıcaklık - 
90*C'a kadar düşer. Mezosferde rastlanan 
incecik, zar gibi buz tabakaları bu yüksek- 
likte bile hâlâ su buharı bulunduğunu 
gösteriyor. 

Daha da yükseğe çıkıldığında, atmos- 
ferin yapısının büsbütün değiştiği gözle- 
nir. Alt katmanlar için fiziksel, orta kat- 
manlar için kimyasal süreçler tipik özellik 
durumundayken üst katmanlarda tama- 
men farklı olaylar gelişir. Güneş'ten kay- 
naklanan güçlü enerji yayılımı, molekül- 
leri ayırır. Böylece elektronlar ve iyonlar 
oluşur. Bu nedenle, 80 km'nin üstündeki 
bu tabaka iyonosfer ya da termosfer ola- 
rak adlandırılır. Termosferde, Güneşten 
gelen elektromanyetik dalgalar yansıtılır. 
Bu katmandaki tüm hareketler, Gü- 
neş'ten gelen elektrik yüklü parçacıklar- 
dan kaynaklanır. Atmosferde saatteki hızı 
1000 km'ye kadar çıkan parçacıklar, ışık 
yayan cisimlere dönüşürler. “Kutup ışığı” 
bu şekilde meydana gelir. 

Ne kadar yükseğe çıkılırsa, güneş ışın- 
larının etkisi de o kadar artar. 600 km yük- 
seklikte sıcaklık, yaklaşık 1000*C'dir. Bu 
sıcaklık uydular için oldukça büyük bir so- 
run. Uydular Güneş ışınları altında çok faz- 
la ısınıyorlar. Gölgeye geldiklerinde de aşı- 
п derecede soğukla karşılaşıyorlar. 

Atmosferin gözle görülebilir üst sınırı- 
nı saptamak için yapılan çalışmalardan bu- 
güne kadar sonuç alınamadı. Atmosferden 
uzay boşluğuna geçişlerde hiçbir zaman 
hissedilebilir bir değişime rastlanmadı. At- 
mosferde ve uzay boşluğunda yapılan 
uçuşlarda da ölçüm araçlarını yeniden ayar- 
lamaya gerek duyulmadı. Üst sınırı belirle- 
me konusunda, 80 km'ye kadar uzanan bir 
atmosfer modeli üzerinde uzlaşıldı. 

Havakürenin oldukça küçük bir kesiti 
bile, bilime sayılamayacak kadar çok yeni 
veri sağladı, Ancak, maliyet artışlarını da 
beraberinde getirdi. Aslında, maliyet artış- 
ları hava tahmini çalışmalarıyla birlikte 
başlamıştı. Herhangi bir yer istasyonunda 
yapılan bir hava gözleminin maliyeti ol- 
dukça yüksektir. Dünyadaki hava gözlem 


istasyonlarının sayısı 10000'dir. Bu sayı 
maliyet artışlarının nedenini açıklıyor. Bir 
yüksek atmosfer gözleminin maliyeti 40 


milyon TL'dir. Meteosat programıysa yıl- 
da yaklaşık 100 milyon DM gerektiriyor. 

Ödenen paralar karşılığında önemli 
veriler elde ediliyor. Alman Meteoroloji 
Kurumu'nun hava tahminleri için kullan- 
dığı üç boyutlu ölçüm ağında 461035 
noktadan veri toplanıyor. Ölçüm ağı, at- 
mosferin 30 km'lik bölümüyle ilgili ista- 
tistiksel verileri toplayıp değerlendirebi- 
liyor. Yedi günlük bir hava tahmininin 
yapılabilmesi için, iki trilyon matematik- 
sel işlemin tamamlanması gerekiyor. 
Dünya'nın en hızlı bilgisayarlarından biri 
olan “Cray” iki trilyon işlemi. iki saatte 
tamamlayabiliyor. 

Alman Meteoroloji Kurumu'nun kul- 
landığı hesaplama sistemi, dünyanın en 
iyi sistemlerinden biri olarak kabul edili- 
yor. Sonuçlar da şimdiye kadar elde edi- 
lenlerin en iyisi. Yine de, tam olarak gü- 
venilir bir hava tahmini yapmak olanak- 
sız. Çünkü bu modellerde yalnızca fizik- 
sel veriler değerlendiriliyor. 

Ya atmosferin kimyası nasıl? Bu konu- 
da henüz başlangıç aşamasındayız. Örne- 
ğin sera gazlarının atmosferdeki döngüle- 
riyle ilgili bilgilerimiz çok az. Yalnızca 
karbondioksit, diğerlerine göre daha iyi 
incelenmiş durumda. Ama, bu konuda da 
bilmediklerimiz var. Her yıl insan kay- 
naklı bir-iki milyar ton karbondioksit at- 
mosferde dağılıp gidiyor. Nereye gittiğini 
ise hiç kimse tam olarak açıklayamıyor. 
Bunun doğuracağı etkilerse hemen he- 
men hiç bilinmiyor. Örneğin: Eğer daha 
çok buz kutuplardaki ana kütlelerden ko- 
pup erirse ne olacak? Buharlaşma ve buna 
bağlı olarak bulutlar nasıl değişecek? 

Ölçüm ağı henüz oldukça seyrek. Ağ 
bu yapısıyla, atmosferi tüm detaylarıyla in- 
celemekten uzak. Başka bir deyişle, hava 
küremiz daha birçok sır saklıyor. Bu sırlar 
içinde atmosferin nasıl oluştuğunun hikâ- 
yesi de var. Atmosfer, çok büyük ve pek 
çok parçası eksik bir bulmacaya benziyor, 


“Atmosphäre”, PM, Ocak 1996, 
Çeviri: Urungu Akgül 
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Nehrin sesi yükselir. Tıpkı bir aslanın kükremesi gibi. Birdenbire bembeyaz köpükler görünür. Delicesine 
akan sular ve anaforlar sarar çevrenizi. Akıntı, nehir yatağındaki küçük kayaları ve çevredeki ağaçları sürük- 
leyecek kadar güçlüdür. Kalbiniz delicesine çarpar. Zaman iyice yavaşlar. Elinizdeki küreği sıkıca kavrayıp, 
coşkun sulara delicesine daldınp çıkardığınız algılayamazsınız bile... Sonra ses birden azalır. Sarsıntı hisse- 
dilmez olur. Küreği kavrayan eliniz ve kaslarınız gevşer. Biraz önce salgıladığı adrenalinin etkisiyle, 
vücudunuza hafif bir sarhoşluk duygusu yayılır. Bir sonraki rapidin sesi duyulana kadar... 


UZEY AMERİKA kızılderi- 

Шегі, yüzyıllardan beri, gc- 

yik derisiyle kapladıkları 

kanolarıyla, nehirleri ulaşım 

için kullanıyor olsalar da, 

akarsu sporları İkinci Dünya Savaşı'ndan 

sonra gelişmiştir. Botlar, savaşın hemen 

ardından, ilk olarak askeri amaçlarla ge- 

liştirildi. İlk tasarımlar okyanus manev- 

ralarını kolaylaştırmak için düşünülmüş- 

tü; akarsularda kullanılmaya pek uygun 

değildiler. Yuvarlak bir sepet şeklinde 

olduklarından rahat hareket ettirilemi- 

yorlardı. Botu ilerletmek kürekçiler için 
hiç de kolav değildi. 

1950'lerde akarsu sporlarına yöneli- 

şin artmasıyla birlikte, bor teknolojisi de 

aşama kaydetti. O yıllarda bazı özel şir- 

ketler зерег biçimli botlar yerine, yeni 

tasarımlar geliştirdiler. Yeni tasarımlarla 

birlikte botların yapıldığı malzemenin 
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kalitesi de artt. Uzun nehir yolculukları 
ісіп, klasik botlara göre daha çok insan 
ve daha çok eşya taşıyabilecek borlara 
gereksinim duyuldu. Mühendislerle ta- 
sarımcıların çalışmaları sonucu, daha da- 
yanıklı ve daha esnek bir malzemeden, 
günümüzde de yaygın olarak kullanılan, 
oval botlar üretildi. Bu botların eski bot- 
lara göre iki büyük avantajı vardı: Botun 
van taraflarına birden fazla kürekçi otu- 
rabiliyor, böylece bor daha kolay yönlen- 
dirilebiliyordu. Öte yandan, genişleyen 
iç hacim, uzun süreli etkinlikler ісіп ge- 
reken tüm malzemeyi alabiliyordu. 
Günümüzde, akarsularda yapacağı- 
nız farklı türdeki etkinlikler için, değişik 
tasarımlarda, değişik boyda, değişik mal- 
zemelerden üretilmiş ve değişik renkler- 
de pek çok farklı bot bulabilirsiniz. Han- 
gi botun kullanılacağı tamamen kişisel 
bir seçim olmakla beraber botların sınıf- 


landırılmasında göz ardı edilmemesi ge- 
reken çok önemli bir nokta var: tahliye 
kanalı! 

1983 yılına kadar akarsu sporlarıyla il- 
gilenenlerin, botların içine dolan sulari 
boşaltmak için uygulayabilecekleri tek 
yöntem vardı. Bu, oldukça basit bir tek- 
niku. Bottakiler önlerine çıkan bir rapidi 
(Nehir yatağına biriken büyük kayalar 
nedeniyle su akışının birdenbire hızlan- 
dığı, kayalara çarpan suların anaforlar oluş- 
turduğu tehlikeli etap) geçer geçmez, 
içeri giren suyu kovalarla boşaltıyorlardı. 
Kısa bir etkinlik süresinde bile, kovalarla 
boşaltılan su miktarı tonlarla ifade edili- 
yordu. Kovayla boşaltma yöntemi, akarsu 
sporlarıyla uğraşanların tek seçeneğiydi, 

Eski гір botları kullanan sporcular, 
büyük bir rapidin geçilmesi sırasında, 
bottan fırlayıp nehrin sularına karışan 
kovaların, ilerki aşamalarda kendilerine 
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ne büyük kabuslar va- 
sattiklarini çok iyi anım- 
sarlar. Dışarı atılamayan 
su botun içinde biriktik- 
çe, botun ağırlığı birkaç 
katına çıkar. Bu kadar 
ağırlaşan bir botu kas 
gücüyle yönlendirmek 
neredeyse olanaksız ha- 
le gelir. Tek çare kıyıya | 

yanaşıp, botu ters çevi- 

rerek içindeki suyu boşaltmaktır. Buna 
rağmen, tahliye kanalı olmayan botların, 
bazı avantajları da vardır. 

Tahliye kanalı olmayan botlar, diğer- 
lerinden daha ucuzdurlar. Bunun yanı si- 
ra, bir avantajları daha vardır: Çok zor 
etapları olan nehirlerde, tahliye kanalı 
olmayan botları kullanmak, rapid geçiş- 
lerinde sporculara kolaylık sağlayabilir. 
İçi suyla dolup ağırlaşan botun, dengesi- 
ni yitirip alabora olma ya da kayalara çar- 
pip devrilme tehlikesi azalır. Yine de bü- 
tün bu avantajlara karşın kovayla su bo- 
şaltma zahmetine değip değmeyeceği iyi 
düşünülmelidir. 

Tahliye kanallı ilk botlar, şişirilebilir 
yan bölümler ve bu bölümlerin altına 
tutturulmuş bir taban parçasından oluşu- 
yordu. Bu taban parçası kalın ve sağlam 
bir plastikten ya da ahşap malzemeden 
üretilmekteydi. Bot, şişirilebilir yan böl- 
meleri sayesinde suyun üzerinde durabi- 
liyor, yan bölmelerle taban parçasının 
birleşme noktalarındaki boşluktan da, 
içeri dolmuş olan fazla su, dışarı atılabili- 
yordu. Ancak, bot tabanının su seviyesi- 
nin altında kalmasından ötürü, botun 
içindeki bütün su dışarı atılamıyordu. 
1983 yılında Jim Cassady ilk şişirilebilir 
tabanlı tahliye kanallı botu üretti. Şişiri- 
lebilen taban iki yenilik getirdi. Taban- 
da da hava olduğu için, botun iç yüzeyi 
su seviyesinin üzerine yükseltilmiş oldu. 
Öte yandan, şişirilen tabanın yüzeyi dış- 
bükey bir şekil aldığından, botun içinde 
hiç su kalmıyordu. 


Bot Çeşitleri 


Botlar kullanım amaçları ve tasarım- 
larına göre bir çok kategoriye ayrılsalar 
da genel anlamda, gövdeye sabitlenmiş 
kürekle kullanılanlar ve serbest kürekle 
kullanılanlar olarak iki türlü sınıflandırı- 
labilirler. Serbest kürekli botlar en yay- 
gın kullanılanlardır. İtici gücü sağlayan 
kürek, 1-1,5 m uzunluğundadır. Güvenli 
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bir tutuş sağlamak için üst kısmında, T 
şeklinde bir tutamak vardır. Serbest kü- 
rekli botlarda, rehber en arkada oturur 
ve komutlarıyla diğer kürekçileri yöne- 
tir. Herkes birlikte kürek çeker ve botun 
ilerlemesi için gereken çabayı ortaklaşa 
harcar. Serbest kürekli bir bot genellikle 
1,5-8 m uzunluğundadır ve 3-12 arasında 
kürekçiyi taşıyabilir. 

Sabitlenmiş kürekle kullanılan bot- 
lar, göllerde gezinti için kullanılan çift 
kürekli sandalların şişirilebilir malzeme- 
den üretilmiş modelleridir. Küreklerin 
boyu genellikle 3-4 m uzunluğundadır. 
Rehber, botün ortasında rahat bir ko- 
numda oturur ve iki küreği de kendi 
kontrolünde tutarak botu yönetir. Botun 
yönlendirilmesinde yalnızca rehber aktif 
durumda olduğundan, rehberlik yapan 
sporcunun hem çok deneyimli, hem de 
çok güçlü olması gerekir. 

Değişik ülkelerde farklı bot tasarım- 
ları geliştirilmiştir. Rusya'da yaygın ola- 
rak kullanılan kataraft (ince-uzun yapılı, 
aynı model iki botun, hafif bir iskeletle 
birbirine bağlanmasıyla oluşturulan iki 
ya da dört kişilik bot ikilisi) bunlardan 
biridir. Kataraft 1990'da Nantahala'da 
yapılan Dünya Akarsu Sporları Şampiyo- 
nası'nda iki ve dört kişilik modelleriyle 


yarışmalara dahil edilmiş- 
tir. Ayrıca her yıl Sibir- 
ya'da Altav Dağları bölge- 
sinde düzenlenen Chuya 
Rallisi'ne 50'den fazla de- 
gişik modelde kataraft ka- 
tulmaktadır. Kataraftlar 
hem sabit hem de serbest 
kürekle kullanılabilmekte- 
dirler. 

Rusya'da ve Doğu Av- 
rupa'da kullanılan araçlardan biri de va- 
rilli saldır. Varilli sal, birkaç varilin veya 
varil yerine kullanılan silindir biçimli şi- 
şirilebilir bölmelerin bir araya getirilme- 
siyle yapılır. Üst kısmına düz bir plat- 
form yerleştirilir. Ön ve arka tarafına ko- 
nan iki sabit kürekle yönlendirilir. 

Akarsularda kullanılmak üzere kano- 
lar da üretilmiştir. Kanoların üretiminde 
polyester ve çeşitli polimer malzemeden 
yararlanılır. Şişirilebilen kanolar da üre- 
tilmiştir. 


Doğal Tehlikeler 


Akarsu sporlarıyla ilgilenecek olan- 
lar, nehirlerde karşılaşabilecekleri tehli- 
keler konusunda da yeterli bilgiyi edin- 
melidirler, Akarsularda botla yol alırken, 
nehir yatağının değişen yapısıyla, birden 
bire beliren kayalıklarla, dalgalarla, boş- 
luklarla, ağaç gövdeleriyle ve şelalelerle 
karşılaşılabilir. 

Nehir yatağının gösterdiği değişken- 
liği izlemek, yapılması gereken ilk iştir. 
Nehir yatağı daraldıkça ve iki yandaki 
duvarlar dikleştikçe, suyun akıntı hızı- 
nın artacağı kesindir. Buna bağlı olarak, 
karşılaşılacak rapidlerin zorluk derecele- 


rinin, daha öncekilerden yüksek olacağı 
düşünülebilir. Ama nehir yatağındaki 
değişkenlik tek başına engel yaratmaz. 
Yol alırken en çok karşılaşılabilecek en- 
geller kayalıklardır. Kayalıkların bir kıs- 
mi oldukça küçüktür ve geçişi engelle- 
mezler. Büyük bir kayalıkla karşılaşıldı- 
ğındaysa durum oldukça farklıdır. Kaya- 
hk, dar nehir yatağının ortasında, geçişi 
çok güçleştirecek, bazen de geçişe izin 
vermeyecek durumda olabilir (Resim-a) 
Kayalığın yanından geçmeye olanak 
yoksa, kıyıya çıkıp botu karadan geçir- 
mek tek çaredir. Yeteri kadar genişlik 
varsa, güvenli bir geçiş için, küreği sıkıca 
kavrayıp rehberin komutlarını yerine ge- 
tirmek en iyisidir. 

Karşılaşılabilecek dalgaları aşmak, 
kayalıkları aşmaktan daha kolaydır. Ne- 


Resim a: Dar kanalda geçişi engelleyen kayalık. 
Resim b: Şelalenin yarattığı anafor şeması 
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hirdeki dalgalar, 
deniz ve göllerde- 
ki dalgalardan ol- 
dukça farklıdırlar. 
Çünkü nehir dal- 
gaları nehir yatağı- 
nın şeklinden kay- 
naklanır ve deniz 
dalgaları gibi hare- 
ketli değildirler. 
Oldukları yerde 
yükselen bir su 
kulesine benzerler. Botun burnu akıntı 
yönüne çevrilip, dalgaya dik bir hareket 
sağlanabilirse, dalgalı bölüm kolayca ge- 
çilebilir. Dalgaya yan girilmesi duru- 
munda yüzey alanı genişleyeceğinden, 
botun alabora olma olasılığı artar. 

Nehir tabanındaki çukurlar, akan su- 
yun birdenbire içeri dolarak, nehir yüze- 
yinde anafor yaratmasına yol açarlar. Bü- 
yük anaforlara kapılmak çok tehlikelidir. 
Anafor botu içine alamasa bile, suya dü- 
şen sporcuyu -üzerinde can yeleği de ol- 
sa- dibe çekebilecek güçtedir. En iyi 
yöntem anaforlardan uzak durmak ya da 
anaforlu bölgede suya düşmemektir! 

Nehir yatağında bir uçları dibe çakıl- 
mış, diğer uçları su yüzeyine yakın ya da 
su yüzeyinin hemen üzerinde duran 
ağaç gövdeleriyle karşılaşılabilir. Botların 
tabanlarına ve suya düşen sporculara 
saplanabilecekleri için, bu tür ağaçlar en 
çok dikkat edilmesi gereken nesneler- 
dir, 

Nehirlerde karşılaşılabilecek tehli- 
kelerin sonuncusu da şelalelerdir. Deği- 
sik yükseklikte pek çok şelale vardır. 
Yükseklikleri 30 cm'den 350 m'ye kadar 
olabilir. Şelalelerden dökülen sular aşa- 
буа ulaştıklarında, anafor yaratırlar. Olu- 
şan anafor, büyük olasılıkla çok güçlü bir 
anafordur. Şelalenin yüksekliği arttıkça, 
anaforun gücü de artar, Bu nedenle, ola- 
naklar ölçüsünde şelalelerden kaçınmak 
gerekir. Şelalelerin düştükleri yerde ya- 
rattıkları anaforun etkisi, oluşan dalgala- 
ra bağlıdır. Suyun ilk düştüğü yerde 
meydana gelen ve ters akınti yaratan bi- 
rinci dalga, en şiddetli anaforu oluşturur. 
Daha sonraki dalgalar küçülerek ve etki- 
leri azalarak sıralanır. Sonunda ters akın- 
tı, nehirin normal akıntısına karşi koya- 
maz hale gelir ve kaybolur (Resim-b). 

Bütün bu engellere karşılık, akarsu 
sporcularının vazgeçilmez bir dostları 
vardır. Eddyler. Akarsuyun içinde, akın- 
tıya karşı engel oluşturan her cisimin ar- 
kasında, bir ters akıntı bölgesi oluşur. Bu 


ters akıntı bölgeleri eddy olarak tanımla- 
nır. Akıntının içindeki cismin hacmi bü- 
yüdükçe, yarattığı ters akıntılı alan da 
büyür. Hiç kimse eddy teriminin nere- 
den geldiğini tam olarak bilmiyor. Eddy- 
lerin oluşumu anaforlarınkiyle hemen 
hemen aynı özellikleri gösteriyor. Yal- 
nızca, anaforlar nehir yüzeyinden aşağı 
doğru bir su tüneli oluşturken, eddyler 
sadece suyun yüzeyinde ters akıntı oluş- 
tururlar, Oluşan ters akıntı bölgelerinde, 
aşağı ve yukarı yönlü akıntılar birbirleri- 
nin etkisini sıfırlarlar. Sporcuların, durup 
dinlenmek ve durum değerlendirmesi 
yapmak için sığınabilecekleri tek yer, 
akıntının sıfırlandığı bu bölgelerdir. Bu 
nedenle eddyleri bulmayı ve kullanmayı 
öğrenmek, yaşamsal önem taşır. 


Nehirlerin Dili 


İnsanlarınkine benzemese de, nehir- 
lerin de dili vardır. Nehirlerde etkinlik 
göstermek isteyen herkesin, bu dili oku- 
mayı öğrenmesi gerekir. Nehirdeyken, 
OTKU (Oku, Tanımla, Kararlaştır, Uy- 
gula) ilkesi hiç unutulmamalıdır. Temel 
kural, akıntının en az olduğu yerden de- 
gil, en düzenli olduğu yerden geçmektir. 
Akıntının yanı sıra, botun hangi konum- 
da olduğu da önemlidir. Botun, akıntı 
yönüyle yaptığı açıya, yönlendirme açısı 
denir. 


Turizm ve Tanıtma Bakanlığı Fotoğraf Агри. 


Bilim ve Teknik 


Nehir yüzeyindeki akıntı sürekli 
vön değiştirir. Güvenli bir geçiş için, 
kürek çekme yönü ve kuvvetiyle birlik- 
te, akıntının yönü, şiddeti ve değişim 
noktaları da göz önünde bulundurulma- 
lıdır. Nehir yatağında bir engelle karşı- 
laşılır va da bir ters akını bölgesi görü- 
lürse, önce engelin konumunu bakılır 
(оки); sonra, akıntının en düzenli oldu- 
ğu bölge saptanır (tanımla); yönlendir- 
me açısı hesaplanır (kararlaştır) ve geçiş 
tamamlanır (uygula). Yönlendirme açısı, 
engele çok fazla yaklaşmadan ve akıntı- 
nın yönüyle şidderi hesaplanarak veril- 
melidir (Resim- c.d). 

Bazen yönlendirme açısını, akıntı 
yönünün tersine vermek gerekebilir. 
Özellikle nehrin iki kıyısı arasında 
yük taşınacaksa, bövle bir yönteme 
gerek duyulabilir. Karşıdan karşıva 
geçişlerde, botun burnu akıntı yönü- 


Resim c,d: Engelli ve ters akıntılı böl- 
gelerin geçilmesi, 
Resim e: Nehirde karsidan karsiya geçis. 


Mays 199% 


nün tersine çcvrilmeli ve nehrin her 
noktasında yönlendirme açısı 0” olma- 
lıdır (Resim-e). 


Nehirlerde Emniyet 


Akarsu sporlarını yaparken tehlike- 
den uzak kalmanın en iyi vöntemi, yete- 
neklerinizi aşan engellerle dolu nehirle- 
re gitrmemektir. Nehirlerin zorluk dere- 
celeri, tüm Dünya'da standart bir dere- 
celendirme sistemiyle belirlenmiştir: 

І.Чегесе: Birkaç küçük engel içeren, 
hafif çalkantılı akarsu, 

2.derece: En fazla 1 m yüksekliğe 
ulaşan dalgalar, kolay rapidler. birkaç 
manevranın yeterli olacağı temiz bir ka- 
nal. 

3.derece: Yüksek ve düzensiz dalga- 
lar yaratan rapidler. Zor manevralar ge- 
rektiren dar geçişler, 

4.derece: Uzun ve zorlu rapidler, 
Çok zor manevraları gerektiren, kurtar- 
ma öperasvonlarının zor yapılabileceği, 
anaforlu geçişler. 

5.derece: Çok zor ve uzun rapidler. 
Kurtarma орегаѕуопи yapmak hemen 
hemen olanaksız. 

derece: Olanaksıza yakın ve çok 
tehlikeli, 6 derecelik rapidler ancak çok 
deneyimli ekipler tarafından geçilebilir. 
Ancak çoğu kez onlara bile önerilmez. 

Gidilecek nehrin zorluk derecesi ön- 
ceden öğrenilmelidir. Böylece beklen- 
medik tehlikelerle karşılaşılması olasılı- 
ğı ortadan kalkar. 

Akarsu etkinliklerine başlamadan 
önce yapılması gereken en önemli şey- 
lerden biri de, acil durumlarda nasıl dav- 
ranılması gerektiğini öğrenmektir. Bot 
alabora olduğunda nasıl davranılması 
gerektiği iyi bilinmelidir. Zarar görme- 
mek ісіп, standart yüzme tekniği пуди- 
lanmalıdır. Suya düşüldüğünde yapıl- 
ması gerekenler şunlardır: 


Turizm ve Tanıtma Bakanlığı Fotoğraf Arim 

Rahat olunmalıdır. Can yeleği ka- 
тәлейеуі su üstünde tutmaya yetecektir. 

Botun altında kalındıysa, ellerle 
bota tutunup çekerek, botun yan tarafi- 
na geçilmelidir. 

«ОізпаК varsa hemen bota çıkılmalı, 
çıkılamıyorsa botun içindekilerden уаг- 
dım istenmelidir. 

*Вога çikma olanağı yoksa, sırt üstü 
dönülüp, ayaklar akıntı yönünde, kollar 
dirseklerden kırılmış ve gövdeye yapı- 
şık, dizler hafif kırılmış durumda, yüzme 
pozisyonuna geçilmeli (Resim-f) ve uy- 
gun bir vere kadar yüzmeye devam edil- 
melidir. Doğru pozisyonda yüzen biri, 
ayaklarını kullanarak kendini, kayalar- 
dan ve ağaç kütüklerinden koruyabilir, 


Doğru yüzme pozisyonu 


Türkiye'de Akarsu 
Sporları 


Akarsu sporları Türkiye'de henüz 
federasyon düzeyinde örgütlenmemiş- 
tir. Herhangi bir resmi kurum tarafın- 
dan desteklenmemektedir. Bu nedenle 
Türkiye'deki kuruluşlar kendi standart- 
larını kendileri belirlemektedirler, Ço- 
ruh, Dalaman, Köprüçay ve Melen Ça- 
yı'nda Akarsu sporları yapılmaktadır, 
Bir tura katılmadan önce, rehberlerin 
deneyim durumları iyice araştırılmalı- 
dır. Deneyimsiz rehberlerle yapılan tur- 
lar istenmeven sonuçlar doğurabilir. 


Urungu Akgül 
Kaynaklar 


Ellison |, Tà Ване Есетһеік a) Rafmag, 190 
Landry P. & Мема M Ови 
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“.., Türkiye'de depremden konusulunca, yaşlılar уе orta yaş- 
Шаг, 1939-Еггіпсап, 1942-Erbaa, 1943-Kastamonu, 1944- 
Gerede depremlerini, daha gençler ise, 1966-Varto, 1975- 
Lice, 1976-Çaldıran depremlerini anımsarlar. !983-Erzurum, 
Kars, 1992-Erzincan, 1995-Dinar depremleri ise, sonuçları 
henüz görselliğini koruyan, acıları sıcak depremlerdir. Ne 
var ki; bu depremler, ne yaşadığımız depremlerin ilkleri, ne 
de kabullenilip, ifade edilmesi zor bile olsa, sonuncularıdır. 
Her an, ya bulunduğumuz yere göre, orta veya şiddetli bir 
depremin doğrudan yaşayanı, ya da , flaş bir haberle, böyle 
bir felaketin dinleyeni olmamız mümkündür. Bu toprakların 
insanları için deprem, yaşamda bir istisna değil, birlikle ya- 
şanılması zorunlu bir doğa olayıdır... Deprem sonrasında or- 
tama hakim olan şaşkınlık ve çaresizlik, hem bu korkunç 
doğal gücün, insan boyutu üzerine düşen gölgesinin bir 
ürünü, hem de o çok güvenilen "kara toprağın” hareketle- 
пір, yırtılıp, her şeyi harabederek, bu bilinçaltı güvene ihanel 
etmesinin sonucu gibi yorumlanmaktadır. Yıkıntıların bir kö- 
şesine çömelip, kıpırlısız, boş gözlerle bilinmez bir noktaya 
bakan erkeklerin ve dövüne, ağlaya ağıtlar yakan kadınların 
ızdırabı, hem kaybedilenlerin acısından, hem de, o güve- 
nilen toprağın, hiç de yeni ve ilk olmayan ihanetine karşı 


- 


“Dememleriz Birlikte Yaşamak”  ТОЯТАК Danrem 


oluşan tepkilerden kaynaklanıyor olsa gerek..." 


Samant, 19-26 Subal 08971 


Deprem Sorunları 


Yerkabuğunun harekedi doğasın- 
dan Kaynaklanan depremler, günü- 
müzde yeryuvarında iki büyük ku- 
şak üzerinde yoğunlaşmış ve bunlar- 
dan büyük olanı genel olarak Pasifik 
Okyanusu çevresinde gelişmiştir. På- 
silik Deprem Kuşağı adıyla bilinen 
bu kuşakca, yerkabuğunda gözlenen 
depremlerin yaklaşık olarak % 801 
meydana gelmektedir. Yeryuvarında- 
ki depremlerin yoğunlaştığı ikinci 
büyük kuşak olan Akdeniz-Himalava 
Deprem Kuşağı ise Meksika Körle- 
zinden haşlayıp doğuya doğru Ban 
Hint Adaları, Kanarya Adaları üzerin- 
den Alp ve Karpat Bölgeleri Ше Ana- 
dolu üzerimden Kafkaslar ve Hazar 
Denizi çevresini, İran, Pamir ve Hi- 
malayaları dü içine alarak, Hindis- 
tan in doğusundan Burma'va kadar 
uzanmaktadır. Yerkabuğunda gözle- 
nen depremlerin yaklaşık % 15'inin 
meydana geldiği Akdeniz-Himalaya 


бон 


Deprem Kuşağının içinde veralan ül- 
kemizde de, deprem kuşaklarında 
bulunan diğer ilkelerde olduğu gibi, 
büyük ölçekli yerkabuğu hareketle- 
rine bağlı olarak gelişen yerkabuğu 
Кар ап (faylar). depremlerin ana ne- 
denini oluşrurmaktadır. Sözkonusu 
harekederin çoğrafyamızda meydana 
getirdiği fayların en önemlileri, ülke- 
mizin kuzey kesiminde bulunan ve 
yaklaşık Doğu-Batı doğrultusunda, 
ülkemizi bir uçtan diğerine kat cden 
Küzey Anadolu Fay zonuyla( KAF), 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde, 
yaklaşık Kuzeş-Doğu, Güney-Batı 
doğrulrusu boyunca uzanan Doğu 
Anadolu Fay zonu'dur (DAM. Coğ- 
cafvamızu hakim bu iki büytk kırık 
sistemi dışında, daha küçük ölçekte 
Doğu Anadolu Bölgesinde ve üzel- 
likle Ege bölgesinde oldukça fazla 
sayıda kırık ve kırık sistemi bulun- 
maktaclır. 


Anadolu Yarımadası'nda var olan 
bu Faylara, yerkabuğunda çeşidi nč- 
denlerle meydana gelen hareket ve 
gerilmelerin etkisiyle, zaman içinde 
yenileri eklenmekte ya da var olan 
fay, kilma düzlemleri boyunca hä- 
reketliliğine devam etmektedir. 
Şüphesiz dünya üzerindeki pek çok 
ülkenin coğrafyasına hakim olan ki- 
rıklı yapının yol açoğı depremler, in- 
san yaşamı üzerinde pek çok olum- 
suz etkilere sahiptir. Depremlerin 
engellenmesi bir yana önceden rah- 
mininin bile söz konuse olmadığı gü- 
nümüzde, uğranan zararın azalrılabil- 
mesi için yapylabileceklerin başında; 
depremin nasil oluştuğunu vererin- 
ce anlamak ve depremlerin yol арай 
yararların azalcılması veya спреПсп- 
mesi ісіп deprem öncesinde ve son- 
sasında alınması gereken önlemlerin 
neler olduğunu belirlemek ve uygu- 
lamava geçirmek geliyor. 


Di за Теко 


Deprem Riski 


"Erzurum daa) Bu akşam saat 19.20 
aralarında Eezuraum, Erzincan, Bingöl, 
Artvin, Kars, Ağrı, Müş illerinde şiddetli 
bir deprem oldu. Anadolu Ajansı muha- 
birlerinin edindiği bilgiye göre, merkez 
üssü ve şiddeti henüz belirlenemeyen 
depremin, Erzincan ve yöresinde etkili 
olduğu. can ve mai kasban yüksek ol- 
masindan endişe duyulduğu bildirildi.” 

Akşam eve dönüp karnımızı doyur- 
dukun sonra, геод тпа televizyon Ka- 
пайти olağan yayınını Keserek заасад 
bu türden Dir baher, Ükemizde vasayan 
insanlar için pek de şaşırtıcı bir haber ol- 
таза ыт, Bu tür bir dorumun ncdoerteri 
arasında, belki Че en önemilişi, düravanın 
ikinci büyük deprem kuşağı eninde 
bulanan ülkemizin deprem Konusunda 
gerçekten oldukça Аби! bir geçmese s3- 
ир olmasıdır. Zira усип çalışmalarımı 
ve ratihsel kaynakları dayanak рім 
сакаас çalışmalara göre. reorit ola- 
cak, son abis yil içinde сте her 
wl bir yka deprem mevdana есіте 
edir. Bu anlamda, dün erimle depi- 
гет tehlikesi alında bulunan ülkeler 
arasındakı deprüm riski sıralamasında. 
HK sarda ver alan ülkemiz toprukları- 
ша 6% 92% nishun “5 9571, yapılan 
we Yapımı planlanan barların 6 95°! 
sanayı tesislerinin U Әні deprem riski 
taşıyan bl ge lef içinde balinmaktradir. 
San vermiş velilik Kayıtlarım artalamasina 
pore de, depremler sonucu ülkemizde 
her vl. T000 insan ölmekte, 2100» 
varalanmakra, 7000 yapu da az veva gak. 
çeşitli derecelerde hasar vornekicdir. 

Ülkemizdeki deprem relilikesinin 
boyvudarını olahildiğince ner hir şekilde 
ortaya koyun bu sayısal bellemeerin 
örnekleri çoğalulatalir. doğrusu çoğalrıl- 
masi ila gerekir, Yolkamık erkilalikler, 
çökmeler ve nükleer denemeler disinda, 
özellikte ülkemizdeki depremlerin ana 
nedemn ver kabuğu kırıklar- 
nin vani faylar ın harcketderi 
oluşturmukrarlır. Yeni oluşan 
ve daha ünce oluşmuu, ancak 
hürekerliliğim эЧ Ие ukul 
fayların есапта belirleyen 
vet ilim çalışmaları yanında. 
bu oluşumların harilar üzeri- 
ne verilmesi ve yerkabuğun- 
daki söz konusu harekerilik- 
ten kaynaklanan deprem dal- 
пати SSK dieslar) ŭl- 
үйітем gıbi yerbilsmilerine ait 


Mavi 1996 


diğer çalışmalar, depremseliği olan bòl- 
gelerin belirlenmesinde değerli veriler 
sunmaları bakımından önemlidirler. Bu 
tür güncel verilerin depremlerle ilgili t- 
rihsel verilerle de desteklenip. çalışma 
nın yürütüldüğü bölgenin depremselli- 
дтп bilimsel anlamda ortaya konmasıy: 
la da, sözkonusu bölgede bulunan 
vefveya İnşa edilecek yerleşim alanlar- 
mi daba sağlıklı bir şekilde oluşması 
sağlunacıkur. Sürhexiz hu tir çalışmalar 
nn sağlıklı bit şekilde ülke genelinde 
sürdürülebilmesi için; çoğralyamızdaki 
tüm akif fasların bebrlenmesi ve oln- 
ушт inckanığınin anlaşılması, bu oli- 
sumlarnn her an izlenmesini gerekurir. 
\ncak ne yazık ki, ülkemizde bu tür ga- 
lıştnaların eşgüdümlü ve gereğine kap- 
samli olarak yürümesini sağlayacak Û lie 
sal Deprem İstasyonları Ağı'nın yeterli 
düzeyde olmayışı ve buna bağlı olarak 
Ulusal Deprem Araştımıa Merkezleri 
bulunmayışı bu konudaki önemli sonin- 
lardan Бии oluşrurmaktadır. 


Deprem Senaryoları ve 


Mıkrobölgelendirme 


Özellikle yerleşim birimlerine özgü 
olarak, Кегихе! yerleşim ve sanayi bölge: 


lerinde deprem tehlikesinin belirlenme: 
ТЕНГЕ ve kullanılan mik- 
гойдае тісте haritalarına büyük bir 
önem vardr. Depremi sonuçlasan ver 
hareketinin parametrelerinin ulaşacağı 
azami seviyeler ve deprem etkisiyle olu- 
acık zemin sıvlaşmaları, hevelanlar. su 
baskınları gibi ikincil etkilerin sınırlan» 
mu belirlenmesini satavan bu haritalar. 
kentsel bölgelerle meydana gelebilecek 
büyük depremlerin oluşturacağı hasarları 
ve sosyo-ckünomik kayıpları talimin сс 


Dinar halkı, depremin ardından, yurdun 

dört bir yanından gelen yardım kamyon- 

Тап önünde uzun kuyruklar oluşturmuştu. 
ү 2 e r 


Birçok depremin soni&sında olduğ! gibi, 
1945-Dinar depremi sonrasında da, yöre 
halkının depremden arla kalan eşyalarını 
toplamaktan başka yapacak birşeyi yoktu. 


meye Yarayan ve Deprem Senaryoları 
olarak adlandırılan çalışmalar için önemli 
bit ver kaynağı durumundaklırlar. 

Вах АА şehirlerimizde, hızlı nüfus ar- 
uzun körüklediği yanlış 27521 kullanimi, 
sağlıksız yapılaşma, vetersi7 alt yapı ve 
çevresel dilzensizlikier işe, meydana ge- 
ledilecek Şiddetli bir depremin oluşru- 


(їй: Zamlar race kar атаса GUM 
dadır. Bu böleclerde meydana гс ісін! 
vek puvuk ееп айыптаса va- 
р, alt vapi ve sistem hasarlarını, heye- 
lanlar, zemin göçmeleri ve sıvılaşmaları- 
п сап kayıpları ve yaralanmaları; dep- 
fem sonrasıda meydana gelebilecek 
patlama, yangin ve su baskınları ile diğer 
холуп-екопотик kayıpların metelik ve ni- 
ččiik alarak önceden belidemesi. ancak 
Deprem Senarvoları"yla mümkün ol- 
maktadır. Africa, söz konusu veileşim 
alanlarında, yapılması gereken deprem 
ote hazırıkların ve alet planlarının 
hazıslanmasmın yanı sira: depreme karşı 
davanın arınması тесік a, gig- 
lendirilmes gereken yapı ve sistemlerin 
öncelik sırasının belirlenmesi: deprem 
sonrası acıl yardım, kurtarma, enkaz kal- 
dirma gibi hizmetlerin düzenlenmesi ve 
geçici «Кап planlarının Yapılmasında da 
esas olusturacak bilgi Кх пай апт bu sc- 
mayolar oluştu maktadır. 

Bu konuda İsranbul Roğaziçi Üni- 
versitesi nde yürütülen çalışmalarda, 
merkezi İstanbul'un 15 km gil- 
neyinde, Marmar Denizi içine 
de olan ve normal bir derinlik- 
ге meydana gelebilecek 7.4 
şiddetinde varsayınısal Dir dep- 
remin, İstanbul ili üzerindeki 


etkileri mikrobölgelendirme 
haritalarışla desteklenmiş bir 
deprem senaryosu ile tahmin 
edilmeye çalışılmışar. Ba а= 
ma sonucunda orraya çıkan 
інін ise iç açıcı olimasi bir 
yana, tam bit felaket olarak ni- 
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Eroncan'da 12 Mart 7892 de meydana дееп 
deprem, yapıların depreme karşı dayanıksızlığı 
sorununu tekrar gündeme getirmişti. 


telenebilecek Jurumdadır. İstanbul ili- 
nir tümünü bile kapsamayan bu senar- 
vo çalışmasının sonucunda Bakırköy 
Küçüküekmete. Zeytinburnu, Fatih gi 


Deprem Zararlarının Azaltılmasında 


bi birçok semrteki çok katlı ve orta bü- 
yüklükteki betönürme binaların ortala- 
та © 50 sinin kullamlamayacak halde 
zarar göreceği veya tamamen yıkılacağı 
tahmin edilirken. İstanbul'daki nüfus 
yoğunluğunun dağılımı göz önüne ahn- 
dığında kent nüfusunun yaklaşık olarak 
yarısının açıkta kalacağı sanılmaktadır. 


Yasa ve Eğitim 


Bu noktada mühendislik yapılannın 
oturulacağı zeminin iyi seçilmesi va da 
sağlımlaştırılmasının yanında, inşa edil- 
mekte olan bu yapıların, yeterli deprem 
dayanımı taşıması o gerekliliği orava 
çıkmaktadır. Mühendisfik yapılarıyla ik 
gili olarak, “Afer Bölgelerinde yapılscak 
Yapılar Hakkında Yönetmelik” adıyla 
bilinen ve 1975'de yürürlüğe gitmiş ük 
masına айтеп, hâlâ sağlıklı bir vine 


Yurttaş Eğitiminin Önemi 


К 2 1 к 
ж ` % 
ta 3 ж Ма тім , a ох at 
va y .. жм Tazo ? نه‎ 
, К аа 
` a 1 . 1 tr 
y t * 
ХУ - Xx y; . z 
А Yuşmağ ۰ bo 
y к . « 
ye 2 
А. бие É ' х 
; #ижуттгкй® резе gi 
к туу ” и 
n А ” Ре 
гіу x z” Z ww ` prp 


70 


Yaptar depreme dayanın olabi’ 
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melik olarak nitelenen deprem yönet 
meliğinin uygulanması aşamasında so- 
runlarla karşılaşılmaktadır. Özellikle 
1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremi- 
nin ardından yapılan incelemeler sonu- 
cunda bu konudaki yönetmeliğin, sra- 
dan konur ve işyeri yapılarında neredev- 
se hiç nvgulanmadığı görülmüştür. Bu 
rür yapıların proje. yapım ve denetimi- 
nin mühendislik düzeyi yetersiz kişler- 
ос yapılması ise ortaya çikan zarann tn 
btiytik nedenlerinden biri olarak değer- 
lendirilmektü: eğer yeterince gelişirse 
Zorunlu Deprem Sigortası'nın vap: so- 
runlarinin çözümüne yardımcı olacağı 
umut edilmektedir. . 

Bu durumda yönetmeliğin uygulan- 
masını sağlayacak yasal yaptırımların yc- 
terli olmadığı ve gerek kamu kuruluşla- 
rında gerekse yerel yöngümlerde yeterli 
sayı ve nirelikle eleman bulunmadığı, 
bu nedenle de yeterli denetimin ger- 
тосуа D> ae LEY сы. 

AYI yapma гм белет a 
Mühendislik hizmeti görmüş yapını 
Mir р) sporla өлгебалыт! 
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lilim ve Teknik 


çeklesurilernediši söylenebilir. Ancak 
hangi toplumsal siatüde olursa olsun Ül- 
kemiz insanının, deprem konusunda ye- 
terince bilinçli olmadığı ve bu nedenle 
de sahip olduğu ya da olacağı yapının, 
deprem dayanımına pek fazla önem ver- 
mediği de ortadadır. Doğal olarak bu 
noktada. depremin oluşturacağı zararla- 
пп cn aza indirilmesini sağlayacak un- 
surlardan belki de сл önemlisi, deprem 
konusunda toplumun bilinçlenmesini 
sağlayacak eğitim unsuru devreye gir- 
mektedir. Bu doğrultuda ise, ilk ya da 
опа öğretimde deprem konusunda ders 
bulunmaması bir yana, belki de depre- 
min olumsuz ctkilerini en çok dikkate 
olması gereken yapı tasarımcılarını ус 
mühendislerini (inşaat mühendisleri, 
mimarlar, jeoloji mühendisleri vb) yetiş- 
dren üniversitelerin konuyla ilgili bö- 
lümlerinde, depremi ve bu бара] felake- 
па öğretim konusu ile ilişkilerini incele- 


Deprem sönrasında acil yardım, kurtarma ve enkaz kaldırma çalışmalarının düzenli ve 
programlı bir şekilde yürütülmesinin de kuşkusuz büyük önemi bulunmaktadır. 


ven derslerin vererli düzeyde olmayışı, 
ülkemizin bu konudaki eksikliklerin- 
den bir diğerini oluşturmaktadır. Oysa 
iletişim çağı olarak da nitelenen ve vur 


Sorumluların paşine düşmeli, hakkını агатай! 
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olan bilginin olabildiğince kolay ve hızlı 
elde edildiği çağımızda, neredeyse her- 
kese ulaşabilen kitle iletişim araçlarının 
nimetlerinden yararlanarak. toplumun 
bu konuda bilinçlendirilmesini sağla- 
mak olanağı bulunmaktadır. 

İnsan ve insan toplulukları üzerin- 
deki olumsuz etkileri oldukça geniş bir 
zaman aralığında gözlenen erozyona 
oranla, depremlerin olumsuz etkileri da- 
ha ani ve çarpa bir şekilde gözlenmek- 
tedir, Deprem felaketinin bir bölgede 
tekrarlanması için geçecek sürenin kes- 
ünlememesi ise, bu doğal felaketin ülke 
gündeminde ilk sıradaki yerini kaybet- 
mesine neden olmakta, bir başka deyis- 
le unutulmasın sağlamaktadır. Bu du- 
rum, büyük deprem felaketlerine sahne 
olan ülkemizde ise deprem konusunda 
tutarlı bir devlet politikasının olmayışı 
nedeniyle, çok daha kolay ve hızlı ger- 
çekleşmekicdir. Bu afetten kurtulmanın 
volu voğrafyamızı terk ermek olamaya- 
cağına göre, depremlerje birlikte yaşa- 
mayı öğrenmek, depremlere yaklaşımın 
en sağlıklı biçimini oluşturacakur. Габи 
ki, depremleri kader olarak değerlendir- 
memek, deprem zararlarının еп аха ìn- 
dirilmesi konusunda alınacak önlemler 
için harcanacak çaba ve maddi kavna- 
gm, deprem sonrasında yarıları sarmak 
için harcanacak çaba ve maddi kaynak- 
тал çok daha az olacağını da göz önüne 
almak gerekir. 

Murat Dirican 


Konu Danişmüne Tuğrul Tankut 
Prof Dr. ӨРТІ кад Мантай Паѓа й 
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Каур Giden Hayaletler 


Ahtapotlar 


Hawai dilinde ahlapot “He'e” yazılır ve anlamı kayıp giden hayalet demektir. Hawai'deki bu ahtapotlar genel 
olarak 373-746 gr ağırlığındadır. Derileri ponpon gibi şirin, tavşanlar kadar yumuşaklır. Tek sert bölgesi ise 
papağan gagası gibi keskin, "дада" diyebileceğimiz kısmıdır. çoğunlukla kabukları kırarak açmak için bunu 
kullanır, Ve bir ahtapot bu gaga dediğimiz kısmın sığdığı her delikten geçebilir. Çok zeki olan bu 
omurgasızlar, kendisine bir korunak kazıp, girişini taşlarla kapatabilir. Kamuflaj uzmanı olan bu hayvanlar 
kahverengiden kırmızıya uzanan değişik renk tonlarına girerek çevreye uyum gösterirler. 


UMUŞAKÇALAR şube- 
sindeki çeşitlilik içinde, 
Nautilus, kalamar, mü- 
sekkep balığı, sedefli de- 
niz helezonu ve ahtapotu 

içeren kafadanbacaklılar (Cephalo- 

рода) özellikle dikkute değerdirler. 

Onları diğer yimuşakçalardan. bo- 

yut, davranış ve уагатик- 

ları genel izlenime göre 

kolayca ayırabilmek ola- 

naklıdır. Tanimlunmış 

hayvan türlerinin yakla- 

sik %95ілі oluşruran di- 

ger omurgasızlarla karşı- 

lasurididiklarinda kafa- 

danbacaklilar oldukça 

fark)i hir konumdadir, 
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Hollywood filmlerinde canlandırılan. 
savaş gemilerini yutan dev ahrapotlar 
kadar büyük olmasalar da, kafadan- 
bacaklılar omurgasızlar arasında en 
iri ve en gelişmiş sinir sistemine s3- 
bipürler, Meglitsch'e göre, davranış- 
ları ve sinir sistemlerinin karmaşıklı- 
ğı bakımından kafadanbacaklılara 


omurgasız evriminin Zirvesinde bu- 
lunan canlılar denebilir, 

Dipte kısa bir zar ile birbirlerine 
bağlanan aynı boydaki uzun kolları ile 
ünlü olan ahrapollar Іпситага alırakı- 
mında bulunan bir ailedir. Hayal giç- 
lerini kullanan insanlar, bu шіспіп bi- 
reylerini kâh bir canavar yapıp filmle- 
rc konu ermiş, kâh yıkıcı 
örgütlere verilen bir isim 
olmuşlar, Bata uluslararasi 
ağ iletişiminde sıkça kulla- 
nilan şifreler bile onlarin 
ismi ile anlam kazanmış, 

Fransiz yazar Victor 
Hugo ise 1865 да ahraporu, 
“Çelik gibi sert, gece gibi 
soğuk”, “Bu korkunç van- 


Ийип ve Tek alk 


tuzlar vücuda vapışmış hisscrmekren 
daha ürpertici ne olabilir?... kancala- 
rıyla bu vahşi hayvanlar siz onun kol- 
larından kurtulmak isterken etınizi 
deler, parçalar” Hugo “Les travaille- 
urs de la mer” adlı bu romanında dev 
bir апсарошл kollarına düsmiis bir de- 
nizcinin sonunu 156 şövle anlarıyor. 
“Canlı canlı yenmek çok korkunçtur 
ama canlı canlı içilmek çok daha kor- 
kunçtur.” Aslında Hugo'nun bahsetti- 
gi dev boyutlu ahtaporlara gerçekte 
İngilizlere air Jersev Adası civarinda 
değil, okyanuslarda rastlanıyor. Bu ah- 
tapotların insanları parçalamak gibi hir 
niyeti de yok. Büyük gemilere de 
düşmanları olan ispermeçet balinasına 
БепдешіКіегі için saldırıyorlar. Yani, 
150 metre uzunluğunda kolları olan 
300 ton ağırlığındaki bu hayal ürünü 
ahtaporlara yanlızca korku öykülerin- 
de rastlanabıliyor. Ahtapotlar bağlı bu- 
lundukları şubenin ismi gibi, vumusa- 
cık, dikkatli, zeki, öğrenmeve açık 
canlılar. Jeolojik devirlerde büyük rür- 
leşme göstererek savıları binleri aşmış 
olmasına rağmen, bugün yaşayan 300 
kadar türü bilinmektedir. Ülkemiz kı- 
yılarında şu ana kadar belirlenmiş yà- 
şayan rür sayısı ise 3'dır. 

Kolları 10 metreye varan ve 300 kg 
ağırlıkra olanları da var; küçücük, mini 
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Ahtapotun gözü insan gözüne benzer, hatta görüş gücü daha da yüksektir. 


mini, birkaç santım büyüklüğünde 
olanları da. Boyları ne olursa olsun, 
gerçekte ahtapotların çoğu zararsızdır: 
insanlara saldırmak bir yüna onları gö- 
rünce kaçarlar. Bugüne kadar hiçbir 
dalgıç bir ahtapotun saldırısına ugra- 
manuştır. Bu dikkadi hayvanlar Kolla- 
rını Yalnızca avlarına dolarlar; bu sc- 
beple de karidesler, yengeçler ve di- 
Zer kabuklu hayvanların ahtaporlardan 
korkmaları ісіп haklı nedenleri vardır. 
Ahtapotların hepsine ait örüçklerc 
Amerika'da rastlanabilir, Kuzey Pasi- 
fik ahtapotu olan büyük ahcaporlar 
(Octopus dofleini) 54 metre uzunlu- 
ğunda ve 46 ke'dan daha Fazla ağırlık- 
га olabilir. Küçük ahtaporlar ise, Kali- 
forniya'da rastlanır (07/9p4s mirropyr- 
Ss) ус boyu sadece 1-2,5 cm arasında- 
dır. Uzunluğu en fazla 10 cm olan cü- 
ce ahtapot Ог/ори jouhini ve 61-06 
cm uzunluğu olan Octopus vulyarı'se 
Florida'nın batısında sıklıkla bulunur. 


Omurgasızların 
En Zekisi... 


Evet biyologların çoğu аһғароги 
dünyanın en zeki omurgasızı olarak 
canımlıvorlar; harta onların zekâ düze- 
vinin evcil kedilere denk olduğunu 
iddia edenler bile var. Ahcapocların, 
belki de söylenecek en önemli ve il- 
ginç yönü bu. Onlar zekâ sahibidir ve 
beyinleri öğrenmeye açıkrır. 

Zoologlar da deneylerinde bu hay- 
vanın çok kısa sürede öğrenchildiğini 
ve öğrendiklerinden pay yıkartabil- 
diklerini gözlemlemişler. Во konuda 
yapılan deneylerden biri onların bu il- 
сіпс yönünü açığa çıkarıyor. İçine ah- 
(арос birakılmış bir su tankının içerisi- 
ne iple bağlanmış yengeç sarkıcılmış. 
аһгарог avına arılmış vc onu yakala- 
yıp, afiyede yemiş. Sunca ikinci bir 
yengeç daha indirilmiş, ama bu kez 


elektrik verilmiş olarak. Ahtapot yine 
saldırmış, ата о da ne? Kollarında za- 
yıl bir darbe hissi var, yapılacak rek 
şev aradan uzaklaşmak. İki saat sonra 
clekirik verilmiş av venilenmiş, ama 
bu kez ahtapotun daha dikkatli yak- 
laştığı gözlenmiş. ancak yine aynı şo- 
ku hissetmiş kollarında, Bu durum 3 
kez yinelenmiş. Bu noktada abrapot 
avın tehlikeli olduğunu anlayıp, yen- 
рссі vemekten vazgeçmiş. 

Bu deneyin sonucu şu şekilde vo- 
rumlanıyaor zoologlarcı: Ahtaporlar ha- 
alanından pay çıkartıp öğrenebiliyor- 
lar, deneyerek problemlerin çözümü- 
nü öğreniyor, sonra benzer problemle 
karşılaştıklarında geçmiş deneylerini 
hatırlayıp çözüme ulaşıyorlar. Zaten 
en karmaşık beyin yapısı, omurgasız- 
lar içinde ahtaporlarda görülüyor. 
Bakan Değil Gören Gözler... 

Ahcapodarın gözleri omurgalıların 
gözleri kadar gelişmiş olmasına karşın 
köken olarak oldukça farklıdır. Ahta- 
potlarda göz, epidermis hücrelerinin 
içeri çökmesi ve fonksiyonel olarak 
değişmesi ile oluşmuştur. Görmesi 
engellenmiş ahtapot, nesnelerin bu- 
yüklüğünü. aralarındaki farki tıpkı gö- 
sen амарогішг gibi ayirt cdebilir. 
Odaklama, insan. gözündeki gibi göz 
merceğinin büyüyüp küçülmesinin 
aksine, bu canlılarda merceğin içe ve 
dışa hareket etürilmesiyle gerçekleşti- 
rilir ve ahtapotun görüş gücü bizlerin- 
kine kıvasla daha vüksektir. 


Ahtapotluğun Onda 
Dokuzu Kaçmak! 


Bir tehdit karşısında ahtapot mor- 
siyah mürekkebini bulur gibi sahve- 
np düşmanını şaşıran. Fışkırtma işle- 
minden sonra kendi rengi de değişir 
ve oradan gilvenli bir şekilde uzakla- 
şabılır. 
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Mürekkep kesesi anüsün arkasın- 
dan ince bağırsağın sonuna açılır. Bu 
kesenin (ç yüzeyinde bulunan salgı 
bezleri, hayvan korkumlduğu zaman 
mücekkebini salar. Mürekkebin bir 
diğer işlevi de saldırgan hayvanın ko- 
ku alma duyusunu paralize ermesi- 
dir. Örneğin araştırmacı Mac Gini- 
de'ye göre, bir ahtapotun salgıladığı 
mürekkebin arkasından giden diğer 
bir hayvanın kaku alma duvusu en 
Yazla iki saar içinde paralize olmakta- 
dır. Bu süre içinde onu takıp eden 
hayvan. abrapota dokunsa bile tani- 
yamaz. Bu da, salgılanan mürekkep 


Yumuşakçalar 
Şubesi Hakkında 


ula şubesinde, tespit edilen tür 
sayısı 100 007 dir. Bunlardan 80 0001 gastro 
рой, 10 000 bayaa Cu, kalanı da diğer grupiara 
айг. Ayına bu saya ek olarak 35 006 fosil luru 
Шшіптекмесаг Ви halıyle, bu kalabalik şube ek- 
lsmbazakıılardan sonra geler еп geniş gruptur, 
Yutmuşakçalâr, 7 sınıfa ayrılmakla birlikte bazı 
kaynaklar bu şuvevi Gaslropoda (salyangozlar, 
Sika бфоекіег ve İinmelleri; Bivalvia (Istındye, 
Mys ve deriz tarağı ve Серпоюройа (kalamar, 
итшгеККер а ve a'Wwapollar) olmak üzere üçe 
ауптпакасріа” Arcak biz burada, Prol. Dr. Ай 
Demirsoy'uri Şubat 1995 yılında, Bim уе Teknik 
Deryisi'nde yayınlanan makalösındiz temel allığı 
srullanıdırmayı dikkate Засал. 

Buna güre yumuşakçalar (Molusca) şubesi; 
Aplacophora (solucanıms: yumuşakçalar, 
Боурхасорһога (клочіат. karalalına benzeri sal- 
varıyazları, Monoplacophora, Scaphonoda Ida- 
nız деп), Bivalvia (midyeler), Gastropoda (931- 
yangozlar), Gephainpoda Ikaladanbacakltar) ol 
mak üzere 7 sırla ayrılmaktadır 

Yumuşakça toster 550 milyon yıl önseden 
kalma kayalıklarda bulurımasına rağmen, hâlâ 
sağlan Kalakilmişlerdir; ancak зе kahuklarz 
sahip biralar redenylie yaşlarına ve bozulma- 
miş fosillayine karşın vumuşakçalaın köken ve 
dör upas Eye MA belirsizdir 


içerisinde bulunan alkolnirler aracılı- 
Bıyia düşmanlarının kemoresöptürle- 
rini uyuşturmaları ile gerçekleşir. 

Su jeti olarak da adlandınlan ah- 
таро, yapısında bulunan bir meme 
sayesinde bir su akımı yaratır ve hiz- 
la kaçabilir. Normalde, yol almak 
için kollarını arkadan gövdesini hız- 
landıracak şekilde kullanan ahrapor, 
bu sırada denizin alındaki dalgalan- 
malardan da yararlanır. Ama eğer 
acelesi varsa ya da vazgeçemeyeceği 
bir avın peşinde ise, hızını arurmak 
için su püskürrür. İşte bu teknikle- 
riyle Ocwpus dofleini türü ahtapot 


Bu kadar büyük ter Şubenin 
bireyler de elbete kendine özel 
farklılıklar gösterir. Ancak burada 
anların опақ anatornik özer 
ne özetle değinecmiiz. 

Bunlar, başı тагоѕи ув 
kaslı bacaklar ot seğmenisiz 
(bölütsue), solonlu hayvanlardır. Mantonur var- 
lığı уйсш kitlesini kabuk içinde ash tuar ki bu 
sadece yumuşakçailara has bir özelliktir. Koru- 
yuğu özelliği bulunan kabuk bir manto taraji- 
dan salgılanır ve ıncı oluşunu dà mante Ierilsiri- 
de olur 

Vücudun kann bölgesi bacak Adı veriler ve 
hareketi sağlayan kaslı bir arger halım almıştır 
Mtiyeler harç hemen Беріп ağzında radula 
adı veritan üzerinde kitin dişler aşiyan ksa ve 
yarış şerit biçiminde bir yapı yani dişk Gi tulu- 
пи Bu dil, törpü gibi Olduğundan bitkiler kazi- 
тауа ve onları kolayca yutmaya yardım ener 
Bu ilginç dil de yalnızca yulmuşakçalara has hir 
özelliktir. 

Yumuşakgalarıni kalsıyun xarbonütları mey- 
Чапа galmış kabukları yalnız bunlara özgu bir or- 
yan olmamakla beraber, mantöda bulunan salgı 
bezlerinin bir salyısı ulması ракта da bu 
şubeye has bir özellik alarak kabul edilebilir. Bu- 
пима beraber deniz sümüklüleri, bahçe sümük- 
Шеп, ahlapotlar ve bunların yakin akrabalarında 
kabuk bulunmaz. Аһғаролалт akrabalarında sa- 
dece iz halinde körelmiş bir kabuk vardır. Kala- 
marda уйсш içinde bulunan bu kabuk saydam, 


bücün dalıcılar arasında önemli bir 
konumu sahiptir. 

Sürekli kaçmak oldukça yorucu 
olsa gerek ki. ahtapot bazen de sak- 
lanarak tehlikelerden korunmayı de- 
ner. Eğer saklanacak iyi bir ver bula- 
mamışsa küçük mercanların arasına 
girer ve derilerinde bulunan zengin 
kromatoforlar sayesinde çevrenin 
гепрілі, şeklini taklit ederek kendini 
başarıyla gizler. 

Yaşamın Garip Cilveleri,.. 

Gözüne kestirdiği ahtapotu ak- 
şam yemeğinde midesine indirmek 
isteyen müren balığı harekere geç- 


plastik ve kıkırdağımtı bır yapıya 
benzen Mürakkepbalığına карик, 
уйсш içinde beyaz, yassi va Oval bir 
yapi halindedir 

Yumuşakçalarda karını bölgetin- 
Че, kas dokusundan yapılınış bi Bia- 
сак safihası Әйт ve bu orgari ge 
nelik еген sağizır, 

Yumüşakçalaın dolaşım sistemi çok уі g8- 
lişmıştır. Gruplara yöre değişme yöstermükle 
Ко, özünde, Onde bir kafirıcık ме urkada ik: 
kulakçık агаг dorsal hir kalp vardır. Кз: 
xanı toplardlamarlardar: alır ме tw dinlenirken di- 
деп kani Кааба pompalar Da sonra kuv- 
vallı kaslarıları уаріт Каппск. atardamarlar 
Агасија karı ulin vucuda Кеп Kan ki 
cal damarlardan toptardamara geçelilir. fakat 
(ды kez çesitli ünganlar arasında kalan ve göz- 
lenmesi güç olan boşluklarda dalaşı. Geriye dö- 
пеп kaf bosalir organlarıyla ya doğan ku- 
[акаа ger ya da solunmaçlardatı geçerek ku- 
lakçığa dökülür 

Solunum yumuşakçalarda genede solun 
gaçlarta yapılır ancak baz: türlerde doğrudan s- 
garıların hava ile teması ıle sağlanır. Belirli kara 
fourlarında akciğere, de bulu” 

Boşaltım. bir сій nefridyur İlkel pir ly boşal- 
im organı ile sağlanır ve сізді siste diz silo | 
ilişkisi varır. 

Уі gelişmiş, tüp şeklinde sindirir bürusu 
mêva olup. ağız. anus ve sindirim beden Oluş 
muştur. 
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Bilim ve eke 


mek için hazır bekliyor. Tehdit edi- 
len ahrapor, balığı rahatsiz etmek 
için mürekkebini püskürür ve mü- 
ren karanlık bulutların içinde debe- 
lenirken. ahtapot yıldırım hızıyla 
oradan uzaklaşmışaır bile. Ama mü- 
rekkebint saldıktan sonra oradan he- 
men uzaklaşmuzsu ve mürekkep sr- 
nırlı alanda salıverilmişse ahtapot 
kendi sonunu yine kendisi hazırlar: 
hastalanır harca ölebilir. Çünkü ahta- 
porun mürekkebi kendisi için tok- 
siktir. 


Ahtapotlar yalnız yaşarlar ve yalnızca çiftles- 
mek için biraraya gelirler. ÇiRleşmeleri Бө 
saalerce sürebilir. Bir defada 80 000 
civarında yumurla bırakırlar ve 150-200 
yumuna içeren salkımlar halindeki bu yumur- 
talan mukus ile bulundukları yerin tavanına 
yapıştırırlar. Olgunlaşıp yumurtadan çıkan 
yavrular yüzeye doğru yönelip planktonlarla 
beslenmeye başlarlar. 


Ahtapotlar da Yürür 

Ahtapot her bir kolunda bulunan 
200 civarındaki vanruzlarıyla. kendi- 
sinden 20-kez daha ağır hayvanları bi- 
іс заса yakalavabilir. Birçok akuvicc- 
sinj kollan ile gerçekleştiren bu canh- 
nın bizim dudaklarımızın olduğu yer- 
de, kollarının bulunması ve yüzerken 
çok fazla oksijene gereksinim duydu- 
gu için. deniz dibinde kollasının üze- 
rinde yürüdüğü de dikkate alındığın- 
da o kollara пе çok şey borçlu olduğu- 
по herhalde kendisi de yadsıyamaz()) 


Yüzerken çok fazla 
oksijene ihtiyaç 
duyan ahtapot bu 

nedenle baron de 

Б Ж üzerinde 
z A yürür 
° * 
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Onlar da Bir 
Zamanlar Bebekti 


Yumurtadan çıkan yavru ahtapatla- 
rın yüzlercesi balıklara vem olur. Bir- 
kaç ay sonra planktonlarla beslenebi- 
lecek hale gelen larvalar, denizin dibi- 
пс çöküp hızla büyümeye başlar, Araş- 
urmalar sonucu, hayvanın gençliğin- 
deki ağırlığının ber 100 günde 2 katına 
çıkrığı ve 3 yılda ağırlığının, Büyük 
Pasifik ahtopotunda olduğu gibi 18 
kg'a kadar ulaşuğı belirlenmiştir.. 

Sadece Seni Sevdim... 

Ahtaporlar yalnız yaşarlar ve yal- 
nızca çifrlesmek için biraraya gelirler. 
Erkek eşine dokunduğu zaman heye- 
candan vücudunda küçük boynuzcuk- 
lar çıkar. Ahtapotlar yaşamları boyun- 

„са yalnızca bir kez çifleşirler ve sonra 
da ölürler. 

Beyle'un 1983 ve 1987 yıllarında 
kafadanbacaklıların yaşam döngüsü 
ile ilgili yaptığı çalışma bu konuda 
epeyce aydınlatıcı. “Ahtapotlârın ya- 
şam süreleri kısadır; küçük ahtaporlar 
ortalama 6 ау yaşarlar, büyük türler ise 
3 yıla kadar yaşayabilirler. 07/0p4 
briareus Üzerinde yapılan laboratuvar 
çalışmalarında hayvanın yaşám süresi- 


77 


nin 10-17 ay arasında olduğu tesbit 
edilmiştir. Doğal ölümlerin büyük bir 
çoğunluğunda hem dişi. hem erkek. 
önce 2-4 haftalık bir gerileme dönemi 
geçinyorlar. Bu dönemde deri. kollar 
ve iç organlar dejenerasvonu uğruyor 
ve beslenme seyrekleşiyol. Çoğu er- 
кексе bü bozulma dönemi çiftleşme- 
den ve helli bir büyüklüğe geldikten 
sonraki değişik sürelerde olurken, di- 
şilerde bu dönem yumurta bırakma ve 
kuluçka döneminden sonra oluyor”. 
Boyle, Özropus briareus örneğinden 
yola çıkarak, hayvanın cinsel davranış- 
larını düzenleyen hormonların erkisiv- 
le öldüklerini de beliriyor. Yani bu 
hormonlar cinsel aktiviteyi diizenledi- 
gi gibi. aynı zamanda doğal ölümle de 
Иши turuluvor. 

Bu arada ahtaporlarda dahili döl- 
lenme görüldüğünü, çiftleşmenin yü- 
zerken gerçekleştiğini, erkeğin dişiyi 
başından yakalayıp kolları ile onu iyi- 
ve sardığını ve erkek ahtapotlarda 
“Hectocoıylus" adı verilen özelleş- 
miş 3, sağ kolun dişiye sperm aktar- 
mak için kullanıldığını belirtelim. (Їёт- 
kek ahtapot hecrocotylusu kendi 
manto boşluğuna sokarak spermacolor 
yığınından bir parça kopaıtır. Daha 
sonra bu kavuşma kolu dişinin manto 
boşluğunu sokularak <permaralanın 
oraya yerleşmesi sağlanır. Bazı türler- 
de bu kol koparak kendi başına yüzer 
ve dişiyi bularak onun manto buşluğu- 
na girer ve döllenmeyi sağlar.) 
Analar Taş Yesin! 

Döllenmeden iki ay sonra dişi vat- 
и mağaranın tavanına zincir şeklin- 
de demet demet yumurtalarım yapış- 
urır. Üzüm salkımı gibi asılı duran hu 
yumurtaları dişi, gözü gibi korur. Silo- 
nu ile su akımı yaparak vavrularını 


oksijen verir. Emici vantuzlarıyla yu- 
murtaların ctrafını temizler. Çoğu di- 
şi, vumurtalarını bıraktıktan sonra ve- 
mek vemekten adeta kesilir(!) 5 ay 
boyunca bunların yumurradan çikma- 
sını bekleyen anne bu süreç içerisinde 
hiçbir şey vemeğdiğinden yavrularını 
hayata yolcu ettiği sırada, kendisi de 
сайта veda eder. Genç ahtapatlar su 
akımı ile bulunduklan yerden dışanva 
taşınırlar, ancak ne yazık ki 80 000 
yavrudan yalnızca 1 va da 2 tanesi 
erişkin olabilecektir. 

Octopus briareus: Karayip resit- 
leri abrapotu olarak da hilinen О.д/7- 
аген, Florida mercanlarındı yaygın 
olarak bulunur. Türdeşlerinin çoğu gi- 
bi o da gece gezicilerindendir. Sığ su- 
larda sürekli olarak geceleri dolaşrık- 
larından. güçlü bir sualu feneri ile res- 
ршегі çok kolay olur. Belirgin mavi 
veşil renkleriyle kendilerini hemen 
cle verirler. Bu cürün yetişkin dişileri, 
mercanlıklarda ocak ayı sıralarında 
vaklaşık 500 iri yumurta bırakırlar. 
Yumurtadan çıkan yavrular fiziksel 
olarak yetişkinlerin minyatür versi- 
yonlarıdır ve mürekkep fışkırtabilir- 


ler. Hanlon ve Forsythe (1985) isimli 
iki bilim adamı kabuklular ile besle- 
nen bu (гіп, grup kültüründe yam- 
vam olduklarını ortaya koymuş. 

Bathypolypus urcticus: Derin 
Deniz Аћгарогы Вен, Atlantik 
Okyanusu'nun 200-400 metre derinle- 
rinde yaşar. Küçük bir tür olup ortala- 
ma olarak yetişkin bir В.2ғ//1гих 25 gr. 
gelir. Yani bu ahtapot Insan elinden 
küçüktür. 

Dalhousie Üniversitesi'ndeki bir 
laboratuvarda şimdilerde 20 adet Bur- 
пат yeişünlmektedir. Hawa bunlar- 
dan 2 tanesinin yumurtlamaya başla» 
dığı da bilinmektedir. Derin deniz ah- 
rpotlannın genelindeki bir özellik 
gereği B.arrirus'un da mürekkep ke- 
sesi yoktur, Doğurganlıkları az, yu- 
murtaları ve üteme organları büyük 
olan bu hayvanların ömürleri de por- 
malden daha uzundur. Bu ahtapot, 
spermleri сл az 5 ay saklayabilme ve 
yumurtaları da Í vidan fazla kuluç- 
kada tutabilmektedir. 

Hapolochlacna lunulata: H.lu- 
nulata, Mavi Halkalı Ahtapot denen 
pek çok türden bitisidir. Hint-Bau Pa- 
«ШІК ve Hint Okyanusu'nda bulunur- 
lar. Bir defada 60-100 vo murta bırakır- 
lar ve bunlardan planktonık paralarva- 
lar çıkar. Mavi halkalı ahtaporlar çok 
zehirlidir, haa dikkat çekici mavi 
halkalarının uyan amaçlı olduğu düşü- 
nülmektedir. En zehirli ahtapotun 
minnacık sevimli bir ahtapot olması 
ne kadar garip değil mi? Tabii bu ah- 
tapotlar kollar ile sararak değil, ısırış- 
ları ile öldürücü olabilirler. Bir ısırık 
bir insanı 15 dakikada öldürmeye ye- 
tecck kadar kuvvetli zehir içerir. 
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Hilm ve Teknik 


Türkiye Faunası 


Basommatophora / Pulmonata 


Gastropoda 


Genel olarak torsiyon olayının 
görüldüğü grubun hepsi hermaf- 
rodittir. Vücudun ön kisımında 
bulunan manto, zengin damarlı 
tavan kısmı ile bir solunum organı 
olarak iş görmektedir. Mantonun 
yapısı karasal yaşama adaptas- 
yonda en etkili organdır; çünkü 
bu yapıyı amfibik türlerden başla- 
yarak tüm karasal türlerde gör- 
mek mümkündür. Gelişmelerinde 
larva bulunmaz, Kabuk basit sar- 
malli yapıdadır, bazı türlerde ise 
indirgenmiştir. Tatlısu, deniz ve 
karada dağılış göstermektedirler, 
Evrimsel gelişimin en son halka- 


larından biri kabul edilen karasal 
yaşama uyumda, Pulmonatlar 
son derece başarılıdırlar. Hemen 
hemen bütün bölgelerde, farklı 
özellikle karasal ortamlarda dağı- 
liş gösteren türler, farklı karasal 
ortamların farklı eko- 
lojik faktörleri altında 
çok değişik büyük- 
lük ve yapıda vücu- 
da sahiptirler. Pa- 
leoarktik bölgede 
yer alan ülkemiz bir- 
çok canlı türü için 
olduğu gibi, Pulmo- 
hatların yayılışında 


Stylommatophora / Pulmonata 


Gastropoda 


Karasal ortamlarda yaşarlar. 
Başlarında iki çift tentakül bulu- 
nur. Tür belirleme çalışmalar de- 
vam etmesine karşın, bugüne 
kadar ülkemiz yaklaşık olarak 19 
familyaya ait 400 türün yayılış 
gösterdiği belirlenmiştir. Bu tür- 
lerden yaklaşık 200'ü Anadolu 
için endemiktir. 

Aile: Cochliocopidae; Tür: 
Coclicopa lubrica; Nem oranının 
yüksek olduğu bölgelerde, bitki- 
lerin ve çürümüş yaprakların içe- 
risinde bulunur. Aile: Orculidae; 
Orculella turcica: Ege Bölge- 
si'nden, Doğu Anadolu Bölgesi- 
"пе kadar yayılış gösterir. Schi- 
leykula batumensis: Kuzeydoğu 
Anadolu Bölgesi'nde bulunur. 
Pagodulina pisidica: Batı Akdeniz 
Bölgesi'ndedir. Aile: Valloniidae ; 
Vallonia costata: Nem oranının 
yüksek olduğu bölgelerde 
görülür. Aile: Enidae : Ülkemizde 
ailenin 16 cinsine alt 64 türü ya- 


Pontophasdusa Tunilitum 


MAA гөш. шй 


Mayıs 1996 


şamaktadır. Ena yildirimi, Jaminia 
loewi, Buliminus carneus bu tür- 
lerden bazılarıdır. Alle: Succine- 
idae; Oxyloma elegans; Karasal 
yaşama geçiş formu olarak kabul 
edilen tür, sucul ortamların kenar 
bölgelerinde yaşar. Aile: Clausili- 
idae; Halk arasında şeytan mina- 
resi olarak isimlendirilen familya 
bireyleri, iğ şeklindeki kabukların- 
da klasilyum denilen özel bir ka- 
pakçık sistemine sahiptirler. Dağ- 
lik kesimlerde, kayalık bölgelerde 
yayılış gösterirler. Ailenin ülke- 
mizde Güneydoğu Anadolu Böl- 
gesi hariç bütün bölgelerde yayı- 
ligi vardır. Ülkemiz, tür ve birey 
sayısı çokluğu bakımından bu 
aile için son derece önemli bir 
konumdadır. Coğrafik bölgelerin 
ve farklı iklimlerin yeni tür ve alttür 
oluşumunda belirleyici rolünü alle 
bireylerinde kolayca izlemek 
mümkündür. Genel olarak ilik ve 
yağışlı bölgelerde Strigileuxina, 
Rosiniella, Euxina, Ouadriplicata 
gibi cinslere ait türler dağılış gös- 
terirken, Akdeniz ikliminin hüküm 
sürdüğü kıyı bölgelerinde Albina- 
na cinsine ait, yine Akdeniz Böl- 
gesi'nin kuzey ve kısmen İç Ana- 
dolu Bölgesi'nin sert ikliminden 
etkilenen bölgelerinde Phyrigica, 
Sprattia cinsine ait türler yaşa- 
maktadır. Aileye ай bazı türler: 
Sirigileuxina reuleauxi, Dobatia 
goettingi, Ропіорһаеаиѕа funili- 
cum, Serulina serrulata, Olimpi- 
cola olimpicola Karadeniz ve 
Marmara Bölgesi'nde A/binaria 
schueti, А. Anatolica, Manavgat 
civarlarında Phyrgica riedeli, Bur- 
dur ve Denizli civarında Sparattia 
sowerbyana aksoylari; 5. Blissi, 


özel bir bir konuma sahiptir. Ul- 
kemiz iki kıtanın Pulmonatları için 
geçiş bölgesi olması yanında, sa- 
hip olduğu değişik coğrafi bölge 
ve iklim kuşakları ile de farklı tür 
ve alttür oluşumuna olanak ver- 
mektedir. Bu nedenle, ülkemizde 
yayılış gösteren Pulmonata türleri 
sayısı tüm Avrupa kıtasındaki tür 
sayısından oldukça 
fazladır. 
Basommatophora, 
sucul ortamlarda dağı- 
liş gösteren türleri içer- 
mektedir. Başlarında 
dip kısımında gözleri 
taşıyan bir çift tentakül 
vardır. Genellikle yavaş 
akışlı akarsu ve göllerin 


Cernuella virgata variabilis 


Eğirdir civarında yayılış göster- 
mektedir. Aile: Helicidae ; Paleo- 
arktik bölgede geniş bir yayılış 
gösterirler. Ülkemizin bütün böl- 
gelerinde bu aileye ait türlere 
rastlamak mümkündür. Bahçe 
zararlısı olan türler, karasal or- 
tamlarda görülen bazı paraziter 
hastalıkların arakonakçılığını ya- 
pan türler ve insan besini olarak 
kullanılan türler bu gruba girmek- 
tedir. Ülkemizde yaklaşık 100 tü- 
rü vardır. Cernuella virgata vari- 
abilis, Helicopsis derbentina, Mo- 
пасһа сапивіапа, Fruticocampy- 


d. Ena yildirimi, е. Jaminia loewii, 

f. Buliminus lycicus, g. B. Corneus, 

h. Turanena tuccari, i. Merdigera obscura, 
1. Mastus carneolus, k. Oxyloma elegans 


Bathyomphalus contortus 


sığ kısımlarında, makrofitlerin yo- 
ğun bulunduğu bölgelerde yayılış 
gösterirler. Ülkemizden bilinen 
bazı aileler ve yaygın olarak bulu- 
nan türler: Physidae: Physa acu- 
ta, Radix pregra, Radix auricula- 
ria, Lymnaea: ба/ра truncatula, 
Lymnaea stagnalis, Planorbidae: 
Planorbis planorbis, P. carinatus, 
Planorbarius corneus, Gyraulus 
laevis, Bathyomphalus contor- 
tus, 


S. Biissi 


laga narzanensis, Circassina fru- 
tis, Metafruticicola pratensis, Eo- 
bania vermiculata, Zonites me- 
gistus, Assyriella guttata, Isauri- 
ca pampylica, Caucasotachea 
atrolabiata, Helix aspersa, H. 
Dickhauti, H. Escherichi, H. Lu- 
corum, H. Buchii ailenin en 
yaygın örnekleridir. Aile: Limaci- 
dae: Bu aileye dahil olanlarda ka- 
buk indirgenmiş olup küçük plak- 
lar halinde ve içte yer almaktadır. 
Bütün türleri çıplaktır. Halk ara- 
sında sümüklüböcekler olarak bi- 
linirler. Limax maksimus; orman- 


larda ve ağaçlı bahçelerde yaşar. 


M.Zeki Yıldırım 


Or, Süleyman бетігеі Üniversitesi 
Eğirdir Su Ürünleri Fakültesi 
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Daha modern, daha büyük, 
daha fazla... Akliniza gele- 
bilecek her türlü iş ya da 
yatırım агас! Var leasing 
dünyasında... Vakıf Deniz 
Leasing dünyasında... Мік- 
tarı, boyutları ve fiyati ne 
olursa olsun, otomotivden 
inşaat sektörüne, һауа ve 
deniz taşımacılığından bilgi 
işlem sistemlerine kadar ih- 
tiyaç duyduğunuz her türlü 
iş ya da yatırım araçlarının 
finansmanını Vakıf Deniz 
Leasing sağlıyor. Yurt içi ya 
da yurt dişinda olması Vakıf 
Deniz Leasing için hiç önem- 
li değil. Size uygun modeli 
ve ödeme koşullarını belir- 
leyin, bütçenizi zorlamadan, 
leasing yöntemi ile dilediği- 
niz ekipmana sahip olun 
Zaman kaybetmeden Vakıf 
Deniz Leasing'le tanışın, 
leasing dünyasının olanak- 


larından kolayca yararlanın. 


LEASING 
VAKIF DENİZ FİNANSAL, KİRALAMA A s 


Mayıs Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Virgo (Başak) 


Gökada 


Mavis 


manvolü'nun ufka vakin olmasın 


ıyında, gökadamız Sa- 
Чап dolayı, sarmal kollarının içeri- 
sinde bulunan açık yildiz küme 
leri, bulutsular gibi gökcisimleri 
görüş alanımızın dışında kalıyor 
Bu, aslında astronomlar için bü 


vük bır fırsattır çünkü, uzayın 


gökadamız dışında kalan uzak kö 
şeleri uzun süre izlenebilmekte- 
dır 

Ви ay gözlem için en iyi konu 
Vakımyıldızı, 


munda olan Başak 


yakınımızda bulunan en voğun 
gökada kümesini içenvor 

Başak Takimvildizi'nin en 
parlak yildizi olan Spica, Eski Ко 
ma'da başak anlamına geliyor 
Vakımyıldız. Türkçe'de ismini 


buradan almış olsa gerek, Spica 


takımyıldızı ¢ uran diğer yıl 


dızlardan belirgin bir şekilde par 
lakrır. İkili bir yıldız sisemi olan 


Spica, birbirine çok yakın mesa 


fede olan ve birbirinin etrafında 
dönen mavi-beyaz renkli iki yil- 
dızdan oluşmaktadır. Bu iki vildi 
zın toplam mutlak parlaklığı, Gü 
neş'in parlaklığının 2 000 katıdır 

1 kadir parlaklığındakı Spica 
dışında, takımyıldızı oluşturan 
Bun 


kadir 


yildizlar oldukça sönüktür 
lardan valnızca iki tanesi 3 
den parlaktır: Epsilon (g) Virginis 


ve bir çift yıldız olan Gamma (9) 
, 


Gökcisimlerinin İsimleri 
Nereden Geliyor? 
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Kümesi 


Virginis. Başak Takımyıldızı'nın 
özelliği, vakınımızda bulunan en 
yoğun gökada kümesini içermesi- 
du 

Yıldızların bir araya gelip göka- 
daları (zalaksileri) oluşturdukları 
gibi, gökadalar da kütleçekimleri 
sayesinde bir araya gelerek küme- 
ler oluştururlar. Bizim gökadümiız 
Samanyolu da bu kümelerden bi- 
risinde, Yerel Küme'de ver alır 
Ünlü Andromeda Gökada'sı (М 
51), М 33 ve Macellan Bulursula- 
n'mn da ver aldığı bu kilme, Virgo lunan en yoğun 
Dir süper kü deki binlerce vök 
“Yerel Sü fazlası 20 cm çaplı bir 


nin bir parçasıdır 


Virgo Kümesi 


kümedir 


yakınımızda bu 
Bu küme 
kümesiyle birlikte 
teleskop 


harlıkla gözlenebilmektedir 


ne olarak tanımlanan 


perküme 


Başak Takımyıldızı 


Чадал 100'den 


Virgo Kümesi'nde en önem- 
M $84 ve M 
86 púkadalarimin bulundukları 
Bu bölge 


bilinir ve 


li bölgelerden birisi 
bölgedir kümenin 
kalbi olarak 
karelik bir alanda altı 
Кайа ver alir. М 84 ve 
daha büyük olan M 


sadece bir 
derece 
parlak 
ondan biraz 
86 bırbırlennden sadece 17 da- 
kika uzaklıktalardır ve ikisi de 
10,9 kadir parlaklıkradır. Birer 
eliptik gökada olan M 84 ve M 
86 parlak, bulanık küreler ola 
rak görünürler 

М 86'nin hemen güneyinde 
ver alan NGC: 4388, 12 kadir 
parlaklığında sarmal bir gökadu 
dır. Yine avm bölgede 
NG( NG( 
kadir parlukliktalar 


bulunan 
1435 ve $438. 12 
Kümenin günevbarısında 
röka 


bilinen en etkik 


yeralan ve dev bir eliptik 
da olan M87 


jinde olan ve М1 0 
T І і t ır 
1 
T шс! 
Bonn Araştırma к adlarıdı 
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Teknik 


Bilim ve 


de kalan M 58, M 98, М 99 ve M 
100 gibi pókadaluar 


parlak gökadalardır 


kümedeki en 

ndromeda 
gökadasına çok benzeyen M 100, 
Bu nc 


denle çok daha sönük görünmek- 


ondan 5 kere daha uzaktır 


tedir 


Gezese „ү* 
М 87, Eliptik Gökada sezeğgenler 


Merkür: Geçtiğimiz av, göz- 


gükad 


м 


790 milyar Güneş kütlesine 


vici ilardam birisidir 


87 


М 90 kadar ilgi çekici bir baş 
M 58. Çubuklu sar 


lem için oldukça iyi konumda 


ka gökada 156 olan Merkür, bu ayın ilk günle 


sahiptir ve 1000 küresel yıldız mal bir gökadu olan M 58, М 90 rinde hâlâ gözleme uygun. An- 
kümesi içerir. М 97'yi, 100 mil- gibi 11 kadir parlaklı cak, güt ilerledik 
yar Güneş kütlesine sahip olan sında, Küme çe, bati uf- 


ve yaklaşık 100 küresel! vildiz nın kuze kunda 


kümesi içeren Samanyolu ile yin 


karşılaştırırsak ne kadar büyük 


olduğunu anlayabiliriz Kraliçe 


Bir başka eliptik gökada 
M 87 


ise nın beş derece gü 


>e Kutup 


ılçalacak 


on'undan sonra 


olan gezegen, ayin 


Güneşe çok 
vakluşacağı için gözlenemevecek 

Merkür'ü gözlevebilmek için 
Güneş'e oldukça yakın konumda 
olmasından ötürü, açik bir arazi 


de olmanız gerekmektedir 


Venüs: Mayıs ayında, Venüs, 


aruk, һап ufkunda hızla alçalıvor; 


fakar bu arada gözlemlere en 
güzel görüntülerini sunuyor, Ve 
nis, ayın beşinde en parlak du 
rumunda olacak, Gezegen, Gi- 


neş ile Dünya ara 
hilâl 
Dünya 


sına респ қап 


şeklinde görünecek ve 


ya olan yakınlığından 
dolayı, küçük dürbünler için bile 
çok güzel bir hedef olacak 

уіп sonunda artık. Güneş'e 
çok у #07. 


Venüs 


ıwından itibaren sabah- 


kınlaştığından 
lenemeyecek olan 


Haziran 


neyinde ver alan, 10.1 kadir Yıldızı Ізгі gökyüzünü süsleyecek 

parlaklığındaki М 49'dur Jüpiter: Av boyunca 
М 49'un üç derece güne- . , 2 Үау Vakımyıldızı'nda 
vinde ise Mól r alir Kğçûkayı , gizler bulunan Jüpiter her 
Sarmal bir gökada olan di geçen gün biraz daha ef 
M Ol, ilginç bir yapıya ken doğuyor. Ayın baş 
sahiptir larında gece yarisi 


Kümenin merkezi 


nin üç derece güneyba- 


изпада ver alan М 59 
küçük, fakat 11,4 kadir Ban 
parlaklığında 


M 59'un Si > e 
\ 2 Arcturus 


ee | 
H 


yakınında bulunan M 60 


ise 10.6 kadir parlaklığın- 


da, Ви iki gökuda da ol 
dukça voğunlar. Omeğin 
M 60, vaklaşık bir trilyon 


yıldıza sahip. Bu da Saman 


yolu nun beş Кап kütleyi içer 


ınlamına geliyor 


Kümeni! 
doğusunda, M 89 ve M 
yor. М küçük ve fazla ilgi 
çekmeyen bir gökada, M 90 ise 
orta boy teleskoplar için güzel bir 
hedef, Se 


nerkezinin hemen 


M) ver alı 


tipi bir sarmal olan M 


90, 11 kadir parluklığında ve КО 
milyar Güneş'e sahip 15 Mayıs 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 
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May 


„19% 


doğan ve -2.4 kadir par- 


laklığında olan geze 


gen, av sonunda, 22 
sularında doğuyor ve 
parlaklığı -2.6 kadire 
vükseliyor 
Satürn: Mart 


başlarından bu yana göz 


туп 


lerden uzak kalan байїгп, 


bu iv dan itibaren 


yeniden gökvüzünde 
Günes doğmadan 


Bu 


gözlemek ісіп sabah, 


Gezegen 
biraz önce yükseliyor 
nedenle 
Güneş doğmadan biraz önce 
dı 
bakmak gerekiyor 

Ay: 2 Mayıs'ta dolunay, 9 
Mayıs'ta son dördün, 15 Mayıs'ta 
24 Mayıs'ta ilk dördün 


vrelerinde olacak 


Su ufkunun hemen 


üzerine 


усп! ау 


larak абала 


İlhami Buğdaycı 


Karbon 
atomu 


Oksijen atomu 


O Bir Gaz 


Gazlar, şekildeki 
karbondioksit örneğinde 


olduğu gıbı, 
birbirlerinden дуп ve 
sabit bir şekilde hareket 
eden moleküllerden 
oluşmuşlardır 
Moleküller ise 
birbirlerine sıkı bir 
şekilde bağlı atomlardan 
oluşur 


е `Y Pistonlar çalıştığında camın 
А” içindeki һауа boşalır. 


Piston 


Silindir 


Manivela kolu 


Tüp, silindirleri cam 
kubbeye bağlar 


Boşlukta Deneyler 


Şekilde, Francis Huuksbee 
(1666-1718) tarafından yapılmış 
bir hava pompası görülüyor 
Manivela kolu, cam kubbedeki 
havayı boşaltmaya yarayan 
pistonları hareket ettirmektedir 
Böylece cam kubbenin içindeki 
hava boşaltularak dency yapmak 
için havasız bir ortam yaratılmış 
olur, Hava basıncını ölçmek için 
kullanilan ilk hava pompasını 
da 1650'lerde Ошо von 


Gucricke (1602-1656)) yaptı 


86 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden 


Isman potasyum 
permanganat kristalleri 
oksijen açığa çıkarır 


Oksijen Açığa 
Çıkarma 


Bir kanı sarıldığında, genellikle 
gaz açığa çıkur. Örneğin, 
potasyum, manganez vc oksijen 
atomlarından mevdanı gelen 
potasyum permanganat kristalleri 
мито аупуагаК oksijen gazı 
ıçığa çıkar, Bu, en saf oksijen elde 
сопе yöntemlerinden birdir 
Oksijen, katı içinde bulunduğu 
halden daha çok vet kaplar ve 
tüpün ucundan kaçar, sudan daha 
iz voğun olduğu için de, 
kabarcıklar halinde, şekildeki 
kavanozun list tarafına doğru 
çıkat 


Bunsen beki 


> 


Tipa 


Bilim ve 


Gazlar ve Özellikleri 


Gazlar, eski filozofların üzerinde en çok düşündükleri konulardan biriydi ve gazların tam olarak 
doğasını anlamak için yapılan araştırmalarda havanın boşluk olmadığını farkettiler. Bazıları ise 
parfüm kokusunun minik parçacıkların dağılmasından kaynaklarıdığını, kırağı ve don gibi olayların 
su buharının yoğunlaşması nedeniyle ortaya çıktığını düşündüler. Bunun dışında, rüzgârın ağaç 
dallarını eğmesi ve kaynayan suyun su kabarcıkları saldığının gözlenmesi gibi olaylar yeni fikirler 
verdi, Böylece ilk filozoflar, havanın yükselmeye eğilimli hafif bir elementten oluştuğuna inandılar. 
17.yüzyılda Evangelista Toricelli (1608-1647) gazların da sıvılar ve katılar gibi ağırlıklarının 
olduğunu gösterdi. Daha sonraki yüzyılda ise kimyacılar, havanın başka 
gazların karışımı olduğunu ve bu gazların da kimyasal tepkimelerle 
açığa çıktığını ortaya koydular. Bu yeni keşfedilen 
gazlar da; örneğin, kömürden elde edilen 
gazların ısı ve ісік üretiminde kullanılması 

gibi, kısa sürede kullanım alanı buldu. 


— 


/ 


Oksijen, tüpün 4 
kısmına dogi 
hareket edi 


Teknik 


Genlesme 
Isıtılan gazların genleşmesi 
gibi önemli bir yasayı 
keşfeden Jacques Charles 
(1746-1823) 1783 yılında 
hidrojen balonuyla bir uçuş 
gerçekleştirdi. Hidrojen çok 
hafif ve kolay tutuşabilen | 
bir gaz olmakla birlikte У 
1950 Таға kadar bu tür 
Ф? 


balonlarda kullanıldı, 


Basınç 


Barometre, atmosfer 
` АЕ 
basıncındaki değişimleri Gaz İşçisi 
ölçer. Evangelista Toncelli 
Joseph Priestley, civa 
üzerine çalışmalarını 


tarafından yapilan ИК 
barometre, içi ava ile dolu 


dikey bir cam tüpten 
oluşuyordu. Tüpün açık ucu 
bir civa kabına daldırılmıştır 


sürdürürken 1755'te 
oksijeni keşfetti. Priestley, 
tam olarak doğasını 


Atmosfer basıncı, kabın Değerli Koleksiyon 


içindeki civayı aşağı doğru Joseph Priestley (1733-1804) tarafindan kullamlan bu deney 
ç yağı doğ ї 


açıklamayasa da, oksijenin 
nefes alma ve yanma gibi 
olaylarla ilgisi olduğunu 
buldu. Bunun dışında, 
köpüklü su elde etmek 
қап yerel bir bira 
üreticisinden aldığı 
karbondioksit ile sodavı 
keşfetti, 


Güneş Işığından М چ س‎ 
A к Ramiz 
Gaz basıncı, рр бат Ж. Gelen Enerji =z— — = 
с“, 
— 
Oksijen gazı “ег 


itmekte ve böylece tüpün seti, su içinde kabarcıklar oluşturan gazların deney yapmı 
içindeki civanın ağırlığı üzere cam kavanozda toplanması için kullanıldı 


dengelenmektedir 


Fotosentez, bitkilerin güneş 
ışığından aldıkları enerji 


yoluyla su ve karbondioksitten j Б... гез асы 
besin üremesi işlemidir. kâvanozdan 
kabarcıkları Şekilde bu işlemin bir kısmı dışarı iter 
görülüyor. Taze bir yaprağın 
x suya batinlmasryla 
ғ» ч сонысы 
moleküllerindeki oksijen 


ayrılır ve küçük kabarcıklar 

halinde yukarı doğru çıkarak 

kavanozdaki suyun dışarı 

к» taymasina neden olur 


Oksijen gazı 
kabarcıkları 


Su, kavanozdan 
dışarı taşar 


Bilim ve Teknoloji Dünyasi 
Ozgür Kurtulus 


Çürük Dişlere 
Elektrik Testi 


Edindikleri acı deneyimlerden 
şikayetçi olanlar, dişçilerin yakın 
gelecekte ağızlarına elektrik vere- 
bileceklerini duyunca ne düşüne: 
cekler acaba. Sözünün edilmesi 
ürkütücü gelse de, dişe verilecek 
zayıf bir elektrik akımı çürük be- 
lirtilerini o kadar erken bir aşama- 
da ortaya çıkarıyor ki, bunların te- 
davisi için dolgu bile gerekmiyor 
Aslında fikir o kadar da yeni değil. 
Dişleri elektrikle yoklama fikri ilk 
kez 1950'lerde ortaya atılmış, 
Prensipler oldukça basit. Zayıf bir 
iletken olan dişin mine tabakası, 
ancak çürük başladığında iletken- 
lik Kazanır. Bu, minenin kazandığı 
süngersi yapıya giren sivinin ilet- 
kenliğinden kaynaklanıyor. Eski- 
den yapılan denemelerde çok ba- 
şanlı sonuçlar elde edilememiş, 
İşin içine lityum pilleri konusun- 
da uzman bir kimyager karışınca 
teknik geliştirilmiş. Teknik son 
haliyle, hiç acı vermeyen ve dişte- 
ki çürük belirtilerini x-ışınlarından 
kat kat yüksek hassasiyetle ortaya 
çıkarabiliyor. Bu, çürük tanısı o 
kadar erken aşamalarında gerçek- 
leşebiliyor ki, sadece fluorid teda- 
visi dişi kurtarabiliyor. 


Terziler İçin Hologram 


Bir Fransız şirketi olan, Holo 
3, terzilerin yüzyıllardır süregelen 
ölçü alma yöntemlerini değiştir- 
meyi planlıyor. Yeni ölçü alma 
aracı, şerit metrenin pabucunu da- 
ma atabilecek. Özel bir hologram 
aracı olan cihaz, vücudun alinabi- 
lecek tüm ölçülerini hassas bir bi- 
çimde, hem de 3 saniyeden kısa 
bir sürede alabiliyor. Sistem pratik 
ama biraz pahali bir yöntemle çalı- 
şıyor. Vücudu üç farklı yönden 
yansıtılan yatay çizgiler dijital bir 
kameri tarafından kaydediliyor ve 
veriler bir bilgisayara yükleniyor. 
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Yüklenen verileri analiz eden ya- 
zalım, yaklaşık 150 000 koordinan 
referans alarak vücudun sanal bir 
modelini oluşturuyor. Terziler bu 
verileri kullanarak vücuda bir ka- 
Hp gibi oturan elbiseler dikebilir- 
ler, Yeni teknolojinin ilk müşteri- 
teri tabii ki mahalle terzileri olma- 


yacak, Aracın ilk etapta, yüzme ve 
kayak giysisi hazırlayan atölyeler- 
de kullanılması bekleniyor. Ne de 
olsa, bu sporlarda tam oturan bir 
elbise, altın ile gümüş madalya 
arasındaki farkı belirleyebiliyor. 


Dev Molekül 


Bilim adamları doğadan ödünç 
aldıkları taktiklerle hidrojen bağ- 
larıyla üretilmiş en büyük sentetik 
molekülü ürettiler. Illinois Üni- 


versitesine bağlı çalışan araştırma- 
cılar, virüslerin protein kılıfını 
oluşturan dev molekülleri taklit 
etmişler. 9 nanometre çapındaki 
molekül, üstten bakıldığında, vi- 
rüslerde rastlanan büyük protein 
moleküllerine çok benziyor. Ek 
bin yeni hedefi DNA'ya benze- 
yen, sarmal yapılı yeni bir dev mo- 
lekül ürermek, Bu molekül, hiçbir 
genetik özellik taşımamıakla bir- 
likte fiziksel olarak DNA'ya özdeş 
olacak 


Üçlü Sarmal 


Genetikçiler, DNA mutasyon- 
lanyla ilgili yeni bir olgu keşfetti- 
ler. DNA'nın olağan dışı etmenler 
yüzünden geçirdiği ender mutas- 
yonların yanı sıra, geri planda, ya- 
vaş ve süreğen bir mutasyon da 
geçirdiği eskiden beri biliniyor- 
du. Şimdi keşfedilen bir ol- 
gu, bu “arka plan mutas- 
yonunun” sebebi olabi- 
lir. Araştırmacılar, DNA 
üzerinde inceleme уа- 
parken, iki sarmal yapi- 
daki DNA'nın sarmal 
zincirlerinden birinin, 
zincir Üzerinde başka 
bir noktayla kaynaşarak 
üçlü sarmal oluşturabil- 
diğini keşfettiler. En- 
zimler bu üçlü sarmalın 
fazlalık yaratan zincir 
parçasını koparıp 
DNA'yı onarmaya giriş- 
tklerinde, küçük hatalar 
yapabiliyor. Küçük hata- 
lar, yavaş ve sürekli bir 
mutasyonun sebebi ola- 
biliyor 


Büyük İskenderin Pozu 
Büyük İskender'in bildik bur- 
nu havada pozunun tek sebebi ki- 


birlilik olmayabilir. Bazı Yunan 
doktorlarının yeni ortaya attıkları 
bir iddia, önlü imparatorun hey- 
kellerinin çoğunda görülen başı 
sağa dönük, boynu kıvrık ve 
burnu havada pozunun sebebi- 
nin bir tür yüz kası felci olabi 
leceği. Sanat tarihçileri genel 
olarak, bu pozun, imparatorun 
gençlik gururundan kaynak- 
landığını söylüyorlar. Saygın 
bir tıp dergisi olan Lancet'te 
yayınlanan bir makaleye göre, 
imparatorun sol gözünün çevre- 
sinde, ender bir vaka olan 
Brown sendromundan kaynak- 
lanan bölgesel kas felci olabilir 
Bu durumda, İskender'in düz- 
gün görebilmek için başını bu 
biçimde tutmak zorunda ola- 
bileceği öne sürülüyor. Brown 
sendromu kalıtsal veya bir 
travmanın sonucu olabilir. İs- 
kender'in en az bir çatışma si- 
rasında görme yeteneğini geçi 


Mutant Canlılar 


Hollywood filmlerinde kulla- 
nilan dehşet temalarından biri, 
insanoğlunun yarattığı nükleer 
arıklardan etkilenerek canavarla- 
şan sıradan canlıları konu alıyor. 
Şimdilik benzeri senaryolardan 
gerçekleşen ol- 
madıysa da, pek 
çok canlı in- 
sanoğlunun ya- 
rattığı kirlenme» 
den kaynakla- 
nan mutasyonlar 
geçirmeye baş- 
ladı, Bunlara ve- 
rilebilecek en 
basit örnek, In- 
giltere'nin sans- 
yi bölgelerinde 
yaşayan kele- 
beklerle ilgili, 
Eskiden açık 


renkli olan kelebekler, ağaçların 
üzerinde biriken kurumun tetik- 
lediği seçimle koyu renkli hale 
gelmişler. Bu, açık renk kelebek- 
lerin, kurum kaplı bitkilerin üze- 
rinde kolay hedef oluşturmaların- 
dan kaynaklanıyor. Daha ciddi ve 
çarpıcı bir örnek 
ise Çetno- 
bil'den. Yörede 
yaşayan tarla fa- 
гсістіліп mito- 
köndrilerindeki 
DNA о kadar 
fazla mutasyon 
geçirmiş ki, aynı 
türden fareler 
arasındaki genc- 
tik çeşitlilik fare 
ile sıçan arasın- 
dakinden daha | 
yüksek çıkmaya 
başlamış. 


Bilim ve Teknik 


olarak kaybettiren bir yara aldığı 
biliniyor. Brown sendorumu asil 
sayılabilecek bir rahatsızlık. Ne de 
olsa binde bir denebilecek kadar 
ender... 


Lazerle Akciğer 
Ameliyatı 


Tip. sigara yüzünden akciğer- 
lerinin yüzde doksanını yitirmiş 


hastalara son bir yaşama şansı ta- 
nıyabilmek için lazer teknoloji- 
sinden yararlanıyor. Akciğerleri 
ileri derecede hasar gören hastala- 
пл bazılarının ciğerlerinde enfek- 
siyon sonucu hava kesecikleri 
oluşuyor. Yüzde doksana varan 
harabiyetle sonuçlanan bu hastalı- 
Ba yakalananlar kolay kolay nefes 
alamıyorlar. Alınan nefesin veril- 
mesi de ayrı bir sorun. Deneme 
aşamasını yeni yeni tamamlayan 
bir teknikle, hastanın göğsüne üç 
küçük yarık açılıyor. Bu yarıklar- 
dan sokulan mikro kameralar ve 
lazer aletleriyle hava kesecikleri 
patlatılıyor. Yapılan operasyonla- 
rın yüzde seksenbeşi olumlu so- 
nuç vermiş, Ancak teknik henüz 
yeterince yaygınlaşmış değil. Asıl 
olarak ABD'de Nevada Üniversi- 
tesi'nde uygulanıyor. 


Verimi Katlayan Türbin 


Enerjinin en değerli kavram 
haline geldiği günümüzde, enerji 
santrallerinin verimliliği gittikçe 
daha can alıcı bir ko- 
nu haline geliyor 
Santralin bir parça 
daha verimli olması 
demek, atık damgası 
yiyen bir miktar daha 
kızgın buharın hak 
ettiği ilgiyi görebil- 
mesi demek. Bugün 
kurulan santrallerde 
hâlâ kızgın buhardan 
tcorik olarak elde 
edilebilecek en yük- 
sck enerji verimi elde 
edilemiyor. Fotoğraf- 
ta görülen, bir İngiliz 
Şirketi tarafından 
üretilmiş türbin, 
Avustralya'da yeni 


hizmete giren bir 


Mayıs 1996, 


I 
Erkekler İçin Doğum 
Kontrol Hapı 

Spermin dölleme yeteneğini 
ortadan kaldırdığı keşfedilen yeni 
bir madde, geleceğin doğum kont- 
tol hapı olmaya aday. Amerikalı 
bir araştırma grabunun Mart ayi- 
nın başlarında açıkladığı araştırma 
verilerine göre, yeni keşfedilen 
madde farelere yedirildiğinde üre- 
me miktarı % 98 oranında düşüyor 
ve herhangi bir yan etki ortaya 
çıkmıyor. 

Erkekler için doğum kontrol 
hapı geliştirmek oldukça çetrefilli 
bir iş. Kadınlarda her ay tek bir 
yumurta olgunlaşırken, erkekler- 
de dakikada 50.000 sperm üretimi 
gerçekleşiyor. Erkeklerde doğum 
kontrolü için geliştirilen eski tak- 
tik, hormon düzeyletiyle oynama» 
va dayanıyordu. Artık. bu işin cid- 
Yi yan erkilere yol açmadan ger- 
çekleştünlemeveceği anlaşıldı.Hor- 


enerji santralinin toplam enerji 
üretiminin üçte birini gerçekleşti- 
rebilecek. Santralin toplam enerji 
üretiminin 26 MW" bulduğu dü- 
şünülünce, yeni türbinin değeri 
anlaşılabiliyor. 


Dinozorları Yok Eden 
Çakıl Taşı 


Dinozorları yok ettikleri düşü- 
nülen kaya parçaları, iki jeoloji 
ekibi tarafından bulundu. Los 
Angeles California Üniversite- 
si'nden Frank Kyte, Pasifik Ok- 
yanusu'nun derinliklerinde bulu- 
nan “çakıl taşı”nın, 65 milyon yıl 
önce Meksika'nın Yucatan bölge- 
sine çarpan asteroidin bir parçası 
olduğunu öne sürüyor. NASA'nın 
Johnson Uzay Merkezi'ndeki 
Benjamin Schuraytz ve ekibi, kra- 
terde asteroidin parçası olduğu 
düşünülen iki, saf iridyum külçesi 
buldu. Birçok jeolog ve paleonto- 
log dinozorların, Yucatan çarpış- 
ması sonunda yok olduğuna inanı- 
yor. 

Bu çarpışma sonunda oluşan 
toz ve buhar, K/T sınır katmanı 


monal nitelikte olmayan yeni 
madde, spermlerin yumurtayı del- 
mesini sağlayan HEX adlı madde- 
yi bloke ediyor. HEX eskiden be- 
ri varlığı bilinen bir madde. Vü- 
cuttaki diğer hücrelerde de bulu- 
nan HEX'e müdahale etmeyi 
kimse düşünmüyordu. Ancak, sön 
araştırmalar, HEX'in A ve B ola- 
rak kodlanan iki tipi olduğunu, 
spermlerde yalnız A tipi HEX'in 
bulunduğunu ortaya koydu. Bu 
keşiften yola çıkan araştırmacılar, 
HEX A'yı HEX B'ye hiç dokun- 
madan ve gözle görünür hiçbir уап 
etki sergilemeden bloke eden ye- 
ni bir madde geliştirdiler. Fareler- 
deki etkinliği kusursuz biçimde 
gösterilen yeni maddenin insanlar 
için zararsız olduğunun gösteril» 
mesi ise, uzun zaman ve geniş 
ödenek isteyen bir iş. Kadınlar 
için doğum kontrol hapının muci- 
di olan Cari Djerassi, Пас firmala- 


rının yeni bir doğum kontrol yön- 


temi için zaman ve para harcama- 
yacaklarını öne sürerek umutları 
kırmaya çalışıyorlarsa da, ilacı keş- 
feden ekip yeni buluşlarında iddi- 
ali, 


olarak bilinen, iridyum bakimin- 
dan zengin katmanlar oluşturdu. 
Çok az kişi asteoridden parça bu- 
lunabileceğin kabul ediyor; çünkü 
asteroidlerin içerdiği maddelerin 
patlama sırasında buharlaştığı dü- 
şünülüyor. Kyte, 
%99,99'ипип buharlaşacağını ka- 


asteroidin 


bul ediyor ama yine de birkaç par- 
çanin bulunabileceğine inanıyor. 
Kyte, uluslararası Okyanus Kazı 
Projesi çerçevesinde Kuzey Batı 
Pasifik yataklarından çıkarılan ka- 
ya parçasını buldukları için şanslı 
olduklarını belirtiyor. Bu kaya 
parçasının içinde 2,5 mm uzunlu- 
ğunda bir çakıl taşı buldular. Gök- 
taşlarına benzer miktarlarda krom, 
demir, iridyum içeren çakıl taşı 
uzaydan gelmiş olduğuna inani- 
yor: “Birkaç milimetre uzunlu- 
Bundaki bir taş parçasının, okya- 
nusun derinliklerine götürecek 
gökten bir düşüş dışında hiçbir 
yol yoktur.” Bu türde göktaşı fo- 
silleri oldukça azdır. 

Sehurayız ve ekibi de üç yıl 
boyunca Yucatan kraterindeki ka- 
yaları incelediler, Çarpışmada ast- 
roid bütünüyle buharlaşsaydı, kra- 
ter içindeki iridyum düzenli ola- 
rak dağılırdı. Ama Sehurayız'ın 
ekibi numuneler içinde şaşırtıcı 
oranda farklı miktarlarda iridyum 
buldular. Bazı örneklerde vok de- 
necek kadar az, bazılarında kayda 
değer miktarda iridyum var. 

Araştırmacılar, iridyum içeren 
örnekleri parçalamaya başladılar. 
Bu bölme işlemi sonunda, saf 
iridyumdan oluşan küçük bir par- 
çacık elde ettiler, Schuraytz'in 
açıklamasına göre bu, iridyumun 
şimdiye kadar tanımlanan en saf 
şekli, Kısa bir süre sonra Schu- 
raytz, öncekinin iki katı büyüklü- 
günde, farklı bir krater taşi örneği 
içinde, yeni bir iridyum parçacığı 
buldu, Sehurayız'a göre patlama- 
nın enerjisi diğer metalleri buhar- 


laştırdı ve ancak çok yüksek sı- 
caklıklarda buharlaşan saf iridyu- 
mu geride bırakrı. 


Kağıttan Benzine 


Bilim adamları atık kağıtları 
ekonomik bir yöntemle etanole 
çevirmeye çalışıyorlar. Etanol, 
başta ABD olmak üzere pek çok 
ülkede katkı maddesi olarak ben- 
zine ekleniyor. Etanol katılmış 
benzin, çok daha verimli yanıyor 
ve daha az çevre kirliliği yaratıyor. 
Kağıt atıklarının mayalanmasıyla 
etanol üretimi geçmişi eskiye da- 
yanan bir yöntem. Ancak uygula- 
nan yöntem son gelişmelere kadar 
ekonomik bulunuyordu. Araştır- 
macılar kağıdı etanole çeviren 
bakterileri daha verimli kılan yeni 
bir gen bulmuşlar. Genin kaynağı 
Meksikalıların yüzyıllardır tekila 
benzeri bir içkinin üretiminde 
kullandıkları bir rür maya hücresi, 
Genetik harikası yeni bakteriler, 
sıcak suyla püre haline getirilen 
kağıttan, çok ucuza etanol ürete- 
biliyorlar. 


Kaynaklar 
New Scientist, 17 Şubat, 2 Mart, 9 Mart 1996, 


Elektronik Dünyasi 
Murat Ertem 


Aviyonik 


Aviyonik, İngilizce'de havacılık 
anlamına gelen aviation kelimesiyle 
elektronik kelimesinin birleştirik 
mesinden oluşmuştur. Bu sözcük- 
lerden de anlaşılacağı gibi aviyonik 
kelimesi, havacılık elektroniği anla- 
mına gelmektedir. Aviyonik uçuş 
sırasında faydalanılan elektronik 
sistemlere verilen genel bir isimdir, 
Bu vüzden verde uçak imilatında 
va da simülasyonlarda kullanılan 
Ancak, diğer 


bilim ve teknoloji Сану уай 


teknolojiyi kapsamaz 


bir ilişki içerisindedir. Bu vüzden 
aviyonığin gelişimi 1940'li yıllarla 
birlikte hızlanmıştır. Ш. Dünya Sa- 
vaşı sonrasında askeri harcamaların 
artması bundu en önemli erkendir 
Elekrroniğin küçük bir kısmını 
oluştursa da bir uçak içine yerleşti 
rlmcsinden doğan kısıtlamalar ne- 
deniyle, elektronikte önemli degi- 
sikliklcrc sebep olmuştur. Elektro- 
nik elemanların küçülmesi buna 
en wrömektr 


Aviyoniğin Gelişimi 

Aviyoniñin gelişimi, 20.yüzviln 
ortalarına doğru hızlanmışsa da ha- 
vaçılıkta elektroniğin kullanımı da- 
ha önceki yillara rastlamaktadır 
Wright kardeşlerin 1903 yılında ilk 
motorlu uçuşu gerçekleştirmesin- 
den vedi vil sonra uçaklarda ilk 
elektronik uygulamanın temelleri 
aulmiştir. 1910 yılında Kanadalı 
JOA. Мосуа New York kör 
fezinde, uçağından kablo kullanma- 
dan sinyal göndermesi avivaniğin 
başlangıcı olarak kabul edilebilir 
Bu gelişmeden kısa bir süre sonra 
patlak veren 1, Dünya Savaşı uçak 
lara verilen önemi artırdı. 1914-1918 
yılları arasında MeCürdy'nin artığı 
bu önemli adımdan oldukça уагагіз- 
тїш. Uçaklar düşmunun verinin be 
lirlenmesinde kullanıldı. Savaş so- 
nuna doğru geliştirilen aletlerle ge- 
ce uçuşu yapmak da mümkün ol- 
тшшш, Bu gelişme uçakların yön 
bulma konusunda attığı önemli bir 
adımdı. O zamanlar birçok kişinin 
hayatını kaybetmesine neden olan 
yön bulma sorunu, yillar boyunca 
mühendislerin kafasını yordu. Belki 
de bu vüzden huvucılıktaki önemli 
gelişmeler seyrüsefer konusunda 
gerçekleşti. Özellikle Almanlar 
bombardıman sırasında zeplinlerin 
konumunu, gönderdikleri sinyaller- 
le belirliyorlardı. Zeplinlerden gön- 
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derilen sinyaller sayesinde, trigono- 
metriden faydalanılarak des balon- 
lann veri teshir edilip, mürettebata 
konumları bıldirilivordu. Amerikalı 
lar ise, haç şeklindeki dört noktadan 
yaprıkları yayınlar sayesinde uçakla- 
п vönlendirebiliyordu. Bu yöntem- 
de pilor radyo sinyallerivle farklı 
noktalardan gönderilen А ve N ses- 
lerini eşit şiddette duyduğunda yö- 
ninii tayin etmiş oluyordu 

Savaş sonrasında uçakların volcu 
taşımacılığında da kullanılabileceği 
fikriyle beraber havacılığa olan ilgi 
de arttı, Askerlerin vant sıra siville- 
rin de bu konuya eğilmeleri önemli 


tirdi. 1920 yılında In- 


gelişmeler 4 
giliz Kraliyet Havayolları yöneticisi 
Lord 


uçaklarının uzun mesafeler kar et- 


Vrenechard'ın bombardıman 


mesi gerektiğine dikkat çekmesiyle 
beraber uçakların tesbitinde elekt- 
ronik yöntemlerden faydalanılması 
fikri doğdu. İlk önceleri uçak mo- 
torlurinin kızıl ötesi ışımularının al- 
gılanmasına çalışıldı; ancak almlayı- 
салп vetersizliği nedeniyle başarı 
1935 yılında Dr Ro- 
bert Watson ilk radan yapmayı ba- 
баға. Watson BBC'nin vericilerin- 


sağlanamadı 


den vayılan dalgaların uçaktan yan- 
sıvanlarım algılamayı başardı ve bir 
katot ışını tüpü yardımıyla uçağın 
Daha sonraki 
yıllarda antenlerin uçaklarda kulla- 


konumunu belirledi 


mlabilecek şekle getirilmesiyle avi- 
voruğın evriminde önemli bir adım 
айти oldu. Hemen hemen aynı 
yıllarda gerçekleştirilen önemli bir 
diğer gelişme ise ilk otomatik pilo- 
tun geliştirilmesiydi. Sperry | adin- 
daki ilk otomatik pilot elektro-hid 
rolik bir yapıya sahipti. Bu otomatik 
uçuş sisteminde aletler elektrik ba- 
raryalanyla çalıştınlıyordu. 

IL Dünya Savaşı sonrasında Al- 
manların başlattığı jet motorlu uçak 
Aruk uçaklar 


eskisinden daha hızlı hareket et- 


projeleri hızla ilerledi 
mekteydi. Temelde hızlanmanın 
büyük kolaylıklar getirdiği düşü- 
nülse de, havacılıkta artan hızla bir 
likte çeşitli konuların gözden geçi 
rilmesi gerekti, Uçaklar daha fazla 
yakıt tüketmekteydi ve havada kak 
ma süreleri azalmıştı. Bu nedenle 
yönlendirme sırasındaki hatalar mi- 
Rotadan 
küçük sapmalar bile varılmak iste- 


nimuma indirilmeliydi 


nilen verden kilometrelerce uzağa 
gidilmesine neden olabilirdi. Bu 
nedenle akıllı sistemlerin geliştirik 


mesine ihtivaç duyuldu. Bütün bu 
gelişmeler uçak Üzerinde pilorran 
başka bir denetim mekanizmasına 


ihtiyaç doğuruyardu. Aynı yıllardı, 
уши 1950'lerin başlarında, ПІ. Dün- 
ya Savaşı sırasında geliştirilen ilk 
transistörler kullanilmaya başlan- 
misti. Bütün elektronik sistemlerde 
analog sinyaller kullanılmaktaydı 
Bu sistemler genelde çok güç harcı- 
vorlardi ve bugünkü elektronik ay- 
gırlara göre oldukça yavaş çalışıyor 
ve yer kaplıyordu. Ancak jerlerin 
yön bulması için geliştirilen yön- 
temlerdeki bazı hesaplamaları ger- 
çekleştirebiliyorlardı 

Yemi kuşak jet uçakların daha 
hassas yön bulmasını sağlayan 
önemli aygıtlardan ilki саугахкор- 
tu, Bu alet mekanik bir esastan va- 
farlant. Bugün de kullanılan bu 
шеол kalbini üç Воушта da hareket 
edebilen bir rotor oluşturmaktadır 
Rotor, üstünde bulunduğu hareket 
eden nesneden bağımsız olarak 
dünyanın dönüşüne göre uzayda bir 
relerins noktası oluşturur. Bu aleti 
baz olarak geliştirilmiş seyrüsefer 
cihazlarının yapılmasıyla uçaklarda 
kullanılan elektronik sistemler bir 


seçenek olmaktan çikip, gereklilik 
halini almıştır 

1970'lere kadar uçakların yön 
bulmasında kullanılan cihazların 
geliştirilmesi uviyonikteki en 
önemli gelişmeler olmava devam 
etmiştir. Ancak уда bulma işinin 
uçak içerisinde geliştirilmesine 
önem verilmiştir. Bu tip sistemlerin 
ilk üregi IN Gnertical navigation) 
idh ivmenin ölçülmesiyle vapılan 
hesaplamaları dayanan sistemdir 
Ва sistemde ilk önce uçağın ivmesi 
запи, Duha sonra belirli bir za- 
man aralığındaki hız hesaplanır ve 
bir önceki konuma göre veni Ко- 
num hesaplanır. Diğer bir yöntem- 
se doppler radar metodudur. Bu 
imetotda, uçağın önünde ve arkasın- 
daki sinyallerin faz farkı hesaplanır 
Geliştirilen bu yöntemlerde en 
önemli nokta çeşitli hesaplamalara 
ihtiyaç duvulmasıdır. Öte yandan 


u sırasında çalışmasının denet- 


lenmesi de birçok hesaplamayı ge- 
rektirir, Uçağın değişkenleri ve dis 
değişkenler uçağın uçuş durumunu 
belirler ve pilor du bunu göre harc- 
ket ederek kapalı bir denetim siste- 


mi oluşturur. Bu sistemde uçuş du 


Bilim ve Teknik 


rumunun istenilen durumda farklı» 
liğının belirlenmesi için değişken- 
lerin bilinmesi ve çeşitli hesaplama- 
ların yapılmasını gerektirir. İşte bu 
noktada sistemin mümkün oldu- 
балса çabuk hareket etmesi gerc- 
kir. Ancak 1970 öncesinin elektro- 
nik aletleri analog olduğundan bu 
ihtiyaçlara tam olarak уап vereme- 
miştir. Yarı iletken teknolojisinin 
gelişmesi ve mikroişlemeilerin ge- 
liştirilmesiyle bu sorunlar büyük öl- 
çüde ortadan kalkmıştır. Diğer bir- 
çok alanda olduğu gibi dijitalle bir- 


likte gelişen bilgisayar teknolojisi 
aviyonikte de devrim yaratmıştır 


Mikroişlemeilerin Etkisi 


Mikroişlemceilerin kullanıma gir- 
inümüze kadar aviyonik 


mesinden 


sistemlerdeki vapı hemen hemen 
aynı kalmıştır. Aviyonik sistemler 
her biri birçok iş yapabilen alt birim- 
lerden oluşmuştur. Her alt birim, 
üzerinde farklı elektronik devrenin 
bulunduğu baskı devre kartlarından 
oluşmaktadır. Bu devre kartları ge- 
nelde bir kutu içinde toplanarak sis- 
temin küçük birimlerini oluştururlar 
Her kutu çeşitli mikroişlemciler, ha- 
fiza birimleri ve veri terminallerin» 
den oluşur. Artan eleman sayısı ne- 
deniyle bu yapı biraz karmaşık bir 
hâl alsa da temel olarak bir bilgisa- 
yarla аут yapıdadır. Bu nedenle avi- 
vonik sistemlerin gelişimi bilgisayar 
dünyasındaki yeniliklerle paralel bir 
gelişme izlemiştir. Mikroişlemcilerin 
hızlanması ve hafıza kapasitesinin 
artması, avivonik sistemlerin de da- 
ha fazla sayıda karmaşık işi gerçek- 
leştirmesini sağlamışuır. 

Bir uçağın elektronik sistemin 
çalışması sırasında kutuların birbir- 
leriyle haberleşmesi gerekmektedir. 


lik kuşak aviyonik sistemlerde her 
kutunun ayrı bir güç bağlantısı var- 
dı. Ayrıca her bir kuru kendine ait 
panele bağlanıyordu, Bunların уап! 
sira her kutu birbirleriyle haberleşe- 
bilmesi için ayrı bir bağlanu gerek- 
tirmekte. Daha sonra geliştirilen sis- 
temlerdeyse haberleşme tek yönlü 
bir kanal aracılığıyla yapılıyor. Bu 
vüzden her kutu bir çıkışa ve birden 
fazla girişe sahip kutular arası haber- 
leşmevi ise oldukça işlevsel tek bir 
panel yönlendiriyor. Gelişen tekno- 
lojiyle beraber iki yönlü yani hem 
bilgi alışında, hem de bilgi verişinde 
kullanılabilen bir һас aracılığıyla 32 
tane kutu birbirine bağlanabiliyor. 
Genelde bütün bu kutular belirli iş- 
lemi yerine getirmekteydi. Örneğin 
kokpite ulaştırılacak verilerin değer- 
lendirilmesinde kullanılırken, diğer 
bir kuru elektronik hedef belirle- 
meyle ilgili verileri değerlendiriyor. 
Hiç kuşkusuz uçağın bir bütün ola- 
rak kusursuz çalışması için birimler 
arası haberleşmenin de gerçekleş- 
mesi gerekiyor. Ancak günümüzde 
geliştirilen yeni bir bakış açısı işle- 
rin biraz daha farklı yürütülmesini 
sağlıyor. Bu sistem işlerin daha ko- 
lav halledilmesi için kutuların mo- 
düler bir yapıya sahip olmasını ön- 
görüyor. Buna göre belirli bir işi ye- 
rine getiren bir kutu daha işlevsel 
bölümlerden oluşacak; böylece belli 
bir işi yerine getirebilecek elektro- 
nik devreler birden fazla kurunun 
içinde bulunabilecek. Çok hızlı çalı- 
şan bir veri terminalinin de deste- 
giyle istenilen işlem daha kisa süre- 
de yerine getirilecek. Çünkü isteni- 
len işlemin nerede yapıldığından 
çok, yapılıp yapılmadığı önem ka- 
zanacak, 

lik dijital sistemden bugüne ka- 
darki bütün aviyonik sistemler ince- 
lendiğinde genelde bütün elektro- 
nik uygulamalarda güdülen kavgıla- 
ra benzer çekincelerin göz önünde 
tutulduğu görülebilir Örneğin 
elektronik devrelerin daha az güç 
tüketmesi, dolavısıvla daha geç ısın- 
masi ve boyutların küçültülmesi bu 
kaygılardan sadece birkaçı. Осе yan- 
dan bilgisayar dünyasındaki fikirle- 
rin avivonik sistemlere de yansıdığı 
rahatça görülebilir. Örneğin bilgisa- 
varlarda avm anda birçok programın 
çalıştırılması, bir işte birden fazla 


mikroişlemcinin kullanılması aviyo- 
Ancak avi- 
yoniği diğer teknolojilerden ayıran 
en önemli özellik verilerin ekrana 
dolayısıyla kokpite vansıtılmasıdır. 


nikte de uygulanmıştır 


Kokpit'in Gelişimi 


Uçakların yüksek hızlarda hare- 
ket etmesinden ve özellikle savaş 
pilotlarının uçuş sırasında çok hare- 
ket etmesinden dolayı verilerin 
КоКріге ulaştırılmasında de- 
gişik yöntemler kullanıl- 
makta. İlk aviyonik 
sistemlerde her iş- 
lev kokpite bir 
anahtar уа da ışıkla 
yansıtılmaktaydı. Bu 
yüzden pilor etrafındaki 
alan, karmaşık kontrol pa- 
neli tarafından kuşanılıyordu. 
Uçuşun gerçekleşebilmesi için pilo- 
tun yüzlerce anahtarı doğru şekilde 
kullanması gerekiyordu. Katot ışını 
tüplerinin (СКТ) geliştirilmesiyle 
paneldeki belli bir alanın birden 
fazla fonksiyonu yerine getirmesi 
sağlandı. Gelişen televîzyon tekno- 
lojisiyle birlikte, renkli СЕТТЕегіп 
kullanılmasıyla ekranda gözlenebi- 
lecek veri arım. Ancak 
CRTler güneş ışığında veteri kadar 


sayisi 


net görülemiyordu, Günümüzde 
kullanılan CR'T'ler bu sorunu kis- 
men asmis durumda. Bunun yanı st- 
ra likit kristal ekranların kullanılma- 
sı (LCD) da baska bir çözüm yolu 
Fakat bu ekranlar oldukça az güç 
tüketmesine rağmen CRT'ler kadar 


Elektronik Sigorta 

Şekilde yüksek hızda çalışan ve 
kolayca tamir edilebilen bir elektro- 
nik sigorta görülmekte. Sigortanın gi- 
riş voltajı maksimum 60 V olmalidir. 
Ayrıca R, direncinin değeri giriş volta- 
jina göre seçilmelidir. R.'nin 
каик değeri girişteki potan- 
siyel farkının değerine eşit ol- 
malıdır. Yani giriş voltajı 50 V 
ise R, 50 КО, 40 V ise 40 КО 
olmalıdır. Ra direnci de T tran- 
sistörünün çalışması için gerek 
ibazemilör arası potansiyel 
farkını sağlayacak şekilde se- 


Th 
çilmelıdır. Gerekli potansiyel 
farkı 0.7 V civarındadır. Bu қалат» 


yüzden Ra “іп değeri minimum 


0.2 Q olmalıdır. Şekilde в anahtarı 
belli bir süre basılı tutulduğunda, tiris- 
tör çalışmaya başlar, Tristörün devre- 
уе akım sağlamasıyla Ra direnci üze- 
tinden de akım geçer ve T trarısislörü 
çalışır. T İransistörünün kollektörü ile 


2N3055 
T 


Up = mox. 60 V 


bazı arasındaki potansiyel farkı düş- 
tüğünde, yani transistör doymaya 
başladığında, tristör çıkışındaki akım 
düşer. Bu durumda R, direnci üzerin- 
den geçen akım da azalacağından, T 
Iransistörünün bazıyla smitörü ara- 
sındaki potansiyel farkı azalır 
Bu nedenle T transistörü ça- 
lışmaz və sigorta çıkışındaki 
akım kesilir. Elektronik sigor- 
tanın tekrar çalıştırılabilmesi 
için s anahtarının tekrar kapı» 
ф Штаз! gerekir. Bu sigorta 
bağlandığı kaynağın Çikiş po- 
lansiyelinde enfazla 1 voltluk 
bir düşüşe neden olduğun- 
dan birçok devrede kolaylıkla 
kullanılabilir 
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renkli bir ekran sunamamaktadır. 
Modern savaş uçaklarında pilot- 
ların karşısında HUD (head up 
display) adlı bir ekran bulunmakta- 
dır. Bu ekran üstüne bir CRT yardı- 
mıyla görüntü yansıtılmaktadır. An- 
cak pilor kafasını çevirdiğinde bu 
ekran üzerindeki görüntüyü takip 
edemez. Bu sorunu çözmek için pi- 
lotların başına monte edilmiş ekran- 
lar kullanılmaktadır. Gö- 
rüntü bu ekrana va fi- 
beroptik bir kab- 
loyla 


da 


ya 


boşluğun hare- 

ketin takip eden al- 
gılayıcılar yardımıyla bir CRT tara- 
fından yansıtılır. Özellikle gelişmiş 
muharebe sistemlerine sahip uçak- 
larda bu yöntem hedef takibinde 
büyük kolaylık sağlamaktadır. Bazı 
helikopterlerde silahların konumu 
başlığın hareketiyle değiştiğinden 
pilot manevra vapmadan baktığı ye- 
re ateş açmaktadır. 

Uçakların yapısı düşünüldüğün- 
de, aviyonik sistemlerinin süreç de- 
netiminden görüntü oluşturmaya ka- 
dar birçok elektronik dalını kullandı- 
Bı görülebilir. Bu nedenle aviyonik 
tam anlamıyla elektroniğin havadaki 
uygulaması olarak düşünülebilir. Her 
ne kadar bu sistemler korkunç savaş 
makineleri yaratsa da teknolojiye 
yaptığı katkılar vadsınamaz. Özellikle 
pilot kabinlerinin küçüklüğü nede- 
niyle elektronik parçaların boyutları- 
nın küçültülmesinde aviyonik uygu- 
lamaları büyük kolaylıklar sağlamak- 
tadır. Günümüzde uçakların konum- 
larının 18 uydudan aldıkları bilgilere 
göre belirlenişi buna en iyi örnek, 
GSP (Global positioning system) adlı 
bir sistemin уап! sira, ILS (instru- 
ment landing system) adlı teknoloji 
sayesinde uçaklar daha güvenli inis- 
ler gerçekleştirmekte, 
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Kendi WWW Sayfani Kendin Yarat 


HTML Rehberi-2 


HTML nin özellikleri anlatmaya 
geçen sayımızda kaldığımız yerden 
devam ediyoruz. 

<TABLE></TABLES: Bu komut 
tablo oluşturacak şekilde satırlar ve 
hücreler yaratmanızı sağlar, <ТАВ- 
LE> deyip tablo alanını başlattıktan 
опт <CAPTTON3 komutunu verip, 
tablonun adını belirrirsiniz. Daha son- 
nl, <TD> komutunu verip, her bir 
satırdaki hücrelerin içine hangi metin 
ya da görüntüyü koyacaksanız onu ya- 
zarsınız. Ва komut hücre alanın baş- 
ladığımı belirler. Yeni bir hücre alanı» 
па başlamak için tekrar <TD> deme- 
niz yeterli. Bu şekilde bir satırdaki 
tüm hücreleri yarattıktan sonra <TR> 
komutu verilip tablo satırının birtiği 
ve yeni bir taneye başlanacağı mlati- 
Іш. Yine tablodaki tüm hücreler ve sa- 
tırlar tanımlandıktan sonra, </TAB- 
LE> komutu verilir ve tablo alanı 
sonlandırılır. <TABLE> komutu ile 
kullanabileceğiniz bir dolu değişken 
var. Bunlardan çok kullanılanı birkaç 
tanesini anlatmakla vetineceğiz. Ör- 
пейіп, hücre içerisine yazdığınız tüm 
metnin tek bir sanr halinde görünme- 
sini isterseniz <TABLE NOWRAP> 
demelisiniz. Tablonunuzun etrafın- 
daki çerçevinin olup olmayacağını; 
olacaksa kalınlığını <TABLE BOR- 
DER=nnn> komutu ile ayarlamanız 
mümkün. Verdiğiniz değer Û ise tab- 
lonun etrafında çerçeve olmayacaktır, 
Bu özelliği ise sütun halinde dokü- 
manlar yaratmak için kullanabilirsi- 
niz. Yalnız, bu sefer her kolonun ge- 
nişliğini belirliyebilmek için <ТАВ- 
LE BORDER-0 WIDTH=nnn> 


gibi bir değer belirlemelisiniz. Ayrıca 
<IMG SRC> sırasında da kullandigi- 
mız ALIGN"! kullanarak metnin ле 
tarafa yanaşık olacağını da belirtebilir- 
siniz. şimdi örneğimize bakalım: 
НТМІ.піп özellikler bu kadarla 
kalmıvor. İlk yazımızda HTML'nin 


sürümlerinden bahsetmiştik, Örne- 
gin, şu anda bahsettiğimiz tablo özel- 
liği HTML nin üçüncü sürümünde 
ortava çıktı, Dördüncü sürümde ise 
<МАТН></МАТН> komutu kulla» 
nılarak matematiksel semboller ve iş- 
lemler ifade edilebilecek, 

Ancak HTML nin özellikleri size 
vetersiz gelirse ne olucak? Ömeğin, 
var olan veri tabanınızın İntemer üze- 
rindekî WWW sayfanızdan sorgulana» 
bilmesini istiyorsunuz. Ya da Türkiye 
haritası üzerindeki herhangi bir şeh- 
rin adını tıklayınca o şehrin planın 
geldiği bir servis hazırlamak istiyorsu- 
nuz, İşte bu noktada WWW:nin bize 
sağladığı en büyük kolaylıklardan biri 
devreye giriyor. CGI (Common Gate- 
мау Interface). CGI programları sur 
numcunuzun kurulu olduğu bilgisa- 
yarla. veritabanınızın olduğu bilgisa- 
yar arasında bir geçit (gateway) görevi 
üstlenip, birbirleriyle haberleşmesini 
ve -ürnekre olduğu gibi- veri tabani- 
nın sorgulanmasını sağlıyor. İkinci ör- 
nekte, ise CGI programınız harita 
üzerinde tıklanan noktanın koordina- 
өлі айр, о noktaya göre tanımladığı- 
nız şehrin planını ekrana getirilmesini 
sağlayacaktır. CGİ programlarından 
bu yazımızda maalesef bahsedemeye- 
сейіт, zira anlatılanları denemek için 
WWW sunumeusunun sorumlusu ol- 
manız gerektiği gibi, UNIX sistemle- 
rinde de sistem sorumlusu ayrıcalığı 
na sahip olmalısınız. 


WWW'nin Geleceği 

CGI, HTML'ye ne kadar esnek- 
lik getirirse getirsin: yine de eksik 
kaldığı yerler var. Özellikle üç boyut 
ve canlandırma konusunda. Üç boyut 
için HTML'ye ek olarak, ҮКМІ. 
(Virtual Reality Modelling Langu- 
аре) adli bir dil geliştirildi; Bu dil ara- 
cılığı ile içinde dolaşabileceğiniz, ba- 
kış açınızı değiştirebileceğiniz іс bo- 


Ikinci Örmek: 

<TMLE>Kandi WWW Saylanı Kendin 
Yarat /MİLE> 

<CENTER> 

<CAPTION> Resimi Örnek </CAPTION= 
<TABLE BORDER=10> 

<TD><IMG 5НС=їйе ///СД/Х GiF> 
<TD><IMG ЗАО GİF» 
<TD><IMG3 SRC ile ///CUX GİF TA» 
<TD><IMG SRC=file://AGVO GIF> 
<TD><IMG SRC=füe;//ACGVX GIF > 
<TD><IMG SRFICG=füs:///GVO РТ 
<TD><IMG SRC=llle:///GVO GIF> 
<TÜ>EİMG ЅАС=Ме:///СД/О QIF> 
<TD><IMG SRCE //(QVX СЕ><ТН> 
<TABLE> 

</CENTER> 


yutlu dünyalar yaratmanız mümkün, 
Özellikle iki boyurlu görüntülerle 
karşılaştırıldığında, üç boyurlu görün- 
tü dosyalarının çok daha küçük oldu- 
gunu görmek mümkün, Zira iki bo- 
ушта dosyalar, nokta ve renk kodu 
bilgisi ile tanımlanırken; üç boyurlu 
görüntü dosyalarında nesneler mate- 
matiksel fonksiyonlar olarak tanımla» 
nıyor. Aslında, bu yöntemin temeli 
işin-izleme (ray tracing) kavramına 
dayanıyor. Bu kavram kısaca, bir ışık 
kaynağından yola çıkan, sanal foton- 
ların izledikleri güzergahın, üç boyur- 
lu sanal model üzerinde izlenerek 
yansıma ve kırılma noktalarının, о 
noktadaki malzeme niteliklerine 
denk gelen tenk ve parlaklık değer- 
leri ile işaretlenmesi yoluyla oluştur 
rulan işık ve gölge kontrastları ile be- 
lirlenmiş üç boyutlu görüntü olarak 
tanımlanabilir. Bu şekilde oluşturu- 
lan görüntülerde gerçeğe çok yaklaşı- 
labiliyor, VRML де de benzer şekil- 
de, üç boyutlu bir uzay içinde tanım 
lanan nesneler sayesinde, izleyecinin 
uzay içindeki yerini değiştirip, bu 
nesnelere istediği açıdan bakması 


mümkün. Bu konuda daha fazla bilgi 
кіп Bilim ve Teknik'in Mart 1996 
sayısındaki “İnternette Üçüncü Bo- 
yur” isimli yazıya bakabilirsiniz. Sun 
Microsystem'dan bir grup progtamcı- 
nin gelişurdiği Java ise, HTML dos- 
yalarının içinde canladırmaların vara- 
rlmasına izin veriyor, Aslında, Ja- 
va'da canlandırma hazırlayan bir bil- 
gısayar dilinden başka bir şev değil, 
Java sayesinde üzetinde buharı türen 
bir kahve fincanı canlandırması va da 
buna benzeri birçok şey hazırlamanız 
mümkün. Çıktığı andan itibaren In- 
ternet üzerinde çok benimsenen Ji- 
va'yı yaratan grup, geçen aylarda Java 
ile ilgili tartışma listesine attıkları 
elektronik mektupra, Sun Microsys- 
(еті дәп ayrilip, kendi şirketlerini 
kurduklarını ilan etmişlerdi. 

WWW sayfalarının hazırlamasını 
kisaca bu iki sayimizda anlatmaya 
çalıştık. Ancak daha avrınnlı bilgi is- 
terseniz İttp://www.w3 org adresine 
bakmanızda yarar var, Özellikle de 
gelecekte WWW'a ne gibi özellikle 
daha geleceğini öğrenemek istiyor- 
Sani. 
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Bilim ve Teknik 


z 


Teknik Görü 


Edinilen bilginin saklanması ve 
aktarılması, diğer canlılardan (özellik- 
le hayvanlardan) farklı olarak insan ve 
Insan topluluklarına sir bir olgudur 
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elimi hethang bir sorunun çözü- 
münde kullandığımız vöntemi aym 
sorunla tekrar karşılaştığımızda anim- 
sat ve kullanabilir yani daha önce 
edindiğimiz bilgiyi saklayabiliriz. Ya 
du «öz konusu vömemi avm sorunla 
karşılışan veya karşılaşabilecek insan- 
lara aktarabilir. Yeryüzünde insan 
türüne özgü olün bu yetenek yine m- 
san türüne özgü olan bilim, ekin ve 
uygarlığın oluşmasında da önemli bir 
rol oynamıştı 


Söz konusu bilginin saklanması ve 


ıktarılması; ne zaman, nasil bulunduğu 
bilinmeyen ve toplumsal bir uzlaşma 
olarak karşımıza çıkan dil savesinde 
gerçekleşmektedir. Insanlar arasındaki 
iletişimin ve bildirişimin temel taşını 
oluşturan dilin çağımız modem iletişim 
araçlarına bir prototip oluşturması va 
minda sözkonusu araçların vizgeçilmez 
bir unsuru olarak da yerini aldığını söy- 
lemek pek de yanlış olmuvacaık 

Yirminci yüzyılda Ferdinand de 
Saussure ile başlayan çağdaş dilbilim 
anlayışı, o güne kadar dili konu edi- 
nen araştırmaların sahıp olduğu bu- 
yurgan ve tarihsel araştırma yaklaşımı 
ni bif vana itmiş vervüzünde konuşu- 
lin dilleri birbirleriyle karşılaştırarak 
dilin nasıl olması gerektiğinden çok. 
ne olduğunu belirlemeye çalışmış, do- 
lavısıyla saptavıcı bir yaklaşıma sahip 
olmuştur. “Toplum yaşamını geniş bit 
bağıntılar ağı, çeşitli düzeylerde anlaş- 
ma, bildirişme sağlayan unlamlı birim- 
lerin va da göstergelerin kurduğu hir 
çevrim olarak ele almış, dili bu bütün 
içindeki verine oturtmuştur. Nerede 
anlamlı birim va da göstere varsa ar 
nk orada dilbilim үйпісіті geçerli ola- 
cukur. Çünkü dil, benzer bildirişim 
ıraçlannın en dizgelisi, en verkinidir 
Bu tür olguluru yönelik yaklaşma vol 
апта en elvetişlisini, açıklamalarda 
yararlamlabilecek kurumsal çerçevele- 
tin en uygununu dilbilim sunar.” (Е 
de Sâussüre, çev. B. Vardar, Genel 
Dilbilim Dersleri, Çeviri, TDK Yayın 
lar, 1976, х.8) 

Dilbilimin konusunu ve yöntemi 
ni belirlemeye büyük bir özen göste- 
ren Fade Saussure, ortava koyduğu il 


Mayis 1990, 


kelerle dil çalışmalarındaki bu veni 
yaklaşımın, dilin nasl olması gerekti- 
fini belirlemeye çalışan geleneksel 
dilbilgisi, dilin kaynağım arayan ve ev- 
rimini inceleyen filoloji gibi bir çok bi- 
limsel çalışmadan ayrılmasını sağla- 
mış, böylece dil felsefesiyle, dilsel ev- 
om verme dilin iç gerçekliğini hedef 
olarak seçmiştir. Suussurc nin 1913 vi- 
hnda ölümünün ardından Cenevre 
Üniversitesinde verdiği derslere ait 
notların, öğrencileri tarafından derlen- 
mesiyle ortaya çıkan “Genel Dilbilim 
Dersleri” adlı vapiti, çağdaşlarını oldu- 
gu kadar daha sonra bu konuda araştır. 
та yürüten bilim adamlarını da derin- 
den etkilemiştir 

“Dil ve уал birbirinden ayrı iki 
güstetgeler dizgesidir. Yazının tek vur- 
Dilbili- 


min konusunu yazıdaki sözcükle Ko- 


lik nedeni dili göstermektir 


nuşmadaki sözcüğün bileşimi oluştur- 
maz. Ne уш ki yazili sözcük, görüntü- 
sü olduğu sesli sözcükle öylesine kay- 
пау ki sonunda buy köşeye kuruluve- 
пт. Sanki birini tanımak ісіп onun үй» 
züne bukmaktansa resmine bakmak 
daha geçerli bir volmuş gibi!” Gele 
neksel dilbilgisine ve kamuoyuna ha 
kim olan saygım kanının aksine, dili 
ilk olarak dil 
gösterge kavramını da orta 


vazndan ayiran Saussure 


kaynak! а 


аспу. Dildeki gösterge kavramını 
“Dil göstergesi bir nesne ile bir adi 
birleşirmez. bir kavramla [gösterilen] 
bir işitim imgesini (gösteren) birleşti- 
rir. İşitim imgesi salt fiziksel nitelikli 
olan özdeksel ses değildir; sesin anlık- 
sal izidir, duyularımızın tanıklığı yo- 
luyla bizde oluşan tasarımdır. Duyum- 
saldır bu imge. Eğer ver ver özdeksel 
diye de nitelendirilime, bundan yal- 
тиса imgenin duyumsallığı ve genel 


likle daha soyur olan öbür çağrışım 
öğesinin, kavramın karşın olarak ele 
ılandığı anlaşılmalıdır” şeklinde іш 
nımlayan Saussure, bu kavrama, Ame- 
пка felsefeci ve mantikçi Charles Pe- 
исе ile yaklaşık ayni dönemde ve on- 
dan habersiz olarak ulaşmıştı, Mantık 
ve göstergebilimin ayni şey olduğunu 
ikisinin de soyutlama ve «imgeleme 
edimlerini incelediğini savunan Peirce 
ise göstergeleri, çeşitli niteliklerine 
göre, altmışaltı sınıfa ayırmıştı, Peir- 


ce'nin sözkonusu sınıflamasına days- 


narak göstergeleri belirti, simge ve gö 


rünrüsel gösterge adı altında genel 
olarak üç ала gruba ayırabiliriz. Göste- 
тепіс gösterilen arasında nedensel bir 
bağın bulunduğu belirtide, bilgi aktar- 
ma тусй, Yani iletişim апше voktur 
Omek olarak, duman ateşin, yanık ye- 
mek kokusu vemeğin ateşte unutol- 
duğunun belirtisidir. Simgede ise bi- 
çimle içerik arasındaki ilişki nedenli 
değil uzlaşmaya bağlıdır. İletişimi sag- 
tamak amacıyla üretilir ve kullanılırlar 
Adaleti simgeleyen terazi gibi bir dilin 
sözcükleri de bu sınıfın örneklerini 
oluşturabılırler. Son olarak, sörüntüsel 
göstergeler ise nesnelerine benzemesi 
açısından nedenlidir ve iletişim umacı 
taşır, Resimler, çizimler, planlar ve fo- 
tograflar bu sınıfa ait örnekler arasında 
sunulabilir 

Diğer görüntüsel göstergeler gibi, 
üzerinde iki boyutlu görüntü taşıyan 
fotograf nesnesi, her ne kadar iletişimi 
ve bildirişimi sağlamak amacıyla lire- 
rilmiş olsa da şüphesiz bu işlevini dil 
kadar yerkin bir şekilde gerçekleştire- 
mez, Forografın dil kadar eski olmayıp 
yaklaşık yüzelli yıllık bir geçmişe sa- 
bip oluşu, daha önemlisi, günlük ya- 
залі sözcükler kadar çabuk üretile- 
miyor ve kulanılamıyar olması bu du- 
rumun nedenleri агачта sıralanabilir 
Buna rağmen, nesnelerin, somut du- 
rumların veya oluşların betimlenme 
sinde kullamlan foropraflar, dilin sim 
gesel anlamda göstergesi olan vazı ile 
desteklendiğinde, bu yolla ulaştırılma- 
va çalışılan bilginin kavranılması daha 
çabuk ve kolay olmaktadır. Dolayısıy- 
la, fotograf yanında perdeye yansınlan 
(diapozirif, sinema görüntüleri vb) ya 
da ekrana taranan (vidco, televizyon 
yayınları vb) görüntüler gibi teknik 
götüntülerm, vazılı yada sözlü menn- 
lerle desteklenerek oluşturdukları bi- 
leşik iletişim ürünleri, betiklere oranla 
günümüz insanını daha eğlenceli, da 
ha kolay tükerilebilir gelmektedir 

Teknolojinin de desteğiyle vildi 
птішдап bile hızlı bir iletişime sahip 


olduğumuz göz önüne alındığında, bir 


ий 
olaya air duyurulması istenen herhangi 
bir haber çok kısa bir sürede петейсу 
se dünya üzerinde yaşayan herkese 
ulaştınlabilmektedir. Ve bizim bir an- 
da, bir uçağın Pasifik Okyanusu'na 
düşüşünden , bir balinanın Kuzey De- 


nizi'nde karaya vuruşunu kadar bir 


çok olaydan haberimiz olur. Gerek 
dünya gerekse Ulkeler ölçeğinde; kül 
türel farklılıklardan ahlakı değerlere. 
siyasal düzenlemelerden, politik ka- 
tarlara kadar pek çok alanda ortaya Çı» 
kan iletişim ile ilgili sorunlar bir yana, 
kile iletişim araçlarının açtığı teknik 
görüntülerle desteklenmiş yavlim anc- 
şi altında yaşayan günümüz insanının 
ilgisi ve isreğinin bir önemi kalma- 
makta, haber almama vu da görmeme 
özgürlüğü de ortadan kalkmaktadır 
Otomobil almayı düşünmediğiniz 
halde bir sürü otomobil görüntüsüyle 
үй da adını ilk defa duyduğunuz biri- 
nın herhangı bir nedenle ödüllendirili- 
şine ай görüntüler gibi belki de bizi 
uzaktan yakından ilgilendirmeyen pek 
çok nesneye, canlıya ya du olaya ait 
pek çok görüntüyü ctrafa saçan ve 
toplumun bütün bireylerini hedef alan 
bu iletişim çılgınlığı karşısında kimse- 
nin “Görmek, duymak, haber almak, 


istemiyorum!” diyen haykırışına rast- 


umuyoruz. Bu kabullenişe, sözkonusu 
çılgınlığın fiziksel olarak bir zarar ver- 
mediğinin düşünülmesi vol açıyor ola 
yilir. Ancak kitle iletişim araçlarından 
nze ulaşan ve ihtiyacımız olmayan bir 
çok bilginin bilinçaltımızı gereksiz hil- 
gi çöplüğüne çevirdiğini de göz önüne 
almak gerekir. Şüphesiz bu tür bir sı- 
кииз! olan bir kişinin gazete va da 
dergi almayıp televizyon izlemeyerek, 
yununla da yerinmeyip kulaklarına bi 
ter nkaç okuyarak günlük пиіпілі sür 
Ancak 
unutmayın ki küçük büyük pek çok 


dürebileceği düşünülebilir 


afişin doğal malzemesini oluşturan fo- 
tograflardan, gözlerinizi kapamadan 


kurtulamazsınız. 


Konu Danışmanı Tuğrul Сакат 


шуш 
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Yayın Dünyası 
Sinan Kılıç 


Sofi'nin 
Dünyası 
Josten Gaarder 
Çevn: Gülay Kutai 
Pan Yayıncılık 
stanbul, 1995 
592 sayta 


Bilim ve Tek- 
піка önceki sayi- 
larında “felsefeye 
ату” niteliginde- 
ki kitaplardan söz 
clilmişti, Şimdi 
yine, bir yanıyla 
“felsefeye giriş” 
sayılabilecek bir 
kitap karşısında 
үш; daha doğrusu, 
kitabin ultbaşlığında belirtildiği w- 
bi, “felsefe tarihi üzerine bir ro- 
man” karşısında. 

Bir felsefe meraklısının dünyası 
Sufi'ninki kadar renkli değilse, fel- 
sefeye “felsefe rarihi” okumakla 
başlaması pek de iyi bir seçim sayıl. 
maz Sofi, doğrudan, evinin posta 
kurusuna bırakılan birtakım mek- 
ruplarla felsefeye adım atıyor. Der- 
іш “Sokrites öncesi” denilen filo- 
zaflarla başlayıp, standar: bir sıra iz- 
ісустек Hegel'e, Marks'a kadar uza- 
miyur. Sofi şanlı! Çünkü mekruplar 
оп dört yaşındaki bir kız çocuğuna 
gönderilmiştir başka bir deyişle 
okuduğu meme büsbütün yabancı 
değildir. Üstelik felsefi bilgilerin 
haricinde; mektupların hirbetinde 
ve gönderiliş biçiminde kendisini 
sarıp sarmalayan birtakim gizler de 
vardır. Ancak bu kez Sofi'nin dün- 
yasına kaptırıp, felsefeye “felsefe 
tatih" nden başlamak cazip görünü- 
vor, 

Kitaptaki felsefe merinlerinde 
standart felsefi bilgiler veriliyor 
Ama bunlar kuru, yavan anlarışlar 
değil Her metin, başka bir deyişle 
her ders, deneme havası da taşıyor 
Sadece bilgi aktarmaya çalışan fel- 
sefe pmfesörünün diliyle değil, kar- 
şısındaki insanın kafasında sorular 
uyandırmaya çalışan bir öğretmenin 


ler... Bu bilgilerin 
yanı sira bir de si- 
hirli bir formül 
işin içine giriyor 
Gerilim. Norveçli 
yazar Gaarder, 
felsefe bilgileri- 
nin ilerleyişiyle 
romanın olay Ör- 
güsünün gelişimi 
arasında başabaş 
giden, dengeli, 
müthiş bir geri- 
lim kurmuş 
Sofi'nin dün- 
уаз, okuru bir sò- 
lukta okumaya 
zorlayan (592 say- 
fa, uzun, sıkı bir 
soluk), bitirmeden elden bırakıla- 
тауасак bir felsefe mermi. Okuma 
biçimlerini tüketmenin olanağı vok 
Sonraki okumalarda 
Kant'ın, Kierkegaard'ın ve başka 


Hegel'in, 


birçok düşünürlerin düşüncelerini 
öğrenmek istevebileceğiniz esaslı 
bir “felsefe tarihi” kitabı, 


Belgesel 
Sinema 
Pau R 

Семи: İbrahim Seres 
Sistem Yayıncılık 
istanbul 1995 


“Kamera ve 
film araçları var 
oldukça, belgesel 
ideası da varlik- 
nı sürdürceek- 
tirn” diyor Раш 
Rotha: “]Е]аКа! 
bunun için aynca 
sanatsal bir içgü- 
dü, büvük ödül 
ler beklemeden 
hizmet cme шуны! vc sidan insan- 
ların gündelik yaşannlarının doğrudan 
deneyimine gereksinim vardır. Her 
şeyin ötesinde, bir amaç dürüstlüğü 
ve ınsan varlığının hoşgörü ve anlayış 
yeterliliği içinde bir inanç gerekmek- 


otha BELGESEL SİNEMA 
Рам Rotha 


324 sayfa a 


Belgesel film 
deyince, artık, 
zapping sırasında 
durgunluğu saye- 
sinde takılıverdi- 
gimiz filmler akla 
geliyor. Müziğin 
eşlik etmediği 
bır kuş uçuşu. 
eski bir sıvahbe- 
vaz, güçlü ama 
çığınkan olmas 
yan bir ses... Oy- 
sa bir zamanlar 
belgesel sinema 
toplumsal ger- 
çekliği iletmenin 
bit aracıvdı; sinc- 
ma tarihinin en 
usta yönetmenlerinin çabalurıvla başlı 
başına bir sinema dalı haline gelmişti 

Paul Rotha'nın kiral belgesel si- 
nemanın kendi sorununu tartışmıyoör. 
Özellikle etnografik va da antropolo- 
jik konulu denebilevek filmler, belge- 
sel film anlayışının sorunlu olduğu bir 
alana girer, Rotha nin Belgesel Sine- 
ma si, bu türün 
tarihsel gelişimi- 
nin yani sıra, bel 
gesel tekniklerin- 
den, väntemlenn- 
den ve ilkelerden 
söz ediyor, 

Türkçe me- 
tinde çeviri s0- 
runları olduğu an- 
шуут. Sözgeli- 
mi metinde sikça 
geçen “haber-ger- 
çel” deyimi Ingi- 
lizce “news-reel” 
deyiminin çevirisi 
olsa gerek. Deyi- 
mın “reel” kısmı 
“gerçel” anlamın- 
da değil “film” 
Terim “haber filmi” 
olarak çevirilebilirdi. Ama asıl metnin 


anlamındadır 


апа hedefi bilgi aktarmak olduğu için, 
сеуіп güçlüklerine karşın yine de hız- 
la ve hazla okunabilir, Türkçede sine 
ma konusunda pek de fazla kaynak 


Türk Aydını 
ve Kimlik 
Sorunu 

Haz - Sabahattin Sen 
Bağlam Yayınları 
Istanbul, 1905 

583 sayta 


Aydın üzeri- 
nc tam 57 maka- 
le. Aydınlanma, 
aydınlar, moder- 
піт, postmo- 
dernizm tartış- 
maları sürüp gi- 
derken, çeviri 
merinlerin Ve 
özlü kıtapların 
dışına çıkılarak 
özgün bir kaynak oluşrurulması, 
bu Konuda son yılların en büyük 
vavıncılık hizmeti sayılabilir. 

Vanzimat, Meşrutiyer үс 
Cumhuriyet dönemlerine yayılan 
uzun bir tarihte avdınlarla iktidar- 
lar arasında, aydınlarla köylü, mil- 
let, proletarya arasında, aydınlarla 


avdınlar arasındaki tartışmaları 
sağlam bir zemine oturmak gerc- 
kiyor. Bu konuda pek çok çalışma 
vardır. Sözgelimi 80'li yılların шг- 
пута ortamında sadece bu konu- 
ya adanmış bir çalışma akla geli- 
yor. Yalçın Küçük'ün Aydın Uze- 
rine Tezler'i, Ancak 80'li yıllardan 
itibaren aydın üzerine tartışmalar 
başka bir boyut kazandı. Aruk sa- 
dece aydınların görevlerini değil, 
aydin nediri“sorusunu da tartış- 
mak gerekiyor. Türkiye'de “ay- 
dın” misyonu adına vapılacak giri- 
şimlerin faturası hiç ucuz değil, 
“Elinizdeki derleme, şu 'kar- 
maşık toplum ve kültür kimya- 
si'm anlamaya yönelik mütevazı 
tahlil çabalarinin bir sonucu olu- 
rak ortaya çıka.” diyor Cemil Ok- 
сау. Tartışmayı bu denli geniş bir 
düzleme vayma başarısı göster- 
yikleri için, yapıtı emeği geçenle- 
n katlamak gerekiyor. “Mütevazı 
tahlil çabalarının” muhteşem 
ürünlerini okumak, aydınları kali- 


labiloceginiz bir kaynak. 
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canlı, dipdin diliyle yazılmış menn- tedir.” yok yor 
Anlati Umberto Eco Microsoft Türkçe Kim Korkar 
Ormanlarında à Windows 95 Deyimler Network'ten? 
АШ Gezinti а Сат. CSO gut Sözlüğü Mm toe Сан оү 
{тюс Eco 2 үн уно Al би» дизў TÜRK Ana a 
Çev Karma Алау Мата. 19% Жада Yaşar = Мет 152 
Сал Yayrtan 27 sa Азат Е 2\3 шун 
2 sam итол 547 seda 
1, Kitabın tam Pusula Ya 
166 22у adı, Adım Yaklağık 12 ее 
Adim Win biri bulan "Kim Korkar” 
| Harvard Üniver- dows 95 bir deyim serisinden Çi 
sitesi'nde sumi- * Windows 95 gömüsü, kardiğı kitap, 
lan alli konte- için uygula- Argo de- bilgisayar ağ 
ransın metra ma doslanni yimler de içinde olmak üzere aradığı tanni ete аһуог. Kişisel bilgisayarınızı 
Ünlü yazar Eco bu kez okur kimliğiyle kar © içeren bir gisketle birlikte kişisel bilgi- nız her deyimi, anlaşılır biçimde tanm- bigsayar ağlanna bağlamayı düşün 
gmiza çıkıyor. EG0'nun tüm yapıtları gibi sayar dünyasının vazgeçilmez yazılımı» | Jan ve örnek kullanımlarıyla birlikte bu meseniz bile, sistemin olanaklarını 
zûde okunan bir сакта. m tarmtryor görmek құс iyi bir kaynak 


Bilim ve Teknik 


Türkiye 
Türkçesi 
Fuat Bozkurt 
Gem Yayınev 
İstanbul, 1995 
552 sayla 


Dillerin, орка 
konuşanlar gibi, 
canli bir varlık ol- 
duğu söylenir. Bu 
düşünce doğruy- 
sa, Türkçe dokuz 
canlı demektir. Arapçanın, Farsçanın, 
Fransizcamn, İngilizcenin ve başka bir- 
çok dilin ağır etkileri altında Кайр da 
dipdiri ayakta kalabilmiş bir dil Türk- 
çe, Cumhuriyet dönemi boyunca dev- 
let önderliğinde dil konusunda ortak 
bir anlayışa ulaşmak hedeflenmişse de, 
kişisel ve ideolojik tercihler, bölgesel 
farklılıklar, başka farklılıklar “güzel 
Vürkçe” hakkındaki tartışmaların sür 
mesine neden oluyor (cinsiyet farkı hi- 
le var; Ziya Gökalp, nedendir bilinmez, 
Istanbullu hanımların dilini örnek seç- 
misti!) Yabancı dillerden gelen terim 
akışına koşut olarak Türkçe sözcük 
pompalamak da hesaba katılırsa, Türk- 


İdeolojik ve 
Kişisel tercihlerle 
“üzel” va da 
“doğru” 
mak, yazmak bir 
yana, iyi bir dilbil- 
gisi, 


konu; 


Türkçenin 


olanaklarını iyi 
kullanmaya yara- 


yacakur. “Güz 
уа da “doğru” ап- 


tatmak da zaten di» 
lin olanaklarını iyi 
bilmek, iyi değerlendirmek anlamına 
gelir. Türkçenin şu sıralar İngilizcenin 
(belki *birçok alanda” demek yerinde 
olur) etkisi altında olduğunu söylemek 
mümkün. Tuhaf bir şey, özellikle Ban 
dillerini öğrenenlerin Türkçe anlarım- 
larının giderek yoksullaşağı görülüyor 
“Kahve önleri demeyiz, Kahvelerin önü 
deriz.” diyerek, Türkçe ile Batı dilleri 
arasındakı ince bir farkı vurgulamıştı 
Nurullah Araç, Batı dillerinin manoğım 
Türkçede arayanların, dilbilgisi kitapla 
tından uzak durmamaları gerekiyor, 
Fuat Bozkurt'un Türkiye Türkçesi 
Vürçeyi etraflıca ele alıyor. Cem yayı 
nevi kitaba bir de dizin koysaydı çok 


Prolegomena 
Immanuel Kani 


беу: Юалга Kucuradi 


Kitabın tam adı, 
Gelecekte Bilim 
Olarak Ortava Çıka- 
bilecek Her Metaf- 
пес Prolegomena 
Bilimsel düşüncenin felsefi temellerini 
мап büyük filozof Immanuel Kant'ın bir 
önsözü 

Vürkiye Felsefe Kurumunun va- 
yımladığı kitap, karşılıklı sayfalara ba- 
sılmış halde, metnin Almanca aslıyla 
birlikte, Türkçe çeviri metinden oluşu- 
yor, Kant, büyük girizgahının ilk cüm- 
lelerinde niyetini şöyle açıklıyor. 

“Bu Prolegomena, çıraklar için de- 
fil, geleceğin öğretmenleri için yazıl- 
mıştır bu öğretmenlere de, zaten ortada 
olan bir bilimin sunduğunu düzenleme» 
leri için değil, ilk önce bu bilimin Кеп- 
disini kurmaları için yardımcı olmalı 

‘Felsefe tarihini (eskisini olduğu 
kadar yenisini de) kendi felsefeleri sa- 


lar, aklın kendisi- 
nin kaynakların 
dan birşeyler ç 
kurmaya çabala» 
yanların, işlerimi 
bitirinceye kadar 
beklemelidirler; 


ancak n zaman, 
olin o bitenden 
dünvayu haber 


vermek için onlari 
sıra gelecektir 
Yoksa, onların kanısını göre, daha önce 
söylenmemiş olün herhangi bir şey söy- 
lenemez; bu da gerçekten, gelecekte 
sövlenecek herşey için de, şaşmaz bir 
kebanet olarak, geçerli olabilir. Çünkü 
insanın anlama vetisinin vüzyillar boyu 
sayısız nesneler arasında çeşirli şekilde 
dolaşıp durduğuna bakılırsa, her yeni 
ісіп, onunla bazı benzerlikleri olan bir 
eskinin bulunması gerekaği düşüncesi 
kolay kolay yanlış çıkmaz. 

“Amacım, Metafiziği uğraşmaya de- 
ger bulan herkesi, çalışmasına ara ver- 
mesinin, simdiye dek olan biteni olma- 
mış saymusının ve herşevden önce “aca- 
ba Metafizik gibi bir şev hiç olanaklı 


çenin capcanlı, Кіри kıpır bir dil olduğu 
söylenebilir 


Türkiye Arkeolojik 
Yerleşmeleri (TAY) -1 
Savaş Harmankaya. Oğuz Tarındı 
Eos Yayınlan 
İstanbul, 1996 
1. Klasör Paleolitik Epipaleollik 
540 sayin 


Ege Yayınları Türkiye'de türü 
nün ІК бітеді olan yeni bir yayın d 
z8 başlatıyor. “Türkiye Arkeolojik 
Yerleşmeleri (TAYT ach diye, Tür 
Kiye' deki arkeolojik yerleşmelerin bu 
erwanterl verilecek. PaleolliVEpipa- 
leoitik dönemleri kapsayan ik Ма 
зог, yerleşme yerleri temelinde, 
Агай! ve Doğu Trakya'daki arke- 
оюк kültürleri, harilalar ve buluntu 
çizimleriyle birlikte yansıtıyor 

Neolitik, Kalkolilik йв Tunç Çağı, 
Demir Çağı ve bunları izieyen çağlarrı klasörleri de hazırlar 
yor. İlk aşaması "kağıt üzerinde bir veri tabanı" ya da bir "Klä- 
sör kitap” olarak tasarlanan TAY Projesi'nin en kisa zamanda 
sektronik ortamda (CD-ROM ve Intanet üzerinde) yayınları 
masi düşünülüyor 

istanbul Üniversilesi Edebiyat Fakültesi Prehistorya Ana- 
bilen Dalı üyeleri Savaş Harmankaya ve Oğuz Tarındı'rın pro- 
ра gerçekleştiğinde, arkeolojîk dönemlere üşkin buluntu ve 
yerleşme yerlerinin bir dökümü yapılacak. Böyleos bu konuda 
araştırma yapmak isteyen bim adamlan, з/кесіор, tarih gibi 


dahu ivi olurdu 


"updated" bir kılavuz var! 


Ama olsun, elimizde 


alanlarda eğilim gören öğrenciler, Çe 
şili kademelerde Ülkemizin tarutyrun, 
da görev alan uzmanlar ме geçmişe 
ilgi duyan, geçmişin araştınlmasına 
manan tüm insanlar, çok önemli bir 
kayrağa kavuşabilecekler 

TAY Projesi bu alanda çök 
önemi bir eksikliği giderecek. Anado- 
lu ve Doğu Trakya'da ımsanoğlunun 
yerleştiği Ik dönemlerden yakın çağ 
lara dek deri toplu ve аупгїй bir ku 
Іш ve yerleşme envanteri henüz ħa- 
zwlarmamışlı, Şimdiye dek araştırma 
cdarın bu bölgelerdeki uygarlıkların 
kültürel gelişimini başından sonuna 
dek mceleyebilsceği sistemli bir bölge 
arş yoktu. Aynca Anadolu ve Trak 
ya kültürlerinin zaman dizini içinde 
birbirleriyle ilişkileri yeterince açik бе 
gidi 

Bu saplamalar TAY projesinin içeriğini ve biçimini belirle 
miş. Öncelikle Türkiye Gumhuriyati sınırları çinde, bugüne 
dek gerçekleştirilmiş arkoolojk çalışmaları (Раесіік dönemi 
gen başlayarak), ham basili hem de elektronik ortam için, yer 
кте temelinde bir erwantennin hazırlanması gerekiyor. İkin 
cisi, yılar önce araştınlmış ve kazılmış buluntu yerleri, yerleş- 
malar (дода ve Insan tahribatının son yıllarda ulaştığı mani 
maz boyutu göz önüne alındığında) böyle bir yayınla elektro 
nik olarak koruma айга айптакн Üçüncüsü, TAY projesiyle 
hazırlanacak envanter, yeni bulgular ortaya çıldıkça, ham ba- 
54 ortamda hem da elektronik ortamda kolaylıkla güncellense. 


уап bilginler vardır; elinizdeki Prolego- 
mena bunlar için yazılmış değildir. On 


midir?” sorusunu sormasının Карти 
mazcasına zorunlu olduğuna ikna ct- 
mektir.” 


Әйтей Son olarak, söz konusu yayın, öncelikle arkeologlar 
tarihçiler, ilgili biim dallarındaki araştırmacılar, arkeologi ve 1а. 
rih öğrencileri ve geçmişin anlaşılmasına önem verês tüm kasi. 
lar içini temel bir Başvuru kaynağı olabilmeli 

Tümü bilgisayar ortamıtıda hazmlaran Türkiye Arkeolojik 
Yerleşmeleri, buluntu yerini temel atan bağımsız işlerden Olu 
зиуог. Fişler, klasör içerisinde "Yerleşme Yeni Adina göre aí. 
tabetik olarak sıralanmış 

Sayfa numarası, bölüm başlığı gibi süreklilik oluşturan bir 
dizine gidilmediği çin, öraştırmaclar kendi isteklerine göre bu 
fişleri, bölge уа ба çağ temelinde gruptandırabilirisr. Her 75, 
yerleşmeye ай coğrafi, arkeolojik bilgileri içeren 20 alandan 
oluşuyor, kaynakça göndermeleri taşıyor ме bulurdularla куй 
örnek çizimleri içeriyor. Aynca TAY klasörleri düzellilmiş 15 С 
tabloları, katmanlı Türkiye Arkeolojik Yerleşme Yerleri hatas 
n, sözlük gibi сесі) eklerle desteklenecek. Önümüzdeki dö 
nemde su klasörler ilgililere sunulacak: Neollik Kakoltik/ik 
Tunç Çağları, Orta Tunç ve Son Tunç Çağları, Demir Çağları 
Daha sonra da sonraki dönemlerin klasörleri sunulacak 

TAY klasörlerin alan okular, klasörün arkasında yer alan 
TAY Abone Kayit Fişini yayınevine gönderdikleri ya da faksla: 
dikan zaman, adreslerine gönderilecek güncelleşmiş tişlerdan 
ve yeni bulgulardan yarartanabilecekler 
İlgililer ayrıntılı bilgi ісіп aşağıdaki adrese başvurabilirler: 
Ege yayınlar, TAY Projesi, S Harmankaya/Q. Tarur 
Aslarıyatağı Sok. Sedet Palas 25/2 
80060 Gihangir-İstanbul 
Tel/Faks: (212) 249 05 20 
8 döelatarniiseryis bikom com, t- pyoryetbsanyer oç hi ad) y 

Yaym, Istanbul'da Homer, бчтала, Pandota'dan, Ал 
kara'da Dost'tan ve İzmir'de İletişim'den temin edisbir 


Antik Çağ 
İkonografisinde 
Erciyes 

Жс er 

Artec) a Sul 
Yatan 

жи 


112 уз 


Sikke ve 
gemmalar 
üzerindeki 


yor. Bu konuda yurtdışındaki çalışmalardarı 
ömekler veriyor, Ülkemizde son yilarda gö- 
rilen genç tiyatro atlımlarının "düşünsel ya 

гаі’ boyutların rdeliyor 


Мау» 1996 


İslamdan Dönenler Sırdaş 
ve Yalancı Görüntüler 
Peygamberler Manet Ergen 
Bahriye Uğok Үш» Кук Yayları 
Сет Yayınevi ішікі 1990 
Istanbul, 1996 54% saylı 
191 sayin 
Düşünceleri yü Ergüven, 
zündern 6 Ekim görüntüler 
1990'da alçak düryasında 
ça öldürülen çözmek zo- 
düşünürümüz runda oldu 


Bahriye Üçok'un, İslâmiyetin yayılma уе 
yerleşmesi sırasında Arabistan'ın çeşiti 
bölgelerinde ortaya çıkmış olan sahte 
peygamberler uzerine bir çalışması 


дити? şifrelerin çözüldüğü, görüne- 
nin anlamlandırıdığı denemelerini bi- 
raraya getirmiş, 


tasvirleri temel 
alarak Erciyes dağının Antik Çağ iko- 
nogralisindeki yerini geniş bir şekilde 


ortaya koyan bir Çalışma 


95 


Forum 


İşitme Engelli 
Çocukla İletişim 


İşitntenin serçekleşebilmesi için 
sesin пш kulağına gelmesi, aliş 
kulak, ore ve iç kulaktan işime 
merkezme ulaşması gerekir. İşitme 
duyusu sürekli ve österiniz çalışır 
Bu balamdan міс msan цап pev- 
села velen sürekli uyanları 
топша bir abten görevin isden- 
miştir. 


[ут їс йт kaşının w 


уши ve Пенпүшийе görevini vete- 
тє хет DULUCUINCZ C, қын 


ЖАКУ ЕТШ 


İşitsel ПЕРЕН DENE гет 
mal uen kişileri Pú sesten duva- 


ЕТЕТ yaşamlarını sirdi. 
meleri алә hale сїт. UM 
пеш wen düdüzü, rier, айар. in- 


хап SES vi Normal iten birer lerde 


sesler yaşama yön vermekte, hisleri, 
их Нотт etkileverek yayap 
m çiklemekicidir. Bu seslerin қала 


EĞ 


“шейин sakın gelen ve 
hazirlik sesten «Им duğu seslerdir 
Bunun anlamı havapay sürüp seme 
sidir. İşime özünü birey için duny 
çok sessizdir. Bu sessizhk, одак 
et ШАЖ dv EHS TAYN gi- 
kurmakta, реки кейн. 

İşitme ипе çocuk narmal r 
йел çocuk gibi gerekli ихап!аг a 
la 
mı 
tehre vete кіл, Günlük vayan 


Ұға Шы yardıma gereksini- 
Чи. Sıklıkla ipnçvlarinr de: 


birçak «Пргі/іс ішіп geçmektedir. 


Bunlar halinn hashami 
bazıları karşısında şuk weçirmekre- 
dir. 

Araştırma sonia lart veni duğu 
bebeklerim veuykinlere vakin li 
keskandikte Опа м ИНК Їстї! gastei- 
mektedir. llauna dodum öncesi anne 
ШИНА Теліміні itsel алал 
vepkede Іміпһана 


© кет ими 
sesli иуда gah olar bir yev- 
rede venşen bebek. daha Fazla ses 
lendirme erkinliğinde bulunmakta 
ve daha (емін sesler çıkarabilmek- 
sedir. Nitekim hem scfkatten vik- 


sun olduklar. hen: de veterince ses 
H virê yn Sakip biamardıkları için 
bakuncvleriide versen hebeklerin 
seslendirme Глан уе ст, normal çev- 
rede vetişenler kine oranla weneh 
bkle daha Kisiler, Ru gerilik. daba 


ilen gelişimi eveelennde de destanı 
canekrede 

“Маттай işiten bir Çatak nyu- 
такау Кета Dir kaş sesi va ala araba 
Костик: Ме uvanabilir. Yatağınıları 
katkat. pencereye gelerek ves yrka- 
гап eve bakabilir. Rakamasa da tavun 
rengi, şeklim haval edebilir, Пана 
чемл Ми trey bile dener, Naut- 
faktan gelen seslerden Карамат» 


Yü 


hazırlanmakta olduğunu anler, am- 
nesinm ахак кемеп ödays geldi. 
Seni bilir. Ona gülümser, konuşur. 
Eğitim арпалыс, ume özürlü ço- 
сик içinse gün vala farklı Güşkeva- 
vaktır. Ayak кезіегісі duçamadığını 
dan birisinin kendisin görmeye gel- 
dign: bilemevecektir. Майбактал 
gelen seslen algilayamavarak tir- 
Pünvereden dışarı bakursa bir şeyler 
vürevek, ancak gördüklerini aHa- 
акты, İn зей de duy- 


Чижтзау 
та ve aluşüncelerini kelelede sha- 
de ülemeşcvektir. 

Annen çocuğu "е iletişim ku- 
carken kullandığı pek çuk vol vardır. 
Yüz iadeleri, jesien dükunn 
nln 
çük vasraki işizme bh çocuklar 
bu hareketlerini anları değerlen- 
girebilmektedir. Ancak konuşma Ме 
еи. Кашан оиа anlama ve 
voramlamadı verersizhkler orrava 


omu buri basma gibi. Kii- 


GKrhakradu Örneğin “havi” кос 
Binali duymadıklarından kendilerine 
söxlendiği hatde priz|e охааа 
devam ederek ya da “ezel” söz 
inú тытет си iki kali ise 
iste koyduklarnda bu başarının 
takdir edildiğini fark е етае 


vir, Runmia birlikte ма yaşim- 
da сөк sik Kullamları “günaydın, ali- 
vet nilson, nasilan“ өні ifadeleri iyi- 


terek algılama ve vorupulumuda ha- 
şansız olmaktadırlar. Kaçırılan sede- 
te kümeler olmamakta, birçok 
kavram, düşünce ve fikirde аеру 
масша талата г. Gi lilin 


ШШШ dibet bir alan da, ushinda 


tn бетйн, kendi isteklerini vete- 
once kargiundaki bireylere aku 
магтах. Çorak normit olarak dit- 


yüne Dle, «Шуписсістіні 1 


Е е 
mede bir hayâ ғайбаштақ тайт, Du- 
rn birle olunan ите awe Ках 
panmakız, kendisini toplum iinde 
ахта UAT başlamak. çerreye 
karşı çu saldırgan ve Гила birra- 
kim алаас ат нейи Кайт, 
lime özürlü çocuklarda Би day ta 
niylarin görülmesi İç de улас 
değildir. Aksine doğal Кагута 
dir. 

Kenilemiz basit bit deneme yo- 
tasla televizyonun сапы yunan 
setfettiğimizde veya bizim anlama- 
ditî? dilde konuşulan ortamla 
БіззсттіКімейтігі düşünürsek Du du- 
питан anlamak daha kulaylaşscaktir. 

İşitme özürü gibi dk лее, 


çocuğun normal yaşamadan avri ru- 
питака vel açar. Özürlü çarık di- 
ger çocukların kolaylıkla vararlana- 
bileceği bazı Fest ve deneyimler 
den vuksundur. Bazı усуе Бии 


mada Miter саса Тага oranla daha 
fazla destek ve gayrete ibnivaci var- 
dır. 

Ciddi ber özür, ama-babalur için 


de hazi üzel «эпти vapılanasımı 


Çocuğun sahip oi 
dugu блай құсына anlaşması. bu 


balen çocuğun vaşamanı hang 


yönlerden етк bilinmesi, 
хариасак olan vardıman belirlenme. 
si vü bu doğrultuda çocuğu yuklaşıl- 
nasi açısından ailenin konu hakken- 
da легі bilgi ve имере ihtiyacı 
bulunmaktadır. Göoellikle çocuğun 
öğrenmek için ch önemli olan ik 
yıllarında alelerin çok ©К tol oy- 
паа bilmektedir. Bu dönem- 
de yapılacak yardım azntun etkiler- 
nin en aza ийге ağından 
büyük бает saymaktadar. Ra sjan- 


da çalışan pedwstistlen сайи, 
psikologlar, cerapınler, sağlık persi- 
пей ve sosyal eahymacilar aym görüş 
üzerinde birleşmekte ve özellikle 
bebeklik «інкетілшісін başlayarak 
özge çocuğu «е nesini kendi do- 
М, çevresi içinde eğitime almanın 
varr olduğu görüşünü pay faşırak- 
тахтае, 

sik işeme özürü gibi hasar 
bulundağundu, psikolojik ске 
de oluşması söz konusudur. vilele- 
rin çocuklarıma işitme Özürlü uldu- 
endtkleri andaki ilk tepki- 
len; yak. mkr cune. doktor doktor 


dolaşma, suçluluk, depresvon ve 
birçok soru sormia gsh сезе dhizex = 
lerjedir. Bu vepkilerin bazları guk 


гузина ог. Orücür “welen Бети 


ya dü “neden bans ml 
шім, duvguklur ac, ve rarabi 
belriza soralardir, Genellikle hep- 
өтіп hissettikleri özgün nedeninin 
kendilen olduğudur, арш Шуи 
diker sorular “işime üzürlü olduğu 
Кеми mı, nedeni nedir, tedavi cdile- 
bilir mi, hep ізіуіс mi kalacak, nor- 
mal okula gdebitecek mi, ne up bir 


у барайн, çocukları da özürlü ola. 
сақ mE" шін dedeşik alanlarla 1eyli- 
и, 

Bu tip önemli sorular çocuğun 


sımdı va da selecekee karşılaşacağı 


problem durumlarını belirleyecek- 
un Ancak tüm hu saranlarin çak 
dikkarlı ve gerçek olarak vantlan- 
mam gerekmektedir, “er şev di- 
gelecek” demenin улпага durumu 
düm gerçekleri Пс anlatmanın vara 


akus. lster сып, ites “зүн 
uzür alsün butun йлиг gruplan OZEN 
eğitim görekürmekterlir, 

İşeme engelli gocuklaen adelen 
sik sik devran bozuklukları Пс kaz 
şı karşıyadır. Aileler çocukraki bu 
Yavranış farklılığını sezinlerler. O 


undan iribaren ile “çacuğuma nasil 
düvranmaksam, nasıl vin ағ 
vim, diğer çocuklar er nasi eği 
gibi sorularla kargı karşı- 


Айер çocuğun tynne engeli 
olduğumu anladıktan sonra kendileri 
ıçın ne anlam taşıdığını ve ona ne 
kadar değer verdiklerini düşünme- 
мехе vacar vardır, Rimdan sonra da 
ortaklaşa sorun dengan kurmaktır. 
Çucuğa vardım etmeden önce bu 
Tiir sorunlar bilmek ve kendisine 
bu капца rekir, 

surat özürlü yavığım aile ¢ 
Muña kazılması derişmi güçlükleri 
vüzünden san derece Кахае, Igi- 
dilemiş bir işime özürlü çocuk Ка» 


vardım cemek + 


nuşmalan voksin olduğundan ali- 
öerlerme serekh mesu Псістасус- 
cek ve onların mesajlarını algılayıp, 
votumlayımayacıktır. Runna anla- 
ny. ule ile çeman biriikte vapabi- 
lecekleri sayısız aktisirterim wlmayi- 
мент, Orneien şarkı söyleme, rete- 
fonla konuşma veya Mave yapıl, 
yemek veme pily әкпунекесіс kar- 
Hike kerzim ун Big olmavacak ха 
da çok sınırla olucaktır, 

Çatlı sevgi ve siver ШҰ 
ları tarmin edildiğinde düzenl bu 
ейин Soz koousu olacak, Gimik- 
çe bağımazlaşacık, kendi kendine 
çevre ve мекені vimentin, 
diğer kişilerle iletişim kurmaya vo- 
nelevektir. Çocuğum gelişim ele Dir- 


likte aile içinde rol alması ser; 
kür, İşeme özürlü çocukların 
birçoğunda da aym dutem görül- 
mektedir. Fukar baz güçlükler olus- 
makta ve buda kaçımimaz olmakta 
dır. İşte özürlü çocuklar normal 
işiten çocuklardan farklı kişilik 62e1- 
likleri le doğmamakıadır. КімКісгі 
uy normal çocuklarda olduğu gim 
mile içinde şekil almakra ve gel 
текси. 


şet 


Kilim və Ач 


игит çürükler serw ve civene 
йыш, daver İba геги karman 
шам irki çocuklar цап alaka da 
өңетай айтылды. Annesin sean 
juv итин цап Ке тийп anlarla 
tek lasa Кайт Ммм Ги Kendimi asn 
kaliy 


тсс игаһїа hisset- 


meko Annesini овет 
da опи meyen kasberığı Isune 


Аааа 


M- 


İşime азии hevier sıklıkla, 
олш шии Karluk veya <pastüzm c: 
№ diet lere oranla daha a D- 
aksel ekleri or 
anlaş ek 


из Vien. 


деис есек ате 


Daver ти breve oranla (la! 


баг 


sempu олатай данім İşişme 
оғшай сөк паса sesleri duwt 
mamaki Колумду da зт ыас» 
mektedir Шаа Jurhkte Тип 
sosyal berca ve güller Kazanama: 
mak үш ie (sk; karamamak 


ta. dala Ше de öğrenme үш ge 


reki Поема атая sirar anaemamakra, 
Му 


We Çocuğun yane стіме ін ul 


Чишмы хахха ае, ancak unlar 
[s lehBkle ketililenni ve Başkalarını 
алина, ovsa yararlı arek Kulla 
айс Мен рок {ерт zamanları 
уанін, Önce фий» iletişimi berer 
kavandama Konusunda ohumla yev- 
ler хары: anku zonan, poci- 
sammit jk ig yalanda çu 


anem taşı Erken tanı, erken Diret- 


hun va 


me oun Citata цоп «оп dercee 
önemlidir 

Eğer mede soghiluk duy su 
vana, bunu çocuğu konma altıma 
alarak yok etmeye çalışırlar. İşime 
Engelinden dalan benzer şexleri 
kendisinin Sapanlar лац ETMEYE» 
есі, hana kendisi için уара. Әб 
came verken beslenme, syn 
апп veme vaymcak- 
lar; böle olma da onu anne sevgi- 
ule udp, gelişmesi gereken ba- 


gibi her şeyi i 


paz bay use güzün ve ТЕШЕ 
leechi taphunsal ve pakalağık ol 
ишини önlemiş olacaktır. Çocu 
ñu МаК korumuva çalışıramız, dç 
yaşına әсійцешіс dencrlenciínca, 
Konnyatayan bit anek atacakrir. 
Hazen de тап етм olarak, Di- 
hingl eva Diliivsa қосақ китари 
ін. Oca ПАА воктен 
qda sardımda bhalinulmakalili 
Плата сес ой а genellikle Кеп 


çetresine çekilip, iç dins asina ka- 
pan, Bu tis çocuklara ачу ус 
vardım елпек çak daba fazla zami- 
mz ala, Biyok kez але ve çörek 
biriyle Шету kacnmıdığıda 
düş kakli ortaya çıkar ocuk bir 
pan nde hiroh hadler поса 


Grell, Ons тк seenen veya 
omun anlaması ienen sët ne se. 
Ола ulaşamayınca düş Кинана vd 
varlar, böğür sabretmesm öte nemt- 
инетке, aiik арама z. 
ke kozi içine "неішігісі. 
lşume спос фоси alle Ha, 
yatiña weteksnunu vardir. Kendisi- 
mn ex havaranda ve diğer aile bitev 
leri aranda değer усаһ һан bile 
tek ишкен duyausuna sahıp olmali- 


ah bu or 


Пи. Сола vüyamda kendını güven 
çinde Hissecimes: kendini cnreline 
u ve bam уйин Der 
parçası alarak Каби ermesine yar- 
duw alar 


Değe bucyvlcnn de vagal gur- 
бип anlara ve konuşmasın өлген 
mesine yardımcı olmaları gerekn 
Çocuğun улгайта gereksinimi uldu- 
іні zaman ana vardım edebilirler, fu- 
kat het şeyi onon ada senmi. 
теішіпе 1 
bir yes ркен 


ECT Sirek эши adina 


sa, çocuk kenik ani- 
venami başka deyişle kendine 


venmey asla ötencineyecek ve sv- 
ni zamanda da kendi үсіспеКістіпе 
ng duvarak 

Sorunlardan bin de, vecuklai hr- 
bki topila цес giki 


тпа repki- 
ler ve utanv dusgulinidi. (эсни 
Бадака" alışvetiş vaparken Du sey 1w- 
єйдє inu hurdalar veya soğuk 
[иг sesle Dilkdireetkre. O amda cnaf- 
daki kaşlar goenaga bakim gören 
anpe ve babaların vüzünan yeng de- 
кийа bu mir davranışları 


кетін. G 
hise neden. böyle olaylarla base 
çıkahılıneyı hârenmek yerek. êr 
Ona venlezek güvenle mez eksiklik 
duyarsa kanşoya vosvelik çabaları 
çok çalık kaxholusuktr. 

Bazı zamanlarla Ке über ile 
Һауа. Ödün bu davranışları 
kursida sakın, sabirli ve 


Му іш 
avda öfkesinin ееси anlamayı 
çalışılmalıdır. Orada bu gülümseme 
bile onun için büyük bir усеци. Öfke 
езет Sana сейіс үюгирип 


хат tanlan іс (Dah başka ni- 
кі daha koliv bas edilebilir vE 
dengi kurmo уара diğer engeller 
laa kolay aşılabılır. 

Сис Ка doğal konuşulmalı, Ко 
naşma İzi vine doğal Кі Каз ОЬ 


mah, dadak hareketler fazla abart- 
manah, her baktığında kamışulma- 
b. ú nacelikle tim polansşelleri 
ulap Dr çocuk olmalı, peme елесі 
ikinci alarak onem aşa blir. Ола 
zaman uyarmalı ve ek birkaç dakike 
onu anlamak ve arım da karşısında 
hanı аштым açan кеніпкінін- 1 


ӛсі 
amibe anlarmmazsa 
zaman sonları sex alınıp, gösreril 
meli ve anlamasına çalışılan 
Нег verde gerekli olan bana davranış 
çak defa већима, мее is- 
tenen IEE veva оог hir- 
anng slacaktn. Giy- 
dirrken veva söken zler ile 
lele, vemek sürece Каана 
erlere аһ vb. alarak koruşulma- 


bir sex saral 


leştirmesi s 


lir giak konuyuhlumunada daya 
bf kale dinleveceksi. © bez dili 
kazanıma için buzu wle birewer 
vardım ermefidir ve ber yün lenc- 
melor vapimatidir Teltuevon rele- 


me se dinlemesi pintik alışkanlıklar 


haline gennlmelidir. Yarına zan 
nardan басе үсүн kasa basit camile- 
terte resimli А Касар okunma- 
hdi Kitap vana om рарга) аита, an- 
Valet avm romanda reslerle 
gererek ihi ivi antayabulerekejr. 
асте engeli çocuk mle erkin- 
hiklerme de Катара, Önce 
bu etkinlikler anlarnavahilir; 
Zaman ve çabalarımızla bunu da ve 


aebilevek, çocuğun ogrenme isteği 
sürlenecek. amida kırılmayacak ve 
başarma (шунан vay vwa knr, 
Çocuk günlük хауада etki- 
likleri odemeli ve bn <“"Кишікісіс 
katılmalıdır. Oroçğdun evde vemek 
giren (не anne осиёи Kemhssni 
leme firsat verebilir. Ayrıca ye 


mek pişirmede küçük минаи 
Ju verilerek çocuğu dü katabilir. Ço 
ikem pawesteri sepete koyak 
getirmedi, Караам çbpe armasi- 
m, mz kasına стен. 

Günlük аала tdya, televiz- 
ven, teyp, pikap gi araçlar votayta 
(müzik onemli ver mrmiaktadr Her 
derecedir spine özürlü çocuklar da 
müzikten hoşlanırlar. Agrim yoluy- 
h zih Bem avın öleli ve 
muziği idlevelulirler. 

Yaktı çevremdeki Kişilerin po- 


сийип koh атланы pdllen- 
dirmemeler, тийнш кстегіпес ka, 
Buşmantaları, oykd, masal okuma- 
maları sonu pi 


w počuk sözlü nva- 
tq bakimindan vererstz çevrede yä- 
sama zornüdu Кайт. Bu durumda dil 
gelişme apundan yaşlarından daha 
avaktır. Aslında yetişkinlerin 


sadece SÖZE) пхагиа (спин cuncelueri 
Ше yechi dediklir, Ое там He- 
tişme ши Мес Ки de bilenler 
эштек, Ornegin çocuğun konngma- 
latina veteşkinler malından «бәсі 
tepkiler verilmelidir. Ви, gocuk açı- 
smdan Ж але. Çünkü gatuk 
konuşmalarına van аа këndi- 
ne elan güven таса, dala fazla 
kei şmak için teşvik edifmis oti- 
cukur. 


İşitme Engelli Çocukla 
İletişim 


e İşitme engelli hiye міне her gh 
cekta br irme Кийик verdi ve 
rarlarnhabılır. İşitme engelli 
gatuk, lerin kokta sota ти 
Ка ичте услу арылы} ve- 


СОЕ" 


хоу, Dinleme kotaşmanı 1e- 
melidir 

e Karşılıklı iletişime rinlaka өлігі» 
tun noz xevivesinc onler ve 
oranda іші düzeyine vönetik Kanay- 
malar vapılmalıdır 

e Özellikle çocukla az konağı ku- 
luk мана konuşulmalı ve sızı 


dinlemesi a пхати, Ru sire 
içinde konuşmaya devam edilmel- 
хг мактап okan ve işe ale- 
umn bislikte kullanıknası en deal 
olmalar. 

w Cumleler Kasa ve anlawnh olmak 


Mer, Kullanılan ifa 
kendi erkinlikleri va da gördüğü, 
dokünduğu nesnelerte Jil almalı 
Чи. 

a Çozuğun karşılık «Іспуінміс Kat- 
andığı sözel va Ма sözel оба ка 
nadelen, mikemel olmasa da de- 
РААТ ТИТА 

» Yetişkin olatak çocuğunuzla deu- 
ути sırasında aşrı jen, Tuk kulfa- 
питала kaçınılmalıdır. Dogal viz 
Madelen kullanmak vine çak 
helar 

è (nui meven oyuncaklar, piy- 
sien, Присл akirite ve nesneler- 
Іс "Қай Моа konuşanlar ууата 
sürekli ilti çekilmelidir. Çacuğun 
tek сите, fideleri Wiz, tat 
cümleler скапи репси, 

è Dogal vë ak vadelede konuşul- 
malidir. İşirme меп her ¿aman kurti- 
пе degildir. Хех tonanna fazla vik- 
selilmexme gerek yakıtı 

ocuk kendine yönelen dhyalo- 


ugua 


incrn- 
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дий wentmden çok. konuşmanın 1 
nm, muy çıkış ve tepeleme gili bazı 
özelliklerine daha çek dikkat ermek. 
tolir, Sex nu ve vera lamda mor- 
пи! değişiklikler, ете engelli (хжы- 
ит wirnilmek stenen mevap anla» 
muya çalışmasında en önemli ipuçian 
aimakis. k ea sess ba Made ile ki- 
кишш dudak hareketler Гала 
shartilmamnalabke 

a Konuşmalarda bast ifadeler kullar 
тїгїл. Çocuk anlamaz daha 
бан biî ifade de ilgili hareket у 
larak çocuğa medel ішегін. 
тере “талары kapat” dendiğinde 
ірі: almnuvona “emu kapata- 
хин” şeklinde кик ba le kulla 
тін ve ilgili hareket yapilarak mo- 
del olumu. 

e Gin бақаны kla gr konağı 
kurulması үс dinlemesi için gerres 
төметітісінім Çocuk aküwiteden 
sıkıldığında grekl dinlenme «ötesi 
sağlanmalıdır. 

e Guh tenien dsvransa yapay 
Pula йоген Їн Tu davranışın 
görülme ukli atacak ve рК 
chwim: aranda motive есек ги. 
• Çalışma TENCE tekim, sevecen 
ve turarh olunmalidir. Çecüğuün i» 
теттер davtanışları karşısında 
“büy” denilerek iksz edilmelidir 
Cocuk sözel cezadan arılara, 
Yüz зет йеме Kitame- 
ven ba Век! yapıdan Гага 
olmani limo alanadı Er 
ЗЕН ölüm se tunan değişnnie 
шем. okuna pin КА ЕТ ҒТА 
Kuralpinsali. 

İşime оли çocuğun inde 
bulunduğu durian değerlendir 
men ve gliçlüklerin paktana alar- 
lar beldenin Wa саңа 
programların planlanmalı eths 
li olacaksın. Еп güzeli çocuğum Geri. 
nu ve brinden Moni ову Çikan 
Piahlemlerini bilmek, арар ат 1с 
бишди davranmak. Байтен ya- 
pima кеней баада. 

İletişim sayeunde sadece dil 06; 
tesmekle kalmaz, çocuğun geliş 
mekte olan egmuns da göçleinlre- 
rek kendine güvenen, atılımlardan 
çekinmeyen, duyguaal yönden st- 
Шаһ ve barların tarwande öğrenme- 
ve karşı güdüsü artmış bit birey ol» 
tah vetişmesini de sağlar. İşitme ñs- 
rü sadece çocuk ve ailesi keerinde 
erkili olmamaktadır. Topbamun 45- 
ber kcwiryienm de yakından pics- 
dirmektedir. Sorun dali çocuğa 
sahip ailelere sit оза kadar, тор- 
luman diğer üvelermi de ilgilen. 
ne 


Meral beska 
Сатет Com EMMY ISN Б 4” 


ма 

kaw UUÛ себет. Tie Wahi Laveen a 
Peregu «жж 146 "ое ire /- 

Пэт! аһ ы. 7. 

ЕЛЕНЫ 

(ыр! esas G w 
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т Ll там “Азға! ne! Грете 
кім ve 
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Zihinsel Engelli m 
Çoçuklarda Dil 9) 
Terapisi 

Kama konuşur terim sunda 


dil de krnuyma stamodski sırı be- 
Пос сой daha farla önem kazanı: 
yer çünkü ber insan konuşma Met. 
meyebilir, fakat berhenn kendi jíz- 
de Siri (hl vada. Çünkü bem 
матна ас. oma ta se hor nie 
10 ci ve уби таен, işaret АЙ, kar 
nuyma vc yan dili girer. Yani dil Һет 
bà iletişim (азмаз içime shur 
Zihimel cageli olan bir çocuğun 
kanuyma ve û естп, silarabelrriek 
için методе koaia ve dil gelişini 
ТОЕТ 


Yeni doğan bebekte 
konuşma ve dil gelişimi 


Bete bn kend re çevreniz del, 
şartları dil gelişimini belirler, Bebeğin 
kendi ile йрй yaran, үзе тё йер 
аЙтылдафа. munnar ellerimi kullanma 
u, vürümeve geçipivie konayma gelişi 
mi atanında үшізісіні vanke Pek çek 
kawuymua Багай іы фе э тыгат erken yıl. 
larında belirtileni адепте. Bunks nl- 
ganlaşma ve temel becenierin кагат. 
тамада gec теці, Çoruklu ilgili 
çarlar amanda çocuğun (derse bece- 
fuma gelişmişliği, işitme kaybenın ol- 
manea Fykse! Vu doves! sallayan 
vende ойыны ve хех çıkartma seks- 
miyn zedelenmesi olim de 
мтаин. Çocuğum өксікті. dryafrə- 
mi nefes bormu, ses bandlar. guelsk 
kapağı, үзезіс burun boşluğu, AL ds- 
mak, dişleri, dedaklan, alr çenenin du; 
tens veya hu esganlaedahi Һәә 
hu redelenme sesim çıkıyını arrlayrını. 

Çarpan çevreyle ilgili yantan 
da, ihtraşlarının karydandığı wy arı 
bit çevrenin релеи, Bu Әңініс?- 
ilem en önemlisi bebeğin iMtiyaçlarnmı 
katyılayan kipi Пс реги bar уда 
içinde cdmanalır. Ауга, konuşmama 
model giebileceği en az ім kipanin 
(өтеміс olman песи. Sevis ve 
Dudalen Se çok a Катпап sone ve 
haba zocuğun konuşma gelişimi 
“amat yönde etkiler, 


Bebeğin konuşma öncesi 
gelişini 


Vekaltawoa’ Bebeğin konuya ge- 
{етт борите за çok önecieie ds- 
sandımak mümkündür. Агугай 
bebeğin daha anne Karmindyyken «e 
tepki gösterdiğini, элле karnıma yakın 
пт artrırdığı göslemlenmeştir. Havan: 
ma ilk öç зуші: bebeğin iki (сұп scs 


celeme) sesleri Seslerin birlulerine 
Һа алағай bir weber wylenmesıvie 
Lerabsermnkur. Her rete heve счімем 
мині Байги. 


Atlamak 


° 


a.Ustunden atləmas 
5.Uzerne абатай 
c.Üzerinden atlamak 


konuşma, görse) stem yan; saret di 
yardımıyla әдеті” Bunlar içerisi өт 


çök bilinen Mak же Işaret Онай. 
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"V G bh СУ Oa) ҮСУ (әд) 
кім (V: Vocal, sexi; (©: Онега, 
remisi Bu hece dizilerinin rahastama 
“den olmasidan Diykac Mr шїї 
veksut. Па canada bebek sadove dili 
ve dhukiklara ls тете атш ИН 
кй eiser зоа Yani parimat- 
kanya aiynamaQndan gok farki değil 
dir, Ses oyunlarını çocuklar en çok 
тайма й агада чыры Dikkat 
leri dağıkdığında da vok uber gider- 
Takka, uyaranın söndürülmesi için 
temel bir oyusdaer. Ва Мата da 
kendi kendimi takliriir. Herhangi bir 
hastahktza dolayi ааа geriledi- 
Zinde konuyma da gecikir. İşitme en- 
geli olan bebekler diğer bebeklere 
aynı азу ра Барит başlarlar, 
fakat kendi etikleri selen duya 
ткм için ses çıkarmaya ilgiler 
ПИТТ 
çocuk ların bışbaldamalırına görsel 
destek КУЛА ДА 
үт тиз инт 


Babıldamanın gerçek 
konuşmaya katkısı nedir? 


Babıldamadaki seslerin çeşstiili- 
finde bebeğin anne ve babanın, 
kendi çevtesinin Ковры dilin ke- 
tinlikle hiryeylet anlartıklarından 
emisderler. Çünkü han hece dizilab 
nin emir, açıklama, sont sorma іштіз- 
тш ses ahenkleri үзгіш, Örneğin, 
Çinli bebeklerin babahtamalarmda y 
тещей» Mandana dilinin tpalamalan 
görlemlenmiştir. Elbette ki bebek 
hangi iih honuyacağımı унтаа gi- 
bi davan kta. 


pe 


Те тагай ре 
Мя 


Sosyal babıldama 


Перт ve altıma evleri bebek 
ututmaya, görünü nesne 0zerind< 
odaklaşımaya hayladığımda, oyunca 
titi kapıp atas girürdüğünde hali. 
аттама du баһа ыза amaçlar içir 
halha. Çevrendeki копита 
dinler ve sesimi іст kendim ifade er 
mek қоз, bem de haykalarının dorra- 
aşarım әтшендитек сн allanar 
Hu Sinemde bouchenn ісіпзгі ve bo- 
ере innupas krıye yana verdiği pò- 
"їйдє, Саке» serienn çoğu ağrır 
баб ve stani тәліміне çıkarılan 
ныбайота Өңіуәсиа gerek бәупіты- 
yan evlerin. 


Bebekte ağız oyunlarının önemi 
Petekler sesli ağız oyunla wye- 
sinde konuşman: için gerekli афа 
kootdinasvonunu kazanır, Sosyal 
amaçlı баата sekirinci avdan bsa 
әліп Radat 008 olarak devem eder 
Bebeğin ses dağanığ farlabayır, ger 
vokaiicr ve ûn seslilerin öğrenilme. 
belirginleşir. Bebek daha ar ağlar ve 
dalış çok ans alava daglar. Se 


Ы etmek için kolların Мт. "На 
yn dedilditinde ne senli 
anlar ve konuşma "амад ммо p 


dir. Bebeğimizin elleri ve kollar" 
my lerdikierindea çok daha alamı 
dir Wa dösemdi Dere nirê сте 
Gir gereken Sri hay, maska 
onlar ve gark land. 


Bilim ve Teknik 


n ler al, ИАС 


оет 


“ ljan Le 


vk Tekay í C€ ит: e GN lmas sap n pineto әді 


KA Hk ark „а jg а ne att L 
kelime bullas- r koriti arip "са yl 
г 
Beien hareketler ile 
: — konuşma arasindaki 
кз pah з mu, ім K 7 < 
anni ariet ОТЧЕТЕ 
Solas gp асары ЦЕГ ТС раат ve ға к! кл р 


emlak Le we tulah beka ап "шше ve 


асан bana si ка "р ihre eel elt merul говаг егі 


nate ali. Hie sis ШЇ W s akl di hi 


ern гт ukla beden ҺЫ ins 


Каз еш Ú 


ШЕТ 


sC reclen аі vesca каза!» айа Çİ 


ТЕТ ” 


Çakı ağ 


wekizelir. aeda qh эли s 


' May элк Camana dale SALE © k fer İla 


ib iî tarî Fl sg se 


"rsin 


la chen Ya lí d 


ПК a herh эг 


ШИЕ l саг 
Zihinxelengeh alan çocuklarda. © 
konusma ve Ші gelişini 


ar Штамм vu) 


w ин» 
Li ® 
г із Ӛсі 
“€ b гир тж мє 
ШҮ оја айе би, LE им “әң HARD Galeri KE ml ala В 
ТОН Masir ау Е aw араак jep ve ашаб | 
Sa аф ыт а аша нас “ ler Cul El: FHM: r- 


e gelenn 


wT YC kaa 
AA tî 


niir lira е hi is- 
1 Toker ariy 


¢ Duşlayı 


DES 


1 
ise 


КЛ Lates 


Dr penri ken yapağı! ix 


Гин? min һа 


тк иф мзш узда 


уа ve Pudak tatir Нана т pn 
sûrek yakarışını, ют тазға быз kas Soslar " 
Cu H ku жарат tai ale ты «€: 


TOV de dirn TNE ги Ot маг 


Очы EN MT 


kml en nsl 


aile 


М а 7, К 


mistik çoctukkurda 


ынак ғаны OM A CE N 2 4.24 9 
ki Ж konugma ve ehil gelişime: 
аара kanuyma el nem vstu 

ге 4 иин öğrene, Bunla бина а ak İİ 


IAME гт; 


TAİL аз 
АҺ: 


балак hih riaa aal 


x Im ка 


и Mak 


аа! 


ктө ы-и мн 


датавер ; Ë 


irit ass 


s" Муг г! 


“ww 1 кызка versna kak n 
Liza раа aa ONEM uú ыг: erdi Fa i cupan 
` кезии b рє Мы yas EA 
семи ПЕЙ 1 К rta ja ПЕЕ uc o 


k. (zn. падай а |a. Аек 


fir. a EF 2 ына на aa dhori Ça 


ve ісссемі gay kizilenle ii жп 


mia Пе айа 
єкї B: 


N QPU ar 


harii, GE AİN Úe аһ 


Insel кїт ати de aktan ш Yason «өг 


Kanama yaf (IDE gan 


beden “ave іс Ялтын ukandığı lan ыт ала Dipo к Веда 
өсте тилке аА air ha {асте moll lyra Rawa [o 
deva esi зем wiader, hu ЕТІС 

ank bu ma сыт ШЕЕ ar lma Т ДЕЕ ЕП 
гас аерата эс ішігі kian bu nah halie an эк с! 


Da lenge cige өш pegar фиг we ltr, cakar sari ara la rl baska 
сме алза engel alir Kunuyma баса киз мй 42545 ШИЛЕП 
DR asia arrer kero 
Dmden düşerler 

teke Drun Scedr filî ¢ 
çk lr kimnya нык Di 


П гала <anrlanan (7 z kaim vanî Aar 


Chaki hn (ж kl günlük пата ok Wg ona товене içindir, Ganiut 


dodal elimk Каап аме кми kal аата ТЕТЕ ав 


ЕТЕ 


Моз Im 


shig e apeh ИН 


мн ш 
Fönü qn atra 


йал. Td 


aha al 


rie salut paça ы çs 


mC CI, 
П 


(hen ef 
“ест ср» 
ЛЕТТІ. 


жанышы 14. 


ІШ хана 


CIT 


ita der ark il. ards i 


lani la 


пинг Ú a ¿u 


Hayvanlarda 
Alet Kullanma 


Nd alara atg: Balbina, Pa: 


тка п а-н раш 


ҮҮТ 


hiq 


Іш ШЕТТЕ 


кик мга; 


{мт reme ile 


ШЕ 


ge yG оГ Pater, 


Va mi- 


le varlı 


жек 


мани Sela eğ 


б еей la ayar, т! 


тарты kiy ih eği "I: 


Bir ря ала boa aç, Қаны: 


yakar aklar, жарғы 


lin al ит Мази vita 


үргені кыши Їн 


Alci kullanma” tanlimde vet 


anı lan шоуға 4» 


sayma dars 
сы Yawa sith saplamak куз үш: 


alar 1A өтінен Yig Î 8 


Кин vat айо ішікі СЕР 


dalan Taraf sea bacsi ra ш 


a [lo rau ngh il. 


Isli Ma 


їз: kallan ТЕТЫ 
ka alea kal 


et sas 
eva 


mk ie 
aê kesi deg hdi. 1 
vals | 


mat rn... 
ШЕТТЕП 
Willan salya i 


ТЕЕ 


тта hk 


Salyandılar 


Dnş asi ЕЛ ШЕПТЕРІ 


veni acı kullanmalı Geek o: le 
линч Гега ve À 
пардае ЗР ata Lon dy 

Ж, vi reno we iT jati 


rygum gi 


а 


бай алл 


“aklar b 


"ай 


a деит x 
dan 1 


иг б". з! 


АПАЕ: 
lal Chaka O ei kader дегим! 


myak Loan özler 
ТИНЕ klan. 
aia 5 cm kada anhe [ln he 


ала dam salata kr 
ы SİZ Pea male. leri к 
бр чл MORAL? Y ah "чаг 
k Psl rin gl ж + u 


ик Ми kahati 
ИЕК акр аана rı [БИЛИГИ 


N g AT ol hig 


ТЕЗ ПЕ 


irah 


Lace rn ala O 


a 
ж-е? 


3 


їн] 


De "ici Kullanan 


Örümcekler 

ЛЮ kullarımı simdiye kada iki 
örümcek türünde земи cebi bilmiştir 
Huabsdan bir tancu edam ve hacaklan 
бап 18 mm büyüklüğe kutar ulasti- 
len ткм darane dir. O, kaya ve tap 
lana oyuklansa bildiğime örümcek 
аф) vetine yuvarlak çadır şeklinde bus 
yapı inşa eder, Bu örümcek, um ile 
banal сіту йә} ә yapının kemeris 
den yere doğru sarkanık detur. Ba у» 
paten büyüklüğü, yapan імесуіп yaşı 
ve büyüklüğü ile doğru orantılıdır 
Çalan da 2 йс 5 cm azında değişim 
göstere. Мет фине 4 de б pety çıkıp 
vanh Her kaqa girişinde çadın усте 
bağlayan йз tane unya) забу belis- 
üne, İşikçikler 29 cm uzunluğunda 
kapak şeklinde ve 50 om Çapında Y» 
kalama bölgesini oluytunur, 

Efer ba böcek bu афа dekunacık 
«duma, çadırın taban krumanda риле 
kutan örümceğe titreşim uyanlar 
anında ulaşır. О, сабит оғына açi 
lan мату ipliğine dokunulmasıyla bae 
men flayatık çıkar, svim çek hizli hir 
кінідс bağlar ve paker haline getire- 
кі geriye döner, Ата bazen bu avlar, 
çekirge ve man böceği gibi, girişen 


göçemeyecek інім böyük olabilir 
Bu durumda Urarte darandi, #vvyla 
rahatlikla geriye dünemeyeceği için 
tiadirilmemiy mı ve taşı donge mu 
ru olarak kullanır. 

ІМ popülaryon halinde araç kulla” 
таз kinci Grümeck інші de, Bahçe 
örümceği, 1921-1922 yıllarında bu 
örümcekierden М) tanesi üzetinde 
gönle yapan Frant Böy, banlat- 
dan 10 tanesinin araç kullanabilhkles 
tini beliremiştr. Сады yuvalarını sağ- 
lariñayrirma) içim pakil kullanırlar 
Normal басак örümcek ağlarında dh- 
yandan çevrelenen ФКК, 4 de © m- 
пазва rujktasinda sağlam haiz getirilir 
ve Böceğin uçuşu wm dikey alarak 
aşıdır. 10 tane örülmüş ай, açıkçası ye- 
terli derecede sk örülmüş değildir. 
Onlar ağlarım, dışından çevreleyen 
iplikçiğin el ortamda kasa saplı hir 
ipliğe Бай ту ağıslıkla germin hale 
кепппет. Bu ağırlık havada sallanaruk 
ağı sağlam hale getiren bif taq расам. 
hir ağaç parçası ya da bir salyangoz ka- 
buğu olabılır. Konsey, bu Örümcekler, 
kazdırmak için asılı darumda bulunan 


afm hafilçc yukarıya kaldırdığında 


100 


ас мтс alanı спрсііс- 
diğinde, yuvawnida beklemckir olan 
ёгйтксйзп geldiğim ve şakülü kasar 
eriği, daha «зға da, ağırlığın tekrar 
havada serbest olanak salamia için 
örüneeğin ihini kashin ules 

Houwy, bo araştırmaya ya yekilde 
açıklık гені Örümceklerin hu dav 
тарыла» вожа olmadığımı, bilah 
ba ağırlığın етс tatilden yava- 
san sağlamlığı қап amaçlı olarak yapa 
dipan гімістісі. Araç kullanmanın 
ba şeklinin birin baka örümcekler 
ninde görülmemesi, bazların girl- 
жібе уы yani genetik olarak nes- 
Ба eğilmiş divins şeki olmadığım 
gtetmez. Birçok türün lokal popi 
baryonları genetik olarak Битс 
бик olabilir. Urun zaman içerisinde 
bu aynlmayı meydana getiren farklar 
cet paptlayyonlas arawsnda ûremt 
gerçeileşmere, tür syrdenslanaa nt- 
den olabilecek ve ayn Ішіст şekimde 
dünüşeceklenie 


Suyu Silah Olarak 
Kullanan Yengeçler 


Mipderdar Dymdbyasinin silahlı yer- 
сес farklı büyüklüklerde kukaçlan 
edam uzun luyyruklu küçük kandeder 
dir. Donis ез ал Тоа küçük 
deliklerde yayar ve denizlerin sahdin: 
de yayılım gömetirler, Kaliforniya 1i- 
ahli yengeçler, cinder en büyüğü 
durumunda olup boylam $ ст kadar 
dır. Onların güçlü odan sağ veya sol 
kuka ise hemes hemen vücut bû. 
yüklüğünde ve 4 em сағатта 
Sarmal olan ddes kıskac ise, nta 
uğrar. 

Bu kakaca hareketli йы parmağı 
de ekes ай parmağın urine 
dokunma darumunda yüksek tonda 
һе çata эси) meydana gelir, Bu 
sc ile үсерссза düşmanlar Келини. 
man olar, Aynı zamanda böyük bir 
enerji ile kapaman kukaçlar sayesinde 
yengeçler avlatını 0,5 ike 1 milisaniye - 
de yakalryabilirler. 

Бол. konumu kokson alt parmağın. 
ба yer akus dar yarık üst parmağın Ка- 
pak gribi kapanı kanunen bir oluk 
şeklini alır. Ba oluktan (bo- 
rudas) karyett bir su бае 
nır. Böylece зай үспресіс- 
пи 48 atışından söz edile- 
lir. Silahli Yenpog, se fam: 
masıyla Бебе йер) avi alan, 
atiy lara uty vapar ve sa aih 
шй Şiddediyle sersemlesen 
a, тусо гагаһайап veni- 
руе ирга ahat, аһ) 
мау çetitduyan bankacı. 
kendi cinalgrla karşı savin- 


та ati olak da kullansa, Eber 
aym сүсудст dki hayvan kazyılaşacık 
odur, мілуе hoşlanmayan bu 
vengeçicrden berr: Glünceve kadar 
kavga ciler. 

Birçok silahlı yengeç. Бән аі 
өтінуге yaşam da sürdüretyilir. Bu 
durumda ww Konum balık, теңгесіп 
vuvumun бемим!с data umus antç- 
тәуіс kendnini tutmasını sağlar. Eğer 
ber tehlikeyle karyılaşına halik ura 
pimpek karyyla «ғай Balığın urak- 
aşması yengeç açın bir tehlike sinyali 
піце ve усас yuvasına geri çekilir. 
Böylece balık yengeç için bekçilik, 
үзүштү olut. Alaka türleri yuvalanna 
dulan wprap kukaçlarıla diyan taşır, 
Karides türü olan Alpdres frrvireutris 
vai ulan cikk: kasmatam cama. 
wisa midve kabağı ve bensen birib, 
caimlen kulları. Onlar, bu cisimleri 
kukaçlaryia bir paket haline getir? ve: 
yavıdan (туз taşırlar, Böylece de, 
knkaxwa yalnış başına çıkardığı toprak- 
rad çok уіне ghar nng oat. 


Ахта Karşı Yem 
Kullanan Tahtakurusu 


Eper bir taktakusuna (Хайата 
патраба] bir tormide yaptığı kavgada, 
galip Gerke hemen oben suyunu 
cmetck, boy kalan vücedu (cesedi) 
yuvanın зфопа lurk ve ó ши bir 
зыта чайтызй ghi диги. Bu біп du 
nandai sermirler de Ібейсуісті tata 
fından yenir, bu wbeple bog daum- 
daa ceset sermitlet, Фафстй тол yeri 
ұз çekmek çin vom olarak kullanır 
Гамата sarafımdan ba veme (E> 
kilen termales, termirler yerine yuva 
das gikk olan rhtakuralanyli Rar- 
үйүн. Bunlar da, kavgada venilerek 
tabtakuralan tarfından стых. Tayta 
kuralarının baş “yemleme” ile yakalı 
ma med sayemde 1 дайа winde 
М tanc termitin yakalandığı tesbit 


стер 


Saçma Fırlatan 
Karmcaaslumn; 


Murada мін konusa ulan риза 
yatatak araç kullanan karımcasıdanlı 
nadın Меуше/гев farmivarias ve Fa 
rraleoa narra: (тіста. Onlar bekle- 
me davranışları bani şeklinde kar- 
dıklan poprask wensande saklanarak 
тара” Mesin Güyüklüğü hayvan 
büyüklüğüne ve açlık durumuna hak: 
імін. Aç karıncamlanında bu anının 
çapı 10 cm ve бепан 5 cm kadarda 
Huni, genelikle, yumuşak topraklar 
dı, yağmurdan korumacık 
şekilde ім çıkıntı alnas уз 
да köşe başına vapılır. Bir 
buni içim karınca alanı 15 
e 30 dakikalık bir zamana 
ihtiyaç duyar, Daha sonra 
kannñncaaslamq стус doğru 
spiral hir şekilde haseker 
ederek торғай fırlatmak 
için derine iner. Huainin 
meyil açın kullamlan top- 
rağın дейт bağlıdır. 


ez hum vereme derin ne ki- 
nncaaslani toprağın tabanında чыйт. 
Ња cenada ө, yoktan yönelmiş olan 
eğik ına ve emici olan kakaen sç- 
тш larak avni beklemeve koyulur 
Eğer bu karınca veya böcek huaayc 
yaklaşacak oluna vumuyak vopeak ile 
belke ө сал ayağına düşer ve kann- 
сааат kıskacıyla yakalanır. boeri- 
ve düşen Du сәл büyük ber av olsa ік. 
k vine kaçıp kurtulamaz çünkü karın. 
canim onu (сі ederek hir acha Zerk 
canit. Ava tamamının emilme 
den wa böceğin geriye kalan arkta- 
ti kuniden dipatrya бизони, Trada 
huni, tam olarak bir araç olarak kabul 
edilme, Araş kullanma me, Кәлпе» 
mlenının, yuvaya tsm olarak düşme. 
yen vera kaçmakta olan sw topak 
[miawan işidir, Қы böcek Ванина іс 
nanas dnkunmay olsa bile bu canlı 
aşağı düşmekten kendini kartarımar 
Wöşmemek msc İlet Нә toprak fir- 
lata reaksiyunu optik (escl) olarak 
(дейістсу. Bu kum tangi karıncalar 
тти bep ile falanks. Kumun çökme 
açım кәускиміс, pusuda Yatım canlı, 
toprak tanca aşağı yukan hangı yöne 
Гыса саһаца сарана odebilir 
Нә olay, syni zamanda кёз yengecin 
va stipris kryashanahaka, Kanncaayla- 
кама görülen bu davranışa henser bu 
Grvtaniş da, ісінін зка olmayan 
Rlorrevidar імтііуамаз an чөсііспа 
larvan alan Jeremie termis türlerinde 
с gözlenir, 


Kumkazıcı Eşekarısının 
Çekiç Kullanma Becerisi 


Кид ялоо eyokamanın bir cinsi 
calan Ammaphile, toprağı karak vo- 
залим toprağın içersime yapıt, Bu yu- 
va kurma iyinin sna ermeden way 
ta fek, сіне tartlar, yumurta уша 
Br Кага olmak üzere yuyaya artim- 
Be ve yuyani ağın Кари. Larva ve 
murtadan çıkığı zaman felç durumuyla 
ki зена afryctle yer, pap dönemine 
girer үс mp döneminden sonr gele- 
cek ilkbaharda ergin olarak toprağı 
terk eder, Fakat імижіз dikkat çekini 
olan. Yuva yapma сэламта araç kul 
\зптәфи. Örneğin, A. Хаара türle 
n çeneleri arasına aldiklan tayları yu- 
vava tayır, Getirden bw taglar, yabana 
numa yuvam olan gakrilerin açılma 
sanda kullanılır. Galeri қты lemen 
1-2 ак Када апаатын» kaphi 
anların taşlarla düzelnleses ve pusla- 
timas 37 de 75 dakika sürer, Торе». 
pa kanimau wunda 7 12) denesi- 
ін Aynca va Yapımında kullara. 
cak elan hascın hammaddesi olan kuru 
rape nemli hale getirmek için çiçek 
mektannın subnerat olarak % білемін yası 
sağlanır. Duso sağlarlıktam wasta yara, 
dipi tarafından kapanda, “езі toprak- 
landa yusa yapan Джаред türlerinin 
araç kullanmasına kaspin yumuşak 
topraklarla yuva yapan türlerin ac 
ang kullanmadıkları ortaya ой mayni r, 
Азиа, інқой yahan atmanın vE 
canlarım sn м рек дсту yavan 
kapağını itip малу апо göster 


Bilem se Yeki 


Eumenes 
coanchatut 


А 
туи. (нжсізі, Spderinar sit tam 
asina vE aym Zaman mesi 
amme att blan hrer ей Bas ve gent- 
letite tojad Mice «Кн Гас g- 
ШЕШЕ yaparken улты 4 


тып хей маа сайман da bay 
vurmak kuaçqtmuynazlas, Тах vi en- 
ZO жи 1а ай gm veya au 


Elum sadece yyl lerinde 


görülür. Yavanm girmenin түзсе sabi? 
М Zötrümesinde DI Sete arti 
Шіхар ат” Rom kumo tye- 
kansi kendisin 10 katı ağarlığıslakı 
bu tap bu ің xm kullanın 
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ытар. 9 тады şeklimle нат ha 
aylar. Ba (агае IRE Мәк Ашып yogu. 
ғәр hap ekime рст фатиш paryz- 
lr үзө К клр vere ley ve yi- 
тілеме ulan surata şeklindeki vuva- 
wna yaptir Vuta batın vara Ya 
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min abanar тузсе Керки ve vumarayı, 


Бы edile ve Cala santa çıkanı 
өсе |ernyasina телі olacak hek larvu- 
lasıyla bay başa гек: Ber daha dü 


iwa огы 


Toprak Tanelerini 
Kullanan Karıncalar 


Bu bölüme de eki karınca шіні 
yanna beş crinsaydeki wag kullanı 
hum cle «іса. 

Rir karnen ШЕ ЛД 
tt cpr. yuvasını gelen an сити: 
Kum taneleriv|e ve rapak halindeki 
Toprak parçalarıvla vuvidan алай 
mayı Kadar ботагы tarar Bu 
dê кайр gelen тари kı karındadır 


ve а sonmi venilmse WADAN ut- 


Мама Т? 


Жеппкалісі eşek arısı 
(атторһйа satisa) 


тип poleslerim de сї 


besin alarak kullanan 
Шамапып hayku Kaset 
Amenta daki өзім ks 


тещ эм ile 


пао 49 


malar da arşlarımdak 


bcus rekabetinden j 


bhirbirlenyie mira 


ayı 
dele шпн йс, llu 
тауда ее аш karm- 


саў 


knotcti 027422 
ru Toprak Do ltt 
mila yapam atanlanadan 
вых (ини 


Koruyucu ve 
Сізге Balıkları 


Кеги ис ер Пал, su alışma avl- 
nabilen ve veni бинин balik ПЕ 
ali Önler, Ku uk һаухап ищ китик 
li sh Че айнан ates ederler Kotayi 
са balıklar, gözlenidek 
оссо тийбен ve anatina 


Su varilak 


dre lapemlarıriz bu konuda tama 
mir баң. titre ак da 
keverni bi rale Мамин Їй sú de 
ПЕТЯ 


deniz kestaneleri aden 
devirler, onları dikenler баба аа ей 


dužu 
tatak parçalar. Dadak баата bu 
t ЗІП 


duri Acnee at ata 
olarak ortaya çikar. Onlar yezh deni 


bülgesmdeti Yakala) vr Psr 


Ail 


KENELER DUYUR буш izere 
Konar ve чел hate hareketleriyle sas 
pak ve yarar. Ba avda, can mini 
amacına пілмінішен on ora kallin 
ra tekniğini seva günler 


Kurnaz Kuslar 
Kuşlar, havvanfat lere Me 
киш 


итини: çok үсүн ŞE RIC N 
t canlılardır, Bez vler kaşlarını 


şekillendi uçar öğrenieve ii 


hakir. үзін 197 Esi хин bu SOY 
сшВи. 

Avastralva aki Фар Кага, tir 
mak ФАЙДА şeyleri, Paasi tasha 
sert bir asın gercek bir çekiç p kil- 
Шығар Киш 


Taib sa miğyelerini aç- 
пек циа Dir çekiç ийм ier pog aid- 
ус Аякта kullmırlar. Revaz nk- 
bahalar Zeyn сәті pailan la 
шунд büyük diur taşı, deve Kişi- 
ШТАТТЫ kimak içini bir çekiç 
wb kallani. шама Taşı alin nki 
lî Ance kafasi genye Форли gekër ve 
sosta bazli bar şekilde H vuarartaya 
vuran Du D viii oly kadar 
divam Cder. 

Miikemimel bi bombardman or- 
€ Avnstralye sahu olan Par 


пей 
та milanisti aan Ai ШИ АН 
ка la pdt vemruk büvüklür 
gündeki vas ile Bú yuvularını açar 


аскада dışım kovat ve 2-4 m 
Yükseklik ty үштатшип izrine 
Braker, | f A si mabetsiz ise gahi 
gn bo bombardıman орум başarılı 
oluissa kasa devam chct. 

karman and gekirge Киш (Cannes 
radlarre) böyük avlarım dihcakere sta 
rak salan şişlemektz ve bu şekilde 
patçaladığı bevinemi daha kulay ve- 


tevek enler. 


Örs Kullanma Tekniği 


Состу e òo tarlayı dağında, 
“çekim akal, we "ün be ürcrnde 
dovme wa мазча кей bir шқ УП 
ийи. (ске kullanılmadı nl 


u gb Tex да kallamımasında а 


сздн aktif ve pasii” bi kalamam dii- 
пит söz Koch. Orson akuf kul 
lanımanda dvin: pagayryla yakalayan 
kuy avını amaçlı biz şekilde sent bir 
o кыймак рапира з e, Pasif 
Kullanımında ise, avm kapan kuy, he- 
mea gökyürüme doğru yükselir ve 
gükvüründen avını seri cisimlerin 
üzüme макта pack alanmanmin 
sağlar. Küçük Kuşları gelem onlar, 
г ӛзімді» 


msbeten sert aku salvan 
ШЕТТЕТУ БТ rsi 
ulaşamaz. газ шп}, [инини үш vass 
Der q Үш ve Da tay Кє salyant'uzlan 


parçalar, (meden, parka) юп Кин 
Гат мізінегісі), (aqota diç- 
kuyu (Tordas тлмтағау) ve kanl at- 
скив Yard 1044) böyle Kuslar- 
dır. Rit örün psi ЖаНа тоат] vere 
чийилї patçulanın atar, a 


vient, Майа go m 


ren ssl- 


дус. yumur- 


talan kemikler ve Kaplutu babu тім 
сапага. Ayın İrakaldığı sükxekdik, 
kuşun bövüldğğüne ve avın ağırlığını 


b:i 


Інім Акти yarıdan seii 
paçalavan kaşların 
en балит. sakallı ¿Khabi Mere 
сіз: barparsı, kavakanal Ulgarfa 


ШЕТЕН 


ойгула), Karta türderi (( ortsidae) 
ve marn sözleri (Í arar) dir 


hnal Edilen Aracin Tekrar 
Tekrar Kullanılması 


Avm Лата bir kuşun, çubuğu 
butan gibi kullanması veva sonda узре 
may aray kullarına en Питт» 
енін. Bu eşi харап kas. (Galapagos 


odalarındaki інші başkası detit- 


dir. Ba kes bu tg nanl sap 
Оше gazanıyla çürümüş ağıç 


va du körükle veti па мота ai- 
{дши vurulan verc dayar ve kaçıymıuk- 


in olan böcek larvalarının sesleri 


inlet, kaçışma өскістіп», dayduktan 
мик ağaçların yanından avlanma ttt- 
brt гипси için vanga içme bik. 
Ма Гала ай kakanlardı olduğu 27% 
üzün аре ня di olmadığımdan du- 
nun vetime ber зе kullanılır. Ba alci 
соусе (beriu (мтйкісде| atu - 


ve 


muma göre ince bir çabuk va da bir 


kakobe dikeni daha ve hunlart vts- 


tm үңҙістсін На рими Кира, sopi- 


lecek aletin boyu konusoands bsyzcr 


гил угла gösteri, Ерс sinar 


kata ne, hiç deneme yajul- 


nalan aalr. Eğer çok uzun ise lazla 
walk kind aldır, çatallı ise çatal 
ortadan Каі. Hayvanlar alemine 
ılk dele setin yapılınası veya kullanıl 
nacak duraendakirun Кдн hale 
Бебима ve tekrar tekrar kullanıl 
maw be kaşlarda #orülur. Bırçuk Bòz- 
kemana vardığı bilgilere göre ağını 


Кер, aymi çubukları ve Фет 
uçarken dihi yanlama taşımakta ve 
мінім! owukları avlarını yakala- 
mak win sokmaktadır, Hunlardan Һр. 
ka baytamdarılar ve maratssslar, çamın 
iğpelerini зува dikes veya çabuk різ 
kullanarak aylarının zin: bulmak қ: 
ağaç таға ытым wokmaktadalar. Yap 
rakkuşları, Yema Gine ve Avustralya ds 
yaşayan Kaşların bir grubiuhir. Erizk 
Тегі çöplerden, samarlardan ve Кс 
па diğer kamlarından çildeşme аз 
maada yeri yapmak için yaradir. 
Ha kaşlarım erkeklerin» Sr kismi 
сє гагцазинз үзүн ыз. geçek 
ierden, Güm сіпы тәтүсістісі ve 
bosslmakız olan bakı astıklarından 
kutaslar ve bunlardan cide ettikleri 
beya maddeleriyle Vervalannı boyurlar 
Ban yayakkuya rier de alet atarak 
habuklandan cide саса М dcmetle 
ti yuvaya Фл sağlamısı çin 
kullanırlar. Њар Цет riit, ba 
hklan cerdtimek için evlerini, BS 
сакт 
de birakir. Bu danpuzylarıvla calar 


ve bith: атагы ҡа yüzeyin 


genç bireylere (yavrularım böyük av- 
ları yememe ile nasil леин атаа 
rele, Çünkü by kam; Эйе 
meye (аф Ая, 


Memelilerde Alet 
Kullanma Teknikleri 


Erer primatlar hesaba Каскак 
kicie Met kullanma ú kadar 


тәре dedide Memek türlerin van- 
undan frzirum oluşturan істигжтіст- 
de alet kasa, Има ый іт етім 
үени койш. бтрсар (йен ve çöl 
Kangurular yılanların saldinlsanindan 
korutımak açın yam peak yağma 
na (olusuna) шатн 

Yancı Aay vanlurdan su хамата 
А бб Si Dn қайыса шақ tas 
mar, Hunlar, тиксісі açmak çin de 
ти tabanından узми bir taş кім ve otesı 


mubusichac yar, syre ати 7 гейет- 
ken de gayn Sennhde mulvevi parça 
harlar Bunun ananda хз хшпш ls 


Ula 


layak win va altında Kayadan bir tax 


бы) büyük wabyangorisnn etine 


йе onlan parçalar, Se катип otgan 
ulan там илип süre kulanmak ісіп Коб 
suk сінген tapır ve bu evimde de 
позма Боаза Oku RAMA 307 
СИА 

Kurup milen, fok Balıkların ne» 
без alu wan kullandıkları hava dup 
haklarımı 22 kg ağırlığında; buz parça 
lari io kapatu, Daka жола efes almak 
içim su yüneyase Gikan bu fok balıklı 
Кобир muma pects ile öldürür 
Ama kurep хұйиныл fok balıklarını 
buz parçalarıyla öldürüp öldörmedik- 
len kesa olarak kanlanaramayur. 

Filler de bormumlarınla alet kullku: 
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ine Orlas бт si la (Їнї Їлппа 
бакага lun рулай Mane, a: 


ЖЕЛ ШШ ШАЛАШ 
la Yerlerinden sudlükfen #emizler. Om- 
lar, ааа чону "аул Н Май yaprakları 
кепке ети Трае plosk da 
Kullanır Çin deki Dawi e пікір 
ve Ишак harasiahadlarda ol- 


Чийин sii [iv HV Eur ve Jal- 
Мен “lenmesi kendileri «ак аташ 
we akli Bava salak lit kula 


numa Sözel ПЫЗ А 


Çok İyi Buluş Yapın Primatlar 


Yeni ilünuadakı kapisen Rafah 
Минен col. sk aler kullar. On- 
Ма. туус VE dalları hilari, хез Kas 
эйи теген uge tekm je aç 
Davadan te К геу mavini 
adagis Бүк КЇ rek dyllin day- 
rumlar karmak ve korkarmak ama 
ишга Hir pat 
hekler we kabukti 


evreleri, raye bir çekiç mbi kullar- 


Мелла а 


mk açar Yeşil bekler le аи ааа 
тат içi айт ПЕРІ 
ЕЕЕ ГІ 


vassi bir 
+ аш» garin- 
ida kurmus hian Кап ve benzen sapis- 


пиу benn akla silerek te 
Rar sit ba! Papis отлари 
çek pon Қыша secde 


CH AC ILCA vcler Saprak: 


ФАХ = 
3 te küllerden temu 


кс тй kasii gire 


İnsansı Maymunlar 


[nsan eee? тишү lari #4 y7- 
rapa, üzel le icsi vaatan ve 
alet kabarma лайша esk iliy 
maynin аиы тахиа ozel bir veri 


vurdu, Oeayurmalas, oru тиан ги хк 


хетт стента Keder vak lesu 
апаға һи k ttiar, үнө ve 
ОЕ 
piis ААезй merve 


vlan ve anun d 


сигма а mtik- 
Ran, хир Ки sildiklermi te сиу 
londen стиле son м Кати 
опал karmin. Yapraklar O rerinile: 


e 


hi lezzeti kanala ise 1525 yubuk- 


tarla at, uzun ЈК lan da Котайк 
korkutma kars Каат ит, 
хир ешп sirno sadece 


sirkte ей) datada da şaşı ve çek 


der Ки! ган ат. Bn Kulak 


amalar sempanzeleri sadece 


ШЕЕ жн Zamanda bes 
ulan kannca str ulaşmak ion 


çark туз 
Ма харап Se oha хаа знн Hay- 


кегім ааа ІШ меттік. 


Alet İmalı İçin Alet kullanma 


Japan Малаги Sugiyama 


Yaptığı br Тамтам с 
zî | emi Кабои бает bit çubuğun 


te empir- 


шлш Sırça şekline gererek oha шл 
Киш Кап ortu çıkmıştır. Alat- 
retir Мика рар иккини Ізгі 
h alarak рода delmek sn Sata 
bir enhuss ахау duvar, Kamerun 


тауып Мел ika Taks shes 
hecetikl bre şekilde brt з Ка Iser- 
Кечти уста 


тош olarak. шут, шз, 
Bun sote iir tas ile saçak haline 
getirmek ди, пе zaman ашау ven. 
Ru da, br tane hir aler tepek 
I- 
nn шӛмегіг Du oliy sadece bu havya 


ıçın beks har aleze рх duwite: 


na azl піша bir abivranisur Karenca 
valara "ек еп popukesandan 
puüpâlasynna farklilik göster Çekiç 
Қатал sadece birkaç Batı Mrika 
aze gruplan oğrenmış vu biv le- 
ve Ue aylar pali agis İzer gehuydek- 
ie çıkarabilme vereni 
Қазаны іт İder Afryka semjum. 


yelesi st sadece piim ağa Meyvesi- 
Ti etli kasma Ки тутма та агу, 
Gare Melle читов а şetipen ge: 
ler, vapakları ve giçekleri sünger gibi 
Kalarak Der sú Мий ипм hatrin 
койга ипи enuneckreÀdirler 
уара тези Фа еп bu 
Әнің davranislar, anlar буй 
de “kaç malar, Bu + 


davramyar киет kullanma үе сотто фт) 
светке sadece bi yazida salanlenl 
dir. Meek bu Көші 


ilk alan етгй gözleme? 


sinh ñ: 


Matematik Problem Seminerleri ] 


Problem Semineri 96/8 


"Maya 1000. Crp, Saki 1 


тё ж е» РӘ»! bagri, 

we жуап Yum Pta Gri bo 
ш 

A yo а А a 1 

ta 1 Q yu” са 3 

š değ, Pin ШЕ 

ayarı “ wanuy [же sale trai 


tum Sig аттанға Тайыз: 


1 waynayuq" Он in De Р 


“.“ж.. b pona - 


т "же Ё 5». ini sa 
traş ceps Bu tn эшүб arsız 


> Z ! 


тет? | 
© nar T mn rm C t Ру 


Vie P POS à YAS 1 


t Ph Sirin bp bulur 


poino 


“add bair 


rami 


(учы. Ari arya 
am Ақа” Kİİ. apa OAA 
ETRS aos үк A E O м: 

түлі Ma Jr u barra M omw 


er areas Zr кен w... 
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мны dari 


maslan ortaya çikar- 


mak içim метет etabilecektir, Hayvan- 
larda görüleni bu “ate kullanma” he- 
cere йө їйє, binlsnn Dir kis- 
ишип havvanlata genetik Штішіетін- 
dun köytüzklandığımı ve һи Киши 
îla аси зем е çevreden i 
gerülür 


МӘЗ 


san Erel 


HI kime Бабино Sesi Ülseri 


[[ 
"IL ~ 
Cr bize hir Pioi lase 
“ Oa ч 

[ү فا س‎ "9 
Mam кг! ' x Lee Nama ы 
` , E 0... k... ы 
"E s'es vin "е 

be i. ік w. w e 


Matematik 


Пет inse лаат Havuzu Пер 
duyduğu, «алба ve hep denkliği, 


denilercir gili psta ae, lie 


ушм. labia CL, POME ЙГЕ 


kamlnlar ve Dittik- 


k ІніПег- 


den, созен, şekillerden Se bir 
yn kupkuna tatma; манды, 


kavramı güç, vevimaiz; berken Bjk- 


mei, kayığı, sikici, sovun antpank. 
zor bir hilis vw түе меп} Derim, 
tw konula vine Kendime ийге düşür 
“rü 


Asal, 


az dedim. Мете k içn 


indem, Tiguan! 


ugine dek, ипи айр ñazuralevse- 
memislerce, jelsetesmr Ma NCTE 
кеше SES ve кусса, yet 


çekle Ir ilesi voksa dû. gereksiz vere, 
һа hevesen söndürücü, месі akti- 
wee türden slip vok edici Zararlı ve 
Körü АЙМ] armen ar ramai. 
nê vazık ki! уйгум. sabri 
дши İçimde, 
k rahanava- 


гё. 


NCC ve 
kenilime ge yarnumlav2 
aleve dedit; ba vakfayin 
buna derin hir тй Їп ve nizar vas- 
САН un Кахкан vok. 


ма, 


Ba seving datu heyecanla şöyle bi 


çevreme, yore. YİNE ve cenli- 


саға Tüm пога, doğa denen har- 
Rajur hankastna denn biz içtenlikle. se- 
avan gözlerle, 
uzon zuti Галота Тоа baktım baku: 
Ін bir pe ела tie. Ru duve 
И ЕНТО ЕЗИ VE Кеп $ 


veuen unten ve Ме kar 


suz Waksi тта Е engin bir 
oksutukun içnde gezinen іш ruh, san- 
suz ktiçük lir il aru kadur hug- 


| Mart Ayı 
Ödüllü Bulrmacayı 
doğru yanıtlayıp, 
dergimize 
gönderenlerden 
kura sonucu 
kitap kazanan 
okuyuculanmız: 

| 
Kerim Tezelİstarıbul 
Çetin Polat Вота 

| Önder Geyi/İzmir 
Bir Arpanoğlu/Manisa 
[ж Yımaz' Çanakkale 


есірке Muhteyem inser 


pa еке шз Пе sezmlel ki. 
ten" pe sare ПИК ve matre 
matiksel; olmayan Һит ses de var 
zilli Ask ve нақ Batmak 
«ӘЛЕ kesinkes bg "айақ vosluk 
alir ta, ales likla Lat y1- 


- 
пи we rf mua OC aad, Û ule 
RETR, va Irt onam esa mi- 
аф. 

Genel емеш ёш аты da en 
sinde etm пс vera het pey 


t maca пат ЕРИ ve matemaik 


МА gerçektir Ki, вилле sç sene 
тілі ende durmaktadır. İmsanlık 
k iñ olana yıldan Меп, erens 
Safak, temami ban 


uk ураа ATOR 
sa EMEK ve girmekiz nlan, acinacak 
but сара, 

Ro asar kedimiz, татса: 
rer margmaâtık 
іпсте varmakta, Dis- 
pune kadur a far б: 
Marem 
sanki biç dg гс ibpiimir yokmaq gtx 


«уор б ее 


КЕЛТ 
i dahh буы к 
палеа kopup 


оез 


tan disini амик KOM, wda 
zak ve haber biliriz asama 
Um Tam aksine onunla, bingli ba yz- 


shna doyulmar tiina wrp үс ayl 


па tarz oğarak Kî eal lem, mare- 
ШІ 
bha hinia benliğiemerle korkmaduan, 


шіл мусте kavrayıp. 


Шітейез талау manka amal yuz, 
upüeüklerimi sarutay 17. 
O zaman göreceğiz bi, Fadi der 


хаты buvuik 5r етін sevin- 
cn тасар оса ры kamaştıran, пу. 
біна, zbe олии бар, Quvanl- 
тау ча сан ағ ri Yaz ИК 
laf. karılar. azap еседі ат bar sis är- 
TED dağılıp, yok ukap 
бп ае. 
ретп син kahyediwi «аж 02 Бы 
kez anlar pensan olup gideceklerdir. 
Be е, ler ertem, ha аьа penye 


еши у 


ап tE acinus 


tlbntimez bit ілі; gerçek bir (u 

wirlük olseakur. 
Кики Matres 

Ilana, ікімепа temeli 


«EM vür- 


мшу) vt їз 


kendinde, Bilenler ve tadsnlat YI 
vm her lamar konuğu omen varlı. 
mu е har Мери, ef биси çüz- 
mek, az doruk br хеу palir 
Mand фикр. ons 
Матка sade saur YAPİ 
rau hissediyor kendimi? 


m ipin 


мт İmei 


ako Cad Ка #2 DEAN Мафаыты Apek 


dala Bulim 


Kilim ve Гео 


Zekà Oyunlari 


Selcuk Alsan 


Füze Menzili 

Dik köşesi C olan bir ABC 
diküçgeni düşünelim. Üçgenin her 
köşesinde füze rampaları var. Üçge- 
nin kenarları ve A ve B açıları bilin- 
miyor. Askeri paftaları göre A nok- 
tasından a kenarının ortasına giden 
kenarortay У13 km ve B noktasın- 
dan b kenarının ortasına giden ke- 
пагогтау W73/2 km. Düşmanın А 
noktasını ele geçirdiği ve B nokta- 
sındaki birliklerimizi füzeyle vura- 
cağı haber alınıyor, Düşman füzele- 
ri en çok v17 km gidebilecek cins- 
dense В noktasını boşalımamız ge- 
‚ Mosko- 
Оһтріуа ігі, 


rekir mi, gerekmez mi? 
va Matematik 
1941'den.) 


Kayıp aranıyor. Bu şekli tamyan 
biri aranivor, Geçenlerde bir öğren- 
ciye sordum, “bilmez olur muyum 
hocam, o salyangozoid” demez mi? 
Bir başkası da herhalde beni dene- 
mek için olacak, “ha, o mu hocam, 
o salyangobol” dedi. Aslında ben 
onun ne olduğunu biliyorum, bil- 
meyenlere de anlatacağım. Kendi 
aranızda bilginizi ölçün istiyorum 
Şu kadarını söyleyeyim: Yalnız 
çarpmayla ilgilenir 


Havasız Terazi 


> 


Terazinin bir kefesinc odun, bir 
kefesine demir konulmuş. Terazi 
dengededir. Şimdi terazinin üstüne 


bir cam fanus geçirilip hava boşaltı- 
yor. Terazinin dengesi bozulur 
mu, bozulmaz mı? 


Seytan Denklemleri 


09-0х9:(0»9,19-1х9% 
(1»9),29-2х9.(2-9),,,,99-9 
x 9 + (9 + 9), 109 = 10 x 9 + (10 + 9) 


.„.. 1239 = 123 x 9 + (123 + 9). Bu 
denklemleri matematiksel olarak 
nasıl açıklarsınız? 


Su Isıtıcı 


Spiral şeklinde su asıtıcıvı prize 
takılı iken sudan çıkarıp havada bi- 
takırsanız ne olur? 


Bisiklet Frenleri 


Bazı bisiklerderde arka ve ön te- 
kerlekler için ayrı ayrı frenler var- 
dir. Aniden durması gereken bir bi- 
sikletçi ön (тепе mi, arka frene mi 
daha önce basmalıdır? 


» есе 
Para Zinciri 

Masa üzerinde birbirine teğet 
duran n madeni para, düzensiz bir 
halka biçiminde bir zincir oluşturu- 
vor. Bu zincirin dışında, zincirdeki 
paralara sürekli teğet kalarak kendi 
merkezi etrafında dönen bir madeni 
para, zincir üzerinde başladığı nok- 
taya döndüğünde kendi etrafında 


Dönen 


kaç dönüş yapmıştır acab 
paranın (buna M diyeceğiz) yança- 


рі, zincirdeki paralardan k kat bi- 
yükse yanıt nasıl değişiri(Kvanr, 
Mart 1971'den) 

(Іриси: Oluşan çokgenin içinde 
ve dışında kalan yayları ve paranın 


değemediği derin iki yayı hesapla- 
мт), 


Küpü Numaralamak 


Bir kübün 12 kenarı ve 8 kö- 
sesi olduğunu bilirsiniz rabii. 
Şimdi kübün kenarlarına 1'den 
12'ye kadar numara verin ve her 
köşeve erişen üç kenar üzerinde- 


Unlü Bir Teorem 
Resimde gördüğünüz üç şekil 
de aynı teoremin çizimle kanıtlan- 
masına varıyor. Bu çok iyi bildiği- 
niz bir teorem. Sizden istediğimiz 
çizimin nasıl yapıldığını kavrama- 


nız (bu şekle bakmadan şekli çiz- 
meye çalışın; çizebiliyorsanız çizi- 
mi anladınız demektir) ve kanırla- 
ma manuğı görebilmeniz. Sayı- 
lar yerine şekilleri toplayacaksı: 
nız Kvanı, Маг 1972'den) 


ki sayıları toplayın. а) Her köşe- 
deki toplamın aynı olması olası 
midir? (Değildir, ama neden?). b) 
Aynı soruyu l'den 13'e kadar 
olan sayılardan birini atarak kalan 
12 sayı için vanıtlayınız. Şimdi 
olasıdır; ama hangi sayıyı atmalı- 
sınız? 


Bir Ekvator Problemi 


4010 yılında Dünva'va gelen 
uzaylılar Dünya'nın etrafına Ekva- 
tor hizasında sımsıkı bir çelik kuşak 
sardılar. Uzaydan yolladıkları kappa 
ışınlarıyla Dünya'ya enerji yüklü- 
vorlardı. Bu kuşağın etkili olması 
için Dünya'dan en fazla 1 m уиКап- 
da olması gerekliydi. Cin Ruhi nin 
emrindeki Dünya Direniş Örgütü 
çelik kuşağa sabotaj planladı, Kuşa- 
gin Büyük Sahra'dan geçen bölü- 
müne X uzunluğunda bir çelik par- 
ça kaynakla eklenecek, böylece ku- 
şak bollaşacak ve Dünya yüzeyin- 


den 1 m'den fazla uzaklaşarak erki- 


sini уіпгесекгі, Direnişçiler özel bir 
helikopterle çöle indiler, getirilen 
jeneratör ve kaynak cihazı ile çelik 
kemeri uzatma tamamlandı. Keme- 
rin Dünya'dan en az | m yükselme- 
sini sağlamak için en az kaç metre 
çelik eklenmelidir? Yanıt süresi: 10 
saniye 


Perili Kare 


4 EI 


Şekil 1 


Şekil 2 


Bu problem Curry paradoksu 
olarak da bilinmektedir. Şekil 1'i 
çizin ve sonra çizgiler boyuncu ke- 
serek beş parça elde edin. Bu par- 
çaları Şekil 2'de görüldüğü üzere 
bir araya getirin. Karenin ortasında 
bir delik (küçük siyah kare) beli- 
recektir. Efsaneye göre burası peri 
kızlarının matematikçilere gülüm- 
sediği penceredir. Şekil 1'de 49 
kare varken Şekil 2'de 48 kure var 
Peri kızlarının tath gülümsemesi 
birazdan alaycı bir hâl alacak. Ma- 
tematikle alay mı ediyorlar yoksa? 
Onlara deyin ki gerçekler alay ko- 
nusu olamaz, bilim bir kara delik- 
te kavbolamaz. İvi güzel ama gü- 
zel periler kanit istiyor. Nerede 
49. kare? 


Bilim ve Teknik 


Geçen Ayın Çözümleri 


Cephaneliği Kurtarış 

Benzer üçgenlerden ЕРАН-ЕСУАС ve 2-2 
Diğer taraftan АВ/ОС- AFIFD ve АВ/ЭС- 
BF/FC Bundan: =E <+ = (ilk iki denklem- 
deni, AC- АЕ«ЕС olduğundan ve 2-2" 
denklem bilindiğinden taz önce verdik 


va ği н: mm. 


“ çıkar, ЕЕ; ; Het iki tatata | öklenise 
ii ы Б-Ы 


DM‏ اک 
Buradan 2524 * ve DÊ W için ЕЕ 4 km,‏ 
Hi 120 km sar иша biz araç 4 km'yi 2 dakikada‏ 
alış, Patlama önlenemez.‏ 
Temel Reis'in Yelkenlisi‏ 

ІК basamaklı bir 4. kuvvet va 16 veya 81 ой 
bilir, Önce 81" inceleyelim. Sonu 81 ile biten bir 
kare sayının son basamağı ÎÛ olmaludir; düre basa- 
makli böyle üç sayı vardir, 4481 (59%ин karesi), 
8281 (91'in karesi) ve 1681 1417 karesi); fakat 
all, 281 ve 681 kiip dedildir. Sun 16 ile hiten 
dür basamaklı bir karc 2116, 2916 veya 9216 ola- 
bilir, 916 ve 116 küp değil, 216 küp olduğundan 
(116467) atanan зау) 92104. 9216. 96 min karesi; 
214, б mn kupü ve 16, "min 4.kuyveudir, 
Bir Dans Partisi 

Kilara | са baylayarak numara verelim; | 
пе lu Аа 7, 2 no'lu 8, 3 no'lu 9, 4 no lu 10, 5 na", 
Ma 11, 6 no'lu 12, 7 моли 13 ve Ñ no a ku Mer 
kckle danserti. 8414-22 olduğundan bundan fiz- 
еі ulanaksızdlır. Demek ki эшийа 8 laz öğrenci 
vardır, 
Harika Bir İspat 

a) A (1) win teorem doğrudur. It, Endik- 
муппа bunn temel а!асәйт, Bü teoremin, k gitn 
bir doğal sayı için doğruysa, (8-1) doğal жәуззі ісіп 
de doğru olacağını kanıtlayacağız. КУ 

97 polun, Şimdi k'yı 1 arrtralım: 

ГУ» сығыр ohun Bu iki denklemi 
taraf tatafa çıkarırsak (K+ Т p’ olur. Bu sonun- 
cuyu ispata çalışalım. 19195 
(lata kP yazabiliriz. [1 4263 + sty ifa: 
desinde 1474 5444515 ve P 4745'e 107 (fade 
sinde 1+2+3+4- 10 Миф yb. görülüyor) Şimdi 


sym Russi {ke} © uygulayalım 
Vela Сейіт (162. екі). Taraf taras- 
fa çıkaralım: КІР kekeli 


кадек) [ten] МЕ! „у буе 
(к Те wanta K Va kadar olan terimler için aritmc- 
tik dizi toplam formülünü uyguladık). Teorem is- 
parlamış oldu. 

13 10,15,21,28.. dizisindeki sayılar eski 
Yunanlılar zamanından beri “üçgen sayılar” (ts 
angular numbress) olarak bilinir. Bu sayıların hir- 
çok garip hecllikleri vardır. Ви kere bunları şöyle 
elde edebiliyotuz: tat, 1222 3, 1622326, 
1424344» 10 vb. Ûçgen uvi denmesinin nedeni 
ne yu; Bir kağıdın üzetine yanyanu ömeğin 4 nok- 
ta koyun, sonra daha iste 3, daha бмс 2 vc сп to 
рсус 1 nokta koyun; her покк atundaki iki nok- 
ший tam ortasına düşsün, Bir eşkenar üçgen cido 
пш het Kenarında 4 nokea var ve yatay çizgiler 
üzerimdeki noktalar en айн» 4, sonra 3, santa 2 ve 
cn tepede 1. 10 elmayı masa xetine en üst srada 
1, ikinci sırada 2. üçünet sırada 3 ve dördüncü s 
тайа 4 cimu olacak şekilde dizerseniz yine avm 
eşkenar üçgen oluşur. Üçgen numaraların (134. 
ME) bir diğer özelliği de şu çarpamları karşılık ob- 

ws St e өз 
тані. 227 FTF Böyle uhman denne 
karlar olan doğal sayıların aritmetik dizi kuralina 


göte toplanmasına імдінін 9-77! (жең шу. 
lus, kenarları arsundaki fark 1 olan dikdörtgenin 
yarama karşılık olan öğgenle temsi edilirler. Ör. 
neğin 54 noktayı bir dikdörtgen şeklinde dizin 
iher yaray sırada Š nokta var; 4 yatay sira mevcut; 
bu x 4 lük dikdörtgeni çapraz bir doğruyla öyle 
iki yarıma bölebilirsiniz ki, her yanmda bir üçgen 
bulunur Bu üçgenin her kenarı 3 noktadır ve ta- 
batıdan tepeye nukta sayısı 3, 2 ve 1 dir. Üçgen 
sayıların bir diğer ilginç özelliği de, bir iggen sa 
үшіп solundaki veya sağındaki hir (сл sayıyla 
toplanmasının bir kare vermesidir. ineğin 
1,3,6,10,15... dizisinde [+ = 4 = 2% Sahe 
Чаа 10 16 4°, Bu özelliği şekilde görmek 
için 5х5 noktalı bir kare oluşturun {her biri 5 nok- 
ta içeren $ yatay мга). Şimdi bu kareyi bir dol- 
ruyla çapraz olarak öyle ikiye bölüm ki bir yarıda 
(44332741) ve diğer vanda (5344342741) nokta kul- 
мп. Bu üçgen saylardan ilki 10 ve diğeri 15 dir 
10815. 25-5 ve bu toplamın gerçekten Sin kare 
м olduğunu şekilde genmetrik olarak görününüz. 


Mavis 1996 


Üçgen sayıların şu yolla bulunması da ilginçtir: 
Doğal sayılanm önce küplerimi, sonra küplerin 
farklarni улайт: 1,8,27, 64, 125... Farklar 8.1.7, 
17-3. 19% 09.27 37; 125.454 01... Farklar мгамуіа 
7.19.57.61... Bu fatklan pitke yazalım Ts 6-1, 19 
= Abel, 37 deye) а 1 61 < 16510) +1... Şimdi 
6'ye çatptığımız sayıları yanyana vazalum- 
15,65,10... Yine üçgen sayıları elde ettik, 

били üçgen sayıların kareterini atalım: 1,5, 
%, 10, 15. in kareleri 19,36,100, 225, Karelerin 
farklar yaza: 9-05 В; 36:9 27, 1002365 04... 
İşe halun; буде sayıların karelerinin farkı, doğal 
sayıların küpünü veriyor: 8. 27. 64... yeytan işi gibi 
bır şey. Ama öyle değil, İşte isputir 


> 4, Ш? = 

Өө НГ anf КӨКТІ 
sindeki terim ara атаған). Rir diğer sürpriz 
özellik? Veri Tw 1.1, Bakalım bu bize це vere- 
ceki 1.3,5,10,15., dizisinden n=3 alarak (terimi 
seçerek) Ts б, T= 3 ve T 10 alalım. 6-43.10) 
= f Bir içen sayının karesinden onanu solunda» 
ki ve sağındaki üçgen sayıların çarptıminı çıkarır 
sak o іңден savuun kendisini bulun Сере! 
ispatını size bırakıyoruz. 

Üçgen sayıları toplarsak bir başka şeytan işi 
gikryor nttaya: Т, 1+ T= Te örneğin 13262 |І 
TTo Т.Т, + Toi Toe Tua To- Tus To 
= Ts sTo «Т». YA yuna ne dersiniz: Herhangi bir 
кауип 4. kuvveti, dalma ikl істен sayın topla- 
midit: nein I= 16 = 1 + 15 = Ti+ Tu Y Bie 
15 40b = LD Tu i dle 256 „ bh a 100 = Tu +T. 
Fermat her tam sayının cn fazla üç üçgen sayının 
(ме en fazla dör Karenin) морали olduğum gös- 
terdi; duha du ileri giderek her tins sayının 5 bwy- 
gen sayının, б Alken sayının... toplami olacağın 
buldu (beşgen, alngen vb sayılar gitgide büyüyen 


beşgenler, alukenler vb, üzerindeki nokraları з2- 

yarak bulunur. Onbir da bir başka sefere...) 

Napolyon Problemi 

2) АВСМ dóorggenini Û merkezi etrafında t4 

çevirecek DOBN dört 

¬ genini bulalım, A, Ë ile; 

( Š B, C ile sakina АВ — 

Ñ BG BE — CD CD — 

be DE ve CM — DN ol- 

muştur, М noktas N 

zenne oo kaymıştır 

22) ABEM уе DCBN düre 

genler list ste çakıştı. 

"шй тти. Өсті ө halde alanları сүйін 

Her iki dörtyenden ЕСМІ, dlirtgeni çıkartılır 

ABL üçgeni ile DMLN dürtgeninin alanlansın 
cyt olduğu görülür. 

b) BN, AM mn O döndürülmüş өскінін o 
halde ALB açısın bÛ ve ALN aşısız 1207. O nok. 
tam AL ve LN den eşit uzaklıkta olduğundan LO, 
ALN ayinin оца orrayalır, O halde ALO açı» 
OLN asus 60°, D nokta АМ үс BN den eşit 
uzaklıkta oldugundan NLD açım = DLM açım = 
50 OLD акика OLN + NLD = М + М. Wr. 
OND, OMD ус OLD açıları dik oldugundan O, 
L. M, D ve N noktalar ON çaplı çemberin öze 
ппфефи. 

Sayılar Labirenti 

(7477):7.3; 1077) + 7|:7 «7.7.017. 15 
GN 75715,07 70-027) = а? х7)+77 
=: 49; [7 4 (77) X7 = 56;(747) 7 + 7 = 105 
Bisiklet Yarışı 

Pist Карай bır eğri oluşturduğundan Cin Ru- 
тил önündeki yarışmacılar, aym zamanda onun 
urkasmdaki yarışmacılardır bir diğer deyişle Can 
Ruhi hariç yarışçıların hepmidir, 

сізі olduğundan Cin Rubi nia 30 yarışmacı 
gördüğü ve yuna M kisinin Каш) anlagiliyor 


Церсйеп itibaren saat vününde): 
(ы xaf çember 
(tepeden itibaren каат yönünde) : 
Alt sol çember 
(tepeden itibaren saat yönünde) 
Alt sali gember 
tepeden itibaren элш yönünde): 
Oyunda Kaybeden 

Dördüncü ele bakalım. Kazananların önünde 
çift sayıda fiş olması gerekir, çünkü önlerindeki 
fiy duble edilmiştir; o halde dördüncü eli Perihan 
kazanmış olamaz, çünkü 9 tek bir syndir. Penhan 
dördüncü elin sorunda Ruhi'ye 4 (822 4) ve Şey» 
da'ya $ (10/2 = 5) fiş vermiş olmalıdır. O halde 
son ellen önce Perihan'da 18 (18 = 54449), Ru- 
hi'de 4 ve Sevda da 5 fiş vardı Üçüncü eli Şeyda 
kaybetmiş olmalıdır, çünkü 5 tektir. Üçüneli сї 
ûnoesi Ruhi 2, Perihan 9, Şeyda 16; ikinci сі önce- 
si Ruhi 1, Perihan 1А, Şeyda К ve oyunun başında 
Ruhi 14, Perihan 9 ve Şeyda 4 fişe sahipti, 
Darphane ve İki Çeşit Para 

a) HI birimlik paralar ile 11, 22, 33, 44, 55, 
66., ödenebilir. Bir adet 7 ve 1,234,.11ikle 7, 


123420110 
1951244 
*743,0,10 


200114, 


1829451, 02, 73... iki 7 Ak ve 234. 1І7ІШс 
14.25,16,47.58,69,80... ödemek olasıdır vb. Niha- 
yer on mler 7 birimlik ve 1,54. И Шкјсйе 70, 
МІ, 92, 104, 114 ödenebilir. IF ader 7 birimlikle 
tekrn başa dönülmüş olur. (77, 84, 91, OR, sapka, 
208128. gibi) 7 ve 11 aralarında asal өйінкін- 
rından (ormak араша yok) her ikisinden de iste- 
diğimiz kadarını kombine ctsek de bazı будаг 
ödenemez. Bu iki parayı kullansak da, ödeyeme 
veceğimiz en büyük fiyat 39'dur. 60'дап itibaren 
bürün fiyatlar bu akı paraya kombine ederek ікіс- 
nebilir 

b Şu fiyatlar ölenemer 
1,2,3,4,5,0,,9,10,12,33,151617,19, 20. 23, 24, 26, 
27, 3031, 37, 38,41,45 52.59, (Menemeven en bli- 
viik fiyat 59 йш. 

l'den 100'e kadar sayıları vazıp 7'nin ve 
il'in karlarının ümünü çizin Sonta 
7,1431 25,35,42 49,5, 03 ve 70 (7 mn karları sas 
yarin het bitinden itibaren 11 sayarak sayıları 
çizin. Her çizdiğiniz sayının 7 ilerisini ve 1 ileti 
мш de çizin, Geriye yukarıdaki sayılır kalacak: 
Mucizeler Beynimizdedir. 

Totbalara А, B, С, D, E diyelim; Teraziye, 
şunların hepsini birlikte koyalım: A'dan Faltin, B 
den 2 altın, C'den 4 altın, D'den Я alun ve E'den 
If altın. Toplam 51 alnn. Şimdi 20 olasılığın her 
itin Yanlar 1) A hafif, В айу, Tate 002-1 
HI gr DA hafif, C ари, Tame 2104415 313 gr, 
ЗРА hafif. D ağar, Tan M02842 317 ш. 4) A ha- 
tit, E abr, Tam: 310416-1« 325 gr. 3) B hafif, A 
айп, Гаги: 21051-25 309 i. 6) B hafi, C apr, 
Tarn 510+4-2= 312 gr. 7) В hafif D эйт. Тэги: 
310482810 gr. К Ú hañi, E agir, Тат: 8104165 
2- 324 VC hafif, А айп, Tane 310+1-4= 307 
k. 10) hafif, б айу, Tatu: 1102-4 МӘ ge. 11) 
C hafif, D айн, Tari 3107842 314 gs. 12) C hw 
ПГ, E айг 310216-42 А22 әу 13) D hafif, A ape, 
Тани 310 +1-8= 303 gr. 144 D hafif B ağır, "Гани 
110+2-85= MM gr. 15) D hafif. C ади. "Тапу: 31044 
Se М gr. 10) D hafif, E ари, Таш: Melis 
ЗІ pr 17) Е hafif, A айп, Tar 9091-16-25 
gt, IR) E hafif, B ари, Tare 3104 Sale 2% gr. 10 
E hafif. С ağır, Tarr 51044-6 298 ge, 20) E ha- 
Bf, D añu, Tane: 1065-30 MU ыу 

Bu 20 olasılığın her biri іріп terazide farklı 
bif sayı okunacaktir: örneğin terazi 32 gy gösteri 
yorsa Е hafif ağırdır. 298 ш gösteriyorsa E hafif 


Gağırdır vb. 

Çizimde 

Usta msm СОР 

Elips Е, ve F, 

gibi iki adak nokta- 

sna alan úazakliklə- 

Amn toplami sabit 

olan nokrların ge- 
ometrik yerdir. Bir ip alıp raptiyelerle bir ucunu 
Fre, bir ucunu F ye tutturalin, Bir kalemi kağıda 
dik tutarak ірі gerelim ve ірі sürekli gergin mta- 
cak şekilde kalemi kağıt üzerinde yedirelim. Or- 
raya bir clips çıkacaktı. M noktasının E, ес F; 
den опақ аппа toplamı darma ipin uzunluğu 
kadar, yari subis, alacaktır. İpin uzunluğu сїрїп 
тари (h0vük) ekseni kadarhe. Eksenlen belli bir 
elipnin itak noktalarını nasil bulursunaz? Bunun 
için pergelin ucunu küçük eksenin bir ucuna Ko- 
yup pergeti büyük eksenin yarı kadar açılmış 
ога çizilen hir yayla büyük ekseni kestirmek 
yeterlidir. Elips biçiminde parlak bit metal şeridin 
hu odak noktasina bir işık kaynağı konulursa, di 
ger аакка o ışığın hayali belirir. Focus (odak) Lai- 
rince neak veya atey demektir. Focus denmesinin 
nedeni şekilden de anlaşılıyor. Güneş, gezcgenlc- 
nn chipa şeklindeki yörüngesinin bit odağında bw- 
ША 


Patsbol Çizmek: D.D, doğrusunu çizelim. 
Bu doğru fiverinde olmayan bu F noktası alalim, 


Çizdiğimizi DD: dog- 
tusundan ve bu F 
noktasından ayni 
uzaklıkta olan bir M 
nuktasi ашат: 
М-МЕ M'ilerin ge- 
ometrik veri bir pars 
boldür vani vukands- 
ki koşula uvan bürün 
Mer bit parabol Ge 
rinde bulunur Bir 
gönvenin 5 ucuna 
raptiye ile SN uzumlur 
Bunda bu ipi шиша» 


lim. İpin diğer ucunu bir raptiye ile F'yc tuttura- 
hm. Gönyeyi ND» doğrusuna bitişik cetvel üze- 
tinde kaydırırken M'de kağıda dik bir kalem tuta- 
rak ipi gendirelim ve gönye kayarken kalemin 
меши gönyeden hiç syırmayalım, Kalemin иса 
bir parabal çizer çünkü heran ММ-МҒ dir, Para- 
bolûn kolları sonsuza gider, F, odak noktasıdır. 
Т), ектов ve F den Рус inen dikme para- 
bollin eksenidir. Otomobil farlarında ve proyekti- 
terle parabolik aynalar Kullanılır. Odük noktasma 
конил bir işık kaymağı parabolik ayna yüzeyin- 
ijen dışarıya paralel yinlar yullar, bu gibi aynaların 
paraholün kendi ekseni ctrufinda dönmesiyle alu- 
şan dönel paraboloid bit vüzes 

yi vardır. Dik olmayan bir 

açıyla atilan her mermi bir pa- 

tabol çizer, Toplar en uzak 

menzile 45” açıda erişir. Men- 

г" zil Whg dir. Dik atilan bir mor 
minin спіуіді yükseklik V/2g, 

yani maksimum menzil yan» 


майн. 
Çizimde Usta maruz СПОР 
Hiperbol F, ve F. mbi iki 
odak noktasından olan uzak- 
m hklanmn farki sabit olan nok, 
m talana goomottik veridir, (Fo 
kil 1). Bir kağıt özetinde F» ve 
E bi ki sabir nokta alalim. 
Rir cervelin bir ucunu ішсе іш 
Ё çivi He Fı e çakalım, öyle ki 
cetvel Fı стізіншіз dönebilsin 
Cetvelin Š ucuna bir taptive 
ile cetvelden kisa bu ipi tuttu- 
тарт, İpin diğer ucunu тароус 
ile F; yc ішіне, Kalemin 


Şekil 1 


Şekil 2 


Şekil 


суа ipi gerelim ve kalemi cetvehden ayırmadan 
cetveli F, etrafinda döndürelim Kalem bir hiper 
bol çizer. Bu hiperbol üzerindeki her M пош» 
тш F, ve F; ye olan uzaklıklarının farke sabit olup 
cervel ve ipin uzunluklarının farka olan т/с cgit- 
tir, Cetvelin осипи. Fz ye çivileyerek hıpetbolün 
sol tarafımı di çizebilitir, Cetvelin ayağı doğru 
döndürülmesiyle hiperboliin alt tallan da сішіс- 
bilir. Hipetboliin kallan sonsuza gider. Hiperho- 
tüm odaklarmdan geçen doğru omm simetri eksc 
nudi, (Şekil 2), FF: segmentinin orta dikmesi hi- 
perballin diğer simetri сКжспійг FE, F nin отам 
(0) hiperbolün merkezidir (uyn) marandu эии 
merkezidir. Yatay simetri ekseni hiperbol A ve 
№ de keser. A, Ai ye hiperbollin yatay (kerek) 
ekseni denir. AF “Afis m ve AFF oldu- 
Bundan АЕА: Arka, Pergeli Fi O kadar app 
A (veya AJ merkezli yayla hiperbolün dikey si- 
metri eksenini kestitelim. Böylece B, ve гуу bul- 
duk. B.B ve Врски eşlenik (conjugare) eksc- 
ni депи. А.А, B. ve B: den geçen dikdörüreni çi- 
selim, Bu dikdörtgenin PR ve QS koycgenlen hi 
perbulan дустии аге teğriye sumauzda değen 
tegen. 

Hipesbolün ssemprotlari birbirine dik olursa 
PORS bir kare olur, buna eşkenar veva dikdürge- 
nel huperbol denir (Şekil 5), Şekil deki hiperbo- 
M) ok yönünde çevirerek Şekil 4'ü elde edelim, 
Asem yerinde ON=X'i işmtetleyelim ve N 
den çıkılan dikle M'yl bulalım, NMey dir, x ve y 
birbiriyle ters «шїї: x büyüdükçe y azalir ves 
ya tersi; x ve y nan çarpımı sabittir: х.у-К. Hiper- 
bol ters oraya кта фи. Şimdi vine Şekil 4 de А. 
köyesime bakalim x=OK үс y »KAx OAem/2 
OKA: ikizkenar dik üçgeninde xey ve xeyle 
(m/2Y=m'/4 ve xend veys xem, xy=k 
һай иында х»ү koyarsak sk ve böylece 
Кету акта, ters orantı faktörü k île enine eksen 
m arasmda nasil bir ilişki çikû 
Kare + Kare = Kare 


=. 

Sekiz Biçimi Eğri 

Sekiz biçimi eğri ПК defa 1694'e Jac- 
ques Bcernoulli tarafindan bulund, Berno- 
willi buna "İemniscate” adini verdi (Grekçe 
lemniskos=kurdele). Türkçe'de "Bernoail- 
Inin kelebek crisi” olarak nınınıyor. Kelc- 
bek eğrisinin tanımı öyle: Odak noktaları 
denilen iki sabir noktaya olan uzaklıklarını 
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Çarp aakrit olan oktalan U. үсті 
bir kelebek (veya sekiz) eğrisidir. Fi ve F 
odak noktalar araw Р.Р жс ise, eğriye эн 0 
merkez покони Fic olan uzaklığı G2 
Fryc olan uzaklığı da 2 dir ve bu uzaklik- 
larm garpen A dile MEME e H AA... 
ohun, x ile ç amanda ilişki ағаузіні FF << 
ve AF 2002 ve AF2 + с/2. Bo wrak- 
hklann çarpımı (х/2 +e (х/2- </2) < lde 
€4, Fakar bu çarpım tanım gereği с'/4'с- cy 
almak жағи а f4-e As СА ve vel 
den <= 2 e Kelebek eğrisini man ekseni 
odaklar arası uzaklığın v2 katıdır. Eğrinin 
denklemi: we <a 1. Birkaç ilginç nok- 
ta daha: Salt çarpımı CA den büyük se bi- 
n Fi, tan F. yî çevicleyen birbirinden ko 
puk iki oval oluşu, Çarpım eH Jen büyük. 
«72'den küçükse haltero benzer bir eğri ahu- 
зш. Çarpan «Мс eşit veya ondan bilyükse 
bir oval oluşur (0749'da Cassim tarafımdan 
bulunan oval), Bernoailli temniskar'ı ile 
Cassini'nin ovalinin aynı eğri olduğu 
1806'da әлізріді. Son bir bilgi: Sabit çarpı 
mm iki değil birçok bokrava göre olduğu 
durumlarda insan başı, Kuş vb. gibi eğriler 
girilebilir. 
Korkunç Bir Sınav 

A ve y'nin karelerinin toplamı dalma 2% 
ediyor O halde хун. Bú bit daire 
denklemidir. Dairenin merkezi konnlinat 
merkezinde iken, daire üründe herhangi 
bir nokta kootdinatlinı Pisagor teoreminc 


olan dörtyenlierde de durum böyledir: 


nın edy veriyor 7) Proite to mathematics 
by W.W. Sayer 2) Geometric inègualitis by 


ис (x ve vdikkenadar, R hipotentis ve ys- 

қам way R' бін, Ruhi köpeğinin fıldır 

бын dönen gözlerinden daireyi hatırlamış 

Eliyle yaptığı işaret de bir daireden başka 

ім жу değildi. (Uzaylılar fesat değildir. bu 
ti daire kabul ettiler), 

Köçük Hokkabaz. 

Çocuklardan biri amuda kalkarak haya 
yağı durunca 6 sayı 9 oldur çocuklar 931 
мінае И /7 = 135. 

Küp ve Böcek 

Hayır, dolaşıma. Böcek yürürken dö- 
nüşümlü olarak bir yüzeyin merkezinden, 
bir köşeden geçecektir. Oysa küpde 6 yüzey 
ус A köşe vardır. 

Gelin de Hayran Olmaym 

Toplama S diyelim. Her iki tarafı (120 
le çarpalım: 

Ljos) Sel e Pe Ae po’ a Sy 

(0 ile çarpmakla katsayılar verine kar 
sayıların farkını koymuş olduk. Ayni şeyi hir 
даһа yapalım: 

ah Se j xeen sa. Во koz yu- 
Капак formülde katsayılarm farkı | oldu- 
Bundan (1234,5) tekrar (1 - x) ile çarpınca 
bürün karayılar 1 oldu, (Bu çarpmalar ken- 
diniz yapatak bu sonuçlar görünü Son hir 
kez duha, karsayılarımın farkı nifir olan (tüm 
kamayılar Î ve 1.1 < O) bu senyi (1 + x) ile 
yarpalım S (107 = 1 Oyidfirlarim toplam) afir 
узри), ve buradan $ = 1/ (1= xY. Tek koli- 
meyle harika, 

Kiraz ve kadeh 

Önce T biçimi duran 
iki kibritten yatay olanını 
yanm kibrit boyu sağa 
kaydırın, sonra wl Qu kils- 
rite alarak sağ аһ» koyun, 
Kadeh başaşağı ойи ve kv 
ras kadehten çıktı, 

Kasa Sorulur 

a) Sag dirsek sul dize dayalıdır. b) Dizit- 
mede ağırlık değil hacim tol oynar: dipten 
yukan doğru mantar cncleri, arpa, saçma ve 
bilye ver alır, с) Doksan sayı, 

shuna salak alu- 


ha kolay kalkar 


Çünkü B dayanak noktası olmak Üzere bu 
kaldiraçta PRPC > ЕН/ЕС. 

с) 4500 mıl, Kurup ayi yalnız Kuzey 
Kütbu'nda, penguenler yalnız Güney Kut- 


j Кеш 
kutbuna. Kint 
kutup P'don ba- 


а ve bir köşeçeni x Otan дәге içine Grimes 
ім dórtgende yu iyki vardır; xa cebe) 
(adsbeylab 404), Diğer kitaptansa şunu 00- 
renmekteyiz: 


lanme her dithe rasllachldan ilginç eo 
tik kitaplarından beni haberdar ederlerse 
mutlu olacağım. Hasan Arabacı'ya bunun 
için de teşekkür ederim 

Dudonay'ln problemi hakkında bana 


Ve zordu; çözüm: genelikle 4-5 sayfa tutu- 
yor, hesapların ununluğu yüzünden bazen 
kaqt yan yaınarık kuñlarsyyordu, 


L Tom Kamil Paşa 
Haluk Ergin'i (Yusuf s 
3⁄12 Ен Apt, Kadıköy, İstanbul) yü 


Kanatları x, % 
жеу, k +2y, жазу 
uzunluklarında 
olan Би dörtgenin 
maksimum alamı |х 
9 (2) Keay 
İspat: 00 olasılık vardır. 1) x vo (х+2у) 
kenarları костури доб. 


bu ada yaşan. Bir kutup жүні e үйесесік ki 
yalan 40 milden fazla uzaklaşamaz. 
f) 20 mil Sadece kanalı geçmiş olurum 


nu 
Düzgün Çok Yüzlüler 

Evler çok yürlüler teoremine göre 
cefet ekdi (on köşe sayman, f= yüz sayna, 
ks kenar sayna), Örneğin Кіріс с=®, Teb үс 
kejt ve Behe 2.12. Euler tenremini 
ieslezek) ayrıntıya kaymadan kanıdayalım, 
(Bu teorem Ешісе дсп уйуй önce Descartes 
tarafından biliniyordu. Şekilde komu 5 tar- 
la (2.3.4. 5 ve b no'lu tarlalar) görüyoruz. 
Tarlaların сапта mayi renkle gösterilen bir 
an (D çevreliyor. Simdi tarlalar ayıran smir 
lann birer set (dus 
Yar) şeklinde nidu- 
gunu düşünelim. Hu 
setleri biter biter pi 
kurala uyarak yika- 
нн: Bir setin bir y» 
nı sa, öteki yam tarla 
ise o ser yıkılam ve 
tarlaya эө verilsm. Setin iki yam da su isc ау 
seti yıkımayalımı. Çünkü tarlaya saten жі ve- 
#ilmiş. seti yıkmaya gerek yok, Yıkilan serler 
kitin, yıkılmayan setler siyahla çizlimşisir 
Böylece sırasıyla 2,3,4,5 ve б nolu tarlaları su 
verilir. Toplam ser (kerar) sayını k. köye sa- 
ум (üç yüzün buleytği nokta) c, tarla (убх) 
sayisi f olan, Yakılan set saywa (01) ve wkil- 
tayan tet sayon (е!) dir, Burada k= 12. соя 
ve feh dir, Açıkca bellidir ki toplam set (ke- 
mun) sayisi k= (f-1) + іс-19 dir, O halde bura- 
dan Gele kez 

Öklül'in tarifine güre düzgün çokyüzlü. 
yüzlen інИнплс eşit düzgün çokgenlet ulan 
bir şekildir. iDüzgün çokgenlcnn kenarları 
ve açılan eşittir, Çok yüzlüyü oluşturan 
düzgün çokgenin É köşesi olduğunu düşü 
selim. Çakvürlünün ber köşemde S tane 
Өсті parçası biiyin Bellidir ki E > 3 ve 
S > 3 dür, Соку Шо köşe sayım с. yüz 
sayısı f ve konar savis k olsun, Çokvüzlümün 
her yüzü E köye ve E kenar içerir. (Örneğin 
her yüz düzgün beşmense het yüzle 5 köşe 
ve 5 kenar virdir), Çokyüzlüde (ane yüzl 
dufundan (E.N toplam kenar sayını verir 
fakat her kenar, iki yüzü birbirinden ayirdi- 
Handan, iki kere sayılmıştır. Bn nedenle E 
f= IR dır. Benzer olarak her köşede S үйе ve 
S kenar birleşir, Şu halde toplam (S.c) kenar 
vanlıc fakat her Кепш iki köşede sonlamdı 
Rindan her kenar iki defa sayılmıştır. û halde 


2) x ve (х+2у) konarlan komşudur, Ön 
се fk olasağı alam, A ööriyenin alara olsun 
ETHES | Diğer taraftan a= x sin (180- 
=) = хон үө b = (22у) sin . Ozaman A= 
Pax y) sin= + pee 2удхе Зу) sin |) V2 (1 nou 
formüğ. Kosinüs teoremini Uygulöyelm (ћа- 
імшілм Bir ABC üçgeninde ¿ee sa] 


وس ln‏ جس ie‏ و — 


Bu ifadenin sadeleşmiş şekli şudur: 
12y +8ху-2(х*2у) (х+Зу) cosh + 2х (х+у) 
соз == 0 (2 nolu (опт) Şimdi yapılacak 
tek şey elimizdeki alanın maksimum değeri- 
пі bulmaktır. Bunu Lagrange çarpanlar lali: 
lanarak çözebiliriz. [Bunun için Lagrange 
çarpanları yöntemini kısaca veriyoruz. Daha 
geniş bilgi қоп Bk. Thomas Üniversite Mate- 
matigi. Çevirenler: Doç De. Serhat Çakır, Ay- 
taç Bolar, Murat Ашу, Arkadaş Yayınevi, 
sayta 452-455). Жу.» 0 lastina bağlı | 
(ку) fonksiyonunu minimize veya maksim» 
ze etmek için Н (x.y,z.y= (ху) а Ag 
(х.у2) yardımcı fonksiyonunu kurarak H'rin 
X.y,2 ve A'ya göre lesmi türevlerinin эйе ol 
masını sağlayan ж.у.г.А. değerlerini buluz. 
(Maksimum için +. minimum için ~ işareti ай- 
rw). Örnek 2x -3y + Bz= 19 düzleminde wo- 
ordinal merkezine en yakın noktayı bulu- 
nuz? Yanıt: Bu покі Р olsun, Minimize sd 
lecek lonksiyon £ bey) = хәуег dir (Р'піп 
ба olan uzaklığı) H yz Aje хау. 
М2х-Зу+52-19). Ha 202150, H.=2y+ 32, = 
9, Н= 2z-5) = 0 ve Н,» > (2x-3y+5x-19) = 


D Ha Hve H den хей, 5-18) buluna. 
Buntar 2x-3y+5z= 19'da yerine koyarsak 


`... 
“өз-не we ал 
koordinatları x=1, ух -3/2, z= 5⁄2 p| H = А 
+A [12у + Bxy-2(x+2y) (х+Зу) cosp + 2х 
(кеуі соон |, (3 пош formül ) (Köşeli paan- 
Jer кд 2 Nolu сит) 


Же = Кп. Euler tcorcnumden: ç + f- ke 2 
olur. Hot iki tarah 25 бс çarpalımı 225. 24% 
~ 26% 45 Şimdi 2k verine (EN ve (Sc) ye 
tine КІ yazalım, |Ë f< 2k ve Se < 25% 
Ef= Sel: 

ZEA + 2S «ES = 4S ve f CE + 25- ES) 
= 45. dc + 25. K.S > 0 dır. Hor iki tarafi (11 ile 
саграи! HS - 2E ~ 25 « 0 Diğer taraftan (Е 
3 (5-2) ES -25-2644 oldugundan, bit öneki 
өнеді eşitsizliğin iki tarafıma da 4 ekleme 
іг (1852) (5-2) < 4. 4 Jon ИЙ азун yar 
ттіші txi, 1х2. Zat, No ve xl olabilir. top- 
bam 5 çarpım bulduk. Beş сүн çokvüdü olu- 
gunun neden budur. Bu beş çarpıma karşılık 
olan E ve ® değerlen şunlardır (Ез3. 8-0), 
(8-3, 8-4), (4, 8-1), (E3, 8-5) ve (Е-5, 
5-3), Görülüyor Кі S 3,4 veya 5 alahiliyan 
demekki dügün bir окуда ушен 
ancak üçgen, Jürgen veya bcyeca olabilir. Du- 
ha ілес verilen formüller sardunya үн formül 
cide edilebilir с» 20/9 ЗЕЛА + (Е-2) 185-2). Ë 
ve S'nin yukandaki değerleri verine Көпшінғе 
EJDA 12 ve 24 olunur 

(Ona mıktalar burleştinlime küp octahedr, 
wetahede küp, гожа ће (одеса ее ve dede 
(аһеф жанай alur, Генай yine tetralseshe 
luru. i 
Kare ve Bey Turlu 

A köşesindeki mavi üçgene 4, B'dokine b, 
C'dekine с ve [Y dekinc d diyelim. Beyaz dört- 
genler 1, IL M 1V olen, Pembe dörgene É 
diyelim, asbsosde I» M+ HI IV Q ре! ika 
renin alanı) ансар verildiğinden, 
ПИТЕР f» Ile UIO IV s p< 
т 

Üçgenleri іс harfle gösterelim 
1.АПЭАВК»НСМ»СОЗ + р» lep, р егі an 
hm: І.АП«АВК»ВСМ»СІЭ5- 1, Buradan 
diküçgen alanlarını yazalım (Al..112 + 
(ВК? + (СМИ? «(NAMI = t ve AL + 
MK+.CM DN- 2 
Zehir Şişeleri 

Ikur B'de olamaz, çünkü iksirin etiketi 
yanlış olamaz. İksir A'da olsa zehir yuvarlak 
şişede (D) olundu; 6 zaman yuvarlak şişenin 
etiken doğru olurdu. (İksir gerçekten B'de 
değil, oysa zehir şişesinin etiketi yanlış ot- 
malyd, İksir C. de de olamazdı. Çünkü 
C'nin etiketi yuvarlak şişenin etiketinin 
yanlış „Мидин söylüyordu ve C'de iksir 
olacağından C'yi inanmamız gerekirdi, пуза 
yuvarlak şişenin соксо doğruyu söylüyordu. 
Demek ki iksir D'dedir. (Diğer şişelerin 
içerdi bu bilgiyle bulunamaz), 


MELEZİ o en 
- 


(уак = içeren terimlerin «уа göte türevini 
akik. Birinci terim Ну varon 2 no'lu (сутто. 
deki Аға (Ek. 1 той) formê) = içeren teri 
minin = ya göre túrar, kinci terim 3 No'lu 
formülün son terimi Olan 2x bey) соз 
=n = ya göre türevidir. Bilindiği gibi 

Sin= ran trevi С0бе VE cos ` ruri KÖPEYİ (2 
sins) ди) 


imi elemli 
(Yalnız f içeren terimlerin türevini aldik. 
terim A'run Û içeren teriminin |Ууо göre 10- 
тем; ikinci terim 3 nolu törmülüri (3 içeren 10 
timinin (i'ya göre türevi, 

ыы Ita... 

(Cos = = соз (160-8) = -cos j. Bu nedenia 
Gos = yerine (-cos Bi yazdık. \. A'ya göre 
kısmi türev alırken düştü, A'nın katsayısı 


olan 2 nolu (отт aynen Како). Bu son far 
бебо: 


+ м.т... (á том tormi 

1 rolu formülü tekrar yazalım: A = |x 
(кеуі Sin= + Des2y) (+3y) inf у2 уе зіп = 
sin (1807-В) = ain Û ан, A= ¥ beyi 
(х+2у) (х+Зу)]. 


— 
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Bilim ve Teknik 


Satranç 
Ozgür Kurtulus 


Kasparov 
Yine Gündemde 


Geçtiğimiz Şubat ayı, dünya- 
nın en popüler ve belki de en 
güçlü satranç oyuncusu Gary 
Kasparov ile IBM araştırmacıları- 
nın gururu Deep Blue satranç 
programı arasında merakla bek- 
lenen bir satranç karşılaşmasına 
tanık oldu. Oynanan 6 maçın so- 
nucunda Kasparov, karşılaşma- 
nin galibi oldu, Bu karşılaşmanın 
yapıldığı hafta, sıradan bir hafra 
değildi. Karşılaşmalar sürerken, 
bu karşılaşmanın da bir parçası 
olduğu, bilgisayarın 50'nci yili 
kurlamaları yapılıyordu. Bir baş- 
ku deyişle, ünlü lambalı bilgisa- 
yar ENLAC'ın yapılışının 50'nci 
yili, Karşılaşmayı organize eden- 
lerin niyeti, bilgisayarin, 50'nci 
yılında insanı ѕаггапсса alt erme- 
siydi belki de. Ancak bu olası 
proje boşa çıktı. 

Daha önce, Kasparov dışında» 
ki büyükusraların bilgisayarlara 
yenildikleri olmuştu ama, Kaspa- 
rov, bilgisayarlara karşı oynadığı 
turnuva tipi karşılaşmaların hep- 
sini kazanmışnı. Bu son oyun da 
Kaspatov'un, bu alandaki yenil- 
mezliğini doğruladı. Kasparov bu 
güne değin, bir bilgisayarı karşı 
sadece hızlı oyun maçında yenil- 
miş. Hızlı oyunlarda iki oyuncu- 
ya, oyun için toplam 5'er dakika 
tanınıyor, Bu tür maçlarda hızlı 
işlem yeteneğini avantaj olarak 
kullanabilen bilgisayarlar turnuva 
tipi standart bir maçta hâlâ Kas- 
parov'a karşı çaresiz. 


Мау» 1906 


Kasparovun yendiği son bilgi- 
sayar Әсер Blue'nun geliştirme 
programı sorumlusu Chung-Jen 
"Гап, oyundan önceki bir söyleşi- 
de, maçı 4-2 kazanacakları konu- 
sunda iddialı olduklarını belirt- 
misti Uluslararası Bilgisayar ve 
Satranç Organizasyonu ICCA'nın 
yöneticisi David Levy ise baştan 
beri Kasparov'dan yanaydı. 
Oyundan önceki bir söyleşide, 
Kasparov'un maçı istese 0-0 ala- 
bileceğini söylemişti. Ancak Kas- 
parov 3.5 puanda alsa, b puan da 
alsa oyunu kazanmış sayılacak ve 
400 000 doların sahibi olacaktı. 
Levy'e göre, böyle bir durumda 
6 puan alma iddiasıyla oyunu ris- 
ke sokmanın anlamı yoktu, Ona 
göre, dengeli, ve risksiz bir oyun- 
la kıl payı kazanmak daha profes- 
уопс!се. 

Kasparov, bilgisayara karşı oy- 
namanın bütünüyle farklı bir psi- 
Койо)! ve taktik gerektiğini söylü- 
yor. Oynadıkça öğrenmeyen, sa- 
dece oyun kütüphanesini kulla- 
nan ve hızlı işlem yeteneğine gü- 
venen bilgisayarlar cam anlamıyla 
kaba kuvvet örnekleri. Kasparov, 
bir insana karşı oynarken, iyi he- 
sâp yapamadığı bir anda, saldır- 
gan, sıradan bir hamleyle sırasını 
geçiştirebildiğini, ama, laçkalığı 
hiç affetmeyecek bir bilgisayara 
karşı sadece taş sürüp sert görün- 
menin bir işe yaramadığını söylü- 


vor 

IBM araştırmacıları Әсер 
Blue projesine 1989'da, paralel 
işlemci Kullanarak problem çöz- 
me tekniklerini geliştirme ama- 


cıyla başlamışlar. Әсер Bluc'nun 
öncülü Deep Tought'u geliştiren 
araştırmacılar da bu ekipte ver 
alıyor, 1989'du, Deep Tho- 
ught'un 6 işlemciye uyarlanmış 
bir formu Kasparov'a yenilmiş, 
1993'te, daha da geliştirilmiş ha- 
liyle, dünyanın en güçlü bayan 
oyuncusu Judith Polgari yenin- 
ce, IBM ekibi bir hayli moral 
toplamış. Deep Blue, Әсер Tho- 
ughtun bu son versiyonundan 
binlerce kat güçlü. Saniyede 50 
ile 100 milyar hamleyi gözden 
geçirebiliyor. Bu rakam, görün- 
düğü kadar müthiş değil aslında, 
Ne de olsa, gözden geçirilen 
hamlelerin büyük çoğunluğu bir 
insan için komik suyılabilecek 
türden hamleler. 

Bilgisayar, oyun açılışları ve 
ѕопга ісіп bilgi bankasını kulla- 
niyor, Bir bilgisayarın ilk hamle- 
si, oyunların vüzde doksandoku- 
zundan Ча fazlasında c4 veya 
d4'rür, Kasparov, bilgi bankası 
kullanma fikrine sicak bakıyor, 
Insanların da bilgisayara karşı oy- 
narken, kendi bilgisavarlarındaki 
veri tabanını kullanabilmeleri ge- 
rektiğini söylüyor. Hatta, işi daha 
da ileri götürerek, insanlar arasın- 
da oynanan oyunlarda da, oyun- 
cuların önünde açılış ve oyun so- 
nu bilgilerinin depolandığı birer 
bilgisayar bulunması gerektiğini 
savunuyor. Bunu da, bilginin eşir 
bölüşülmesi ilkesi olarak tanımlı- 
vor. 

Kasparov bugüne kadar hiçbir 
bilgisayar turnuvasından yenik 
çikmadı. İnsan turnuvalarından 
dua pek sık yenik çıktığı söylene- 
mez. Bu yüzyılda, hiçbir bilgisa- 
yara уепітсуесейіпі vaad etmiş. 
Bilgisavar programcıları ise, bir 
sonraki karşılaşmanın elektronik 
rakibini hazırlamak için şimdiden 
harıl harıl çalışmaya başladılar bi- 
le, Beklevelim ve işin varacağı 
noktayı birlikte görelim. 


Oyun Listeleri 


Adams Kanki 

1996 Groninger, İspanyol 

1. o4 e5 2 AB Ach А FbS ab 4. Fus AG 
5.040 Ес7 û Kel b5 7. Е 0O R. 43 469, 
4117 Аа5 10, Fa c5 11. Аса Ach 12. Ad5 s5 
13. ad bt сі KUR 15, hÀ Ғ47 16. Ахс?» 
Vxe7 17 Fg5 hb 18. Fhd Ков 19. 44 cxd4 
20, схі4 Axd4 21. Ахд4 cxd4 22, Бұ! Есе 
23. Ехеб Ұқсб 24, Vxd4 Kot 25, Vxdh Къск 
26. Ухеб ікеб 27, ГА Kez 28641 Kak 29. 
Keo! b3 M.Fel ANS 31. ŞfI КЫЯ AZ КӨ) 
Ай 33, Kd2 c5 34. Кімі Sh7 35. b4 ҚЫ. 
g3 Act 37. КИО KJA 38. Рез Kxd1+ 39- 
Кхд! Ada 40, КӚЗ Kete 41. 5/2 Кат 42. 
Еха5 Кха4 43. Fes Kot 44. сЗ Pele 45. 
Şe? Ad4. 46. ҒАН çxd4 47. Kabhi Kci 38 
Һ5 Şek 49 gl 517 50 543 Ка!» 51. 504 еб 
52. Kd КІН 53 1М525545 Kele 55 Sbi 
КЪ 56, КЫЗ Кей 57, bh 546 SR. Sa) Кек 
59. bû Kb8 60.Sb2 5с5 61 .Sc2 Şo 62 КЫ 
43. 03. 502 Sd4 64. Kb? $с 05. c$ (10) 


Kasparov-Vaganian 

1995 Novgorod, Vezir Gambiti 

Valeh 2, u4 d5 Л, Лез Ре? ч, AR Al S 
ЕН 0-0 6, c3 057, des Fres A Ve? Ach 9. 
43 Va5 100.00 Fe? H, М rotit 12, Ехо 
bö 15. AgS! Fab 14. Лоса gh 15, Axf6+ Ех» 
If. Aci Ес? 17. Fxa6 Ұхаб 18; Sb1 Vb7? 19 
h$ Kach 20, hxg6! Abê 21. gah7+ Sh& 22 
Ғс5» (623. Axfb!! Fxf6 24. Рх» 11-0) 


Van Wely-Kanaky 

1996Groninger, Grunfeld Savunmam 

1.44 А/62. o4 gh 3 Ac3 454. AB FA? 5. 
FA сз 0. 4хс5 Vas 7, exd5 Axd$ R. Vxdš 
Ёхс3+ 9. Ра2 Feb 10, Vxb? Fxdže 11. Ах42 
0-0 12. ы! Vad 13, cy А47 14. a4 КҮК 15. 
Vat Ve? 16. Vd3 Vad 17, Vo3 aS 18 Kol axb4 
19 axb4 Afb 20. Fed Fxed 21, Ұз А5 22. 
KbI Vaz! 23, cO?! Axel! 24, Vxa2 Kxa2 25, 
672! Ac2e 26-841 Kek 27, h! Кус? 25 Koll 
K47! 29. Kxc2 Ка!» 30. Ке! Kaz 31, Ke? 
Кат, (1121/2) 


Lautier-Sakolov 

1996 Greminger, Vezir Gambiti 

24445224 A 5 dxed 4. с4 bs 5. 
#4 14-5. AZ АПИ? 7 G c5 8 Fsol УК 9. 
Ve? Fes 10 Fas Fab 11, Fb3 Ғе? 12, Fe? 
Vbi 11. Ag3 hó H. Fd? дб 15 Kel Afd7 16 
АП Ас5 17. А5 VD7 18. АхЬ4 Axb3 19. Vxby 
«5 20, Vd5 ext 21, Ухс5 10 (0-1) 


Karpov-Leko 
1996 Groninger, Sabah karşıtı 
1. dt 2-2 


Görünüşe göre Karpov final 
turunu kendisine haber verme- 
den sabaha alan organizatörlere 
sinirlenmiş. Keza, Karpov sadece 
öğleden sonralari oynuyor, Kar- 
pov, ilk hamlesini yaptıktan sonra 
beraberlik önermiş. 16 yaşındaki 
rakibinin bu öneriyi reddetmek 
için hiçbir sebebi yoktu. 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtlar bize gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da yanıtın yayınlanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Sıcağa Soğuk Gerek 

Basit bir klima aygıtı, soğutucu, 
akışkan ve uçucu bir sıvıdan olu- 
şur. Sıvı, bir buharlaştıncı boru de- 
metinin içinden geçirilir. Hava da 
bu boruların arasında dolaştırılır. 
Sıvı boruların içinde buharlaşır, bu 
arada havadaki ısıyı soğurur, Soğu- 
уап һауа doyma noktasına ulaşın- 
ca, içerdiği nem, boru demetinin 
üst bölümüne yerleştirilmiş kanat- 
çıklarda yoğunlaşır; böylece oluşan 
su Kanarçıklardan aşağı akarak sü- 
zülür, Soğutulmuş ve nemi alınmış 
hava ise bir üfleyiciyle odaya geri 
verilir. 

Öte vandan buharlaşan soğutu- 
cu akışkan bir kompresöre alınarak 
sıkıştırılır ve bir yoğunlaştırıcı boru 
demetine beslenir; bu borular, oda- 
nın dışındaki havayla temas halin- 
dedir. Soğutucu akışkan burada 
tekrar voğunlaşarak sıvılaşır ve 
odanın içinden soğurduğu ısıyı di- 
зап verir; böylece sıcak havayı di- 
şarı atan sivi tekrar buharlaştırıcı 
borularına girerek soğutma işlemi- 
ni sürdürür. Bazı klimalarda ters iş- 
levli iki ayrı boru «стегі bulunur 
ve böylece yarı kapalı bölmeyi ya- 
zın soğutan aygıt, kışın ısıtır. Bu 
tür bir aygıta isi pompası denir. Ba- 
Zi soğutma sistemlerinde ise soğu- 


Sorular 


Bir 
Maddeyi Aminoasitlerle 
Tanıştırırsak! 
Yan ömrü yıllar alabilen bir radyo- 
aktif maddeyi, proteinlerin yapıtaşı 
amınoasitlere yerleştirmek iste- 
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tucu akışkan olarak, soğutulmuş 
sudan yararlanılır. Su, aygıtın mer- 
kezi bir bölümünde soğurucularla 
soğutulur ve ardından öteki bö- 
lümlerdeki borulara basılır. Günü- 
müzde bazı büyük fabrikalarda, 
çok sayıda büyük boru demeti kul- 
lanımından kaçınmak için hâlâ eski 
tip hava yıkama sistemleri kurul- 
maktadır. Bu sistemde soğutma 
havası, üzerine sürekli su püskür- 
rülen, cam elvafından yapılmış filt- 
relerden geçirilir. Bazı sistemlerde, 
havanın nemi silis jelinin içinden 
geçirilerek soğurulur; bazılarında 
ise bu amaçla sıvı soğuruculardan 
yararlanılır. 19. yüzyıl başlarında 
Fransız fizikçi J.C. A. Peltier, elek 
riksel iletkenliği yüksek olmakla 
birlikte. ısıyı fazlaca ilermeyen 
malzemelerin bulunduğunu belir- 
lemişti; bu tür malzemelerden 
akım geçirildiğinde soğutma etkisi 
oluşur. 

Klima sistemlerinin tasarımın- 
da, birçok koşulun göz önüne alın- 
ması gerekir. Yukarıda anlatılan 
basit klima, kapalı devre halindeki 
tek bir birimden oluşur; bu tür kli- 
malar daha çok oda gibi birim me- 
kânların doğrudan koşullandırılma- 
sında kullanılır. Büyük binalarda 
kullanılan daha karmaşık sistem- 


4 арсен ا‎ 
pl КОД р ви 
аА пе аала i 


lerde soğutulmuş hava boru dona- 
nımlarının aracılığıyla taşınır. Top- 
lu sistemlerde, hava, merkezlerde- 
ki bir tesiste soğutulduktan sonra 
çevre birimlere taşınır; bu birimler- 
de havanın sıcaklığı, birimin aldığı 
güneş ışığı, gölgelenme süresi gibi 
değişkenlere bağlı olarak suyla de- 
netlenir. Çift kanallı sistemlerde 
ise, sıcak ve soğuk hava ayrı boru- 
larda taşınır ve istenen sıcaklık el- 
de edilecek biçimde karıştırılır. St- 
caklığı denerlemenin daha basit bir 
yolu da, gelen soğuk hava miktari- 
nı düzenlemek ve istenen sıcaklığa 
ulaşıldığında daha fazla soğuk hava 
gelmesini önlemektir. 

Doğrudan soğuk hava üflemesi 
rahatsız edici olabildiğinden, çev- 
redeki havanın dağılımının sağlan- 
masi da gerekir, Kimi zaman hava, 
odaya üflenmeden önce bir miktar 
ısıtılır, Yavgın bir hava dağıtım 
yöntemi de, havayı tavan düzeyin- 
den vermektir. Bu yöntemde ta- 
vandan üflenen hava yavaşça aşağı» 
уа çöker, Doğrusal dağıtım vönte- 
minde ise hava basınçlı bir kutu- 
dan va da kanaldan geçerek, dik- 
dörtgen biçimindeki ağızları gelir 
ve aşağı doğru akan hava, panjurla- 
rın yardımıyla yönlendirilir. Başka 
birimlerde bu açıklıklar dairesel 


mıdır? Yukanda anlattığım. olayın 
nasil meydana geldiğini sizden öğ- 
istiyorum. 


Evrende hangi cisimler mad- 
de, hangi cisimler madde değil? 
Maddeliğin bilimsel, kesin ölçüt- 
leri var mı? Eğer böyle bir ölçüt 
yoksa, anti madde kavramından 


olabilir ve hava kanarçıklarla farklı 
yönlere dağıtılır. Bazı tavanlarda 
soğuk havanın geçebileceği delik- 
ler bulunur, bazılarında ise tavanın 
kendisi soğutulur ve odanın için- 
deki havanın sıcaklığı doğal dola- 


nımla düşürülür. 
Sedar Güneş 


Dahi Olmak ya da 


Olmamak 


Zekânin tanımını kesin bir ifa- 
deyle belirtmek gerçekten zordur. 
Zaten bilim adamları da bu konuda 
birbirinden farklı görüşler ileri sür- 
mekte ve konuya farklı açılardan 
bakılması gerektiğine inanmakta- 
dırlar. Zekâyı; matematik formül 
lerini kolayca anlamak, başkalarıyla 
kolay iletişim kurabilmek, keşif 
yapmak veya şiir yazmak gibi ta- 
nımlamak yeterli değildir. Çünkü 
zekâ, çeşitli yetenekleri birarada 
içeren karmaşık bir özelliktir, So- 
үш kavramlari anlayabilmek, yara- 
nelik, duyarlık, iletişim kurabik 
mek. akıl yürütebilmek ve yeni 
durumlara uyum sağlamak bu özel- 
likler arasındadır. Ayrıca zekânın 
kalıtımla kuşaktan kuşağa geçtiği, 
öğrenme ve çevre etkisiyle biçim- 
lendiği ve geliştiği de kabul edil- 
mektedir. Beslenme, eğitim, aile 
yaşamı gibi toplumsal ve ekono- 
mik etmenlerin genetik özellikler- 
le etkileşerek zekâ düzeyini belir- 
lediği düşünülmektedir. 

İlk zeki testleri bu yüzyılın ba- 
şında Alfred Binet tarafından baş- 
lauldi ve bugüne kadar durmadan 
geliştirildi, Zekâ konusunda uzun 
dönemli tahminlerde bulunmak 
güçtür. Çünkü çocukluk dönemin- 
de uygulanan zekâ testlerinin so- 
nuçlarına bakarak kişinin ileride 
başarılı bir insan olacağına ilişkin 
kesin birşey söylemek olası değil- 
dir. Daha sonraki yıllarda çevre ko- 
şullarının yanısıra, psikolojik erki- 
ler ve bazı bilinmeyen nedenler 
başarı yönündeki gelişmeyi engel- 
leyebilir. 

Yusuf Bozkurt 


Mutlak Boşluk 


Öncelikle şunu belirtelim ki 
her maddenin bir çifti vardır. Me- 
selâ parçacık-antiparçacık, madde- 
antimadde vb, Antimaddede bir 
varlıktır dolayısıyla mutlak boşluk 
yoktur. Ancak mutlak boşluk deni- 
len, ancak maddeler için mutlak 


Bilim ve Teknik 


boşluk kabul edilen yerler dc var- 
dır. Fakat bunlar tam anlamı ile 
mutlak boşluk sayılmaz. Karadelik- 
ler bunlara örnektir. Karadeliğe gi- 
ten bir madde başka bir boyura gi- 
ter ve antimadde halini alır. Ancak 
bu olaya yok olma deniyor, Aslında 
madde yok olmaz, şekil değiştirir 
veya nötrinolarına ayrılarak başka 
bir boyuta geçer. Karadelikler mut- 
lak boşluk kabul edilse de; boşluk 
yoktur, Evrenin genişleyen kısım- 
larının ötesinde hiçlik âlemi vardır. 
Ancak bundan, yok oluş anlaşılma- 
malıdır. Çünkü hiçlik de bir varlık- 
tır. Karadeliğe giren varlık nötrino- 
larına ayrılarak beşinci boyut ale- 
mine geçer, Buna göre maddenin 
ortamı değişse de, kendisi yok ol- 
maz. Ortamı değiştikçe boyutu de- 
gişir. Buna bağlı olarak boyut ol- 
mazsa madde de olmaz. Ancak be- 
şinci ve altıncı boyutlar henüz söz 
konusu değildir. Ancak bazı varlık- 
lar da vardır ki, evrende değişik 
boyuttadır örneğin görüntü başka 
bir boyuttur ve kâinana bir yeri 
vardır. Bunlara göre kâinatta mut- 


lak boşluk yoktur, 
Levent Апо 


Küresel Dünya 


Kaynayan çorba fokurdarken çı- 
kan baloncuklar yüzeye çıkınca patlar 
ve içindeki hava boşalınca sanki bir 
tepe gibi çıkıntılar oluşur, Veya bir 
buz kabının içindeki buzun dalgalı 
bir hâl aldığını görürüz; Dünya da es- 
kiden Güneş'ten kopmuş bir parça 
olup, soğuduğunda buz gibi dalgalı 
yani girintili, çıkınalı yeryüzü oluş- 
muştur. Bu yüzden Dünya tam küre 
halinde değildir. 


Bunlardan başka bilinen dış ve 
iç etmenler vardır. Su, hava ve сап- 
lıların etkisi dış; volkanlar ve yer- 
kabuğunun hareketleri ise iç et- 
menlerdir. Sular, buharlaştıktan 
sonra rüzgârın etkisiyle atmosferin 
soğuk katmanlarına rastlayınca 
tekrar yoğunlaşır ve yağmur, dolu, 
kar olarak yeryüzüne döner. Bunlar 
akarsuları, yeraltı sularını, deniz ve 
gölleri oluşturur. Akarsular yerka- 
buğunun değişmesinde mekanik 
ve kimyasal olarak rol oynar. Akar- 
ken geçtikleri yerlerdeki çözünen 
maddeleri ve kütlelerden Кораг- 
dıkları parçaları sürüklerler ve de- 
nizlere ulaştıkları verlerde deltaları 
oluştururlar, Akarsular, geçtikleri 
yerlerdeki granit gibi sert kütleleri 
sürükleyemediklerinden bacaya 
benzer yapılar oluştururlar (peri 
bacaları). Yeryüzü suları geçirgen 
katmanlardan geçerek yeraltı sula- 
тт oluştururlar. Yeraltı sulari geç- 
tikleri yerlerdeki kütleler arasında- 
ki maddeleri çözerek taşırlar ve 
mağaraları meydana getirirler. Ma- 
aralardan sızan sulardan geçen çö- 
zünmüş haldeki maddeler mağara- 
nın tabanında birikerek sarkıt ve 
dikirleri oluştururlar. Yeraltı suları- 
nın yeryüzüne çıktığı yerlerde su- 
yun buharlaşmasıyla çözünen mad- 
deler çökelip travarten ve kalker 
tüfleri meydana getirirler, Deniz- 
ler, göller, buzullar, kıyıları aşındı- 
rarak yerkabuğunun değişmesinde 
etkili olurlar. Havanın etkisinde 
gece-gündüz arasındaki sıcaklık 
farklarının çok fazla olması kayala- 
rin dış yüzeylerinin çatlamasına 
neden olur. 

Volkanlarda ise, pirosferde akı- 
ci мут halinde bulunan magma dış 


püskürme ile yervüzüne çıkarak 
oluşurlar. Yerkabuğu hareketleri 
yeryüzünün çökme, alçalma, yük- 
selme, kıvrılmasının nedenlerden 
biridir ve Dünya veya bir gezegen 
tam anlamıyla küresel olamaz. Di- 
yelim böyle bir olay oldu; değişik- 
likleri savarsak; 

1) İklim olarak Türkiye'nin İç 
Anadolu Bölgesi çevresindeki yük- 
sek dağlar bulunmaz. Ve karasal 
iklim o bölgede mümkün olmaz. 
Çünkü yumuşak havanın iç bölge- 
ye girmesini dağlar önler. 

2) Her ver düz olacağı için bü- 
tün yerler deniz seviyesinin altında 
olur, Çünkü su kürenin hacmi, yer- 
kürenin denizin dibinin hizasına 
kadar olan hacminden daha fazla- 
dır, 

3) Bununla birlikte daha çok 
buharlaşma olup yağmur daha fazla 
yağacaktır. Çünkü su bürün dün- 
yayı kapladığı için buharlaşma da- 
ha fazla olur. 

4) Ürünlerimizi karada yetiştiri- 
yoruz. Halbuki Dünya küre olsaydı 
suyun altında yetiştirip, yosun ve 
deniz otları vivecektik. 

Bunlara başka şeyler ekleyebi- 
liriz. Fakat daha önemli olanı, in- 
sanların türü daha değişik olucaktı, 
Ördeklerde bulunan perdeler bu- 
lunacak, solungaç solunumu yapan 
bir balık cinsi olacaktık. Diğer kara 
hayvanları da değişecekti, 

H. Meliy Baykal 


Kaybolan Işık 


Her tarafı aynalarla kaplı bir 
odada ışığın ne olduğu konusunda 
yaptığım inceleme ve hesaplar so- 
nucu şunları buldum. 


Bilim ve Teknik'in Yanıtı 


bırakıldığında oluşturulan 

kompresöre vetilen elektrik enerjisinin zoruyla gerçekleşti 
iyor, Elde ettiğimiz aracın adı isı pompasıdır. Özellikle Ba- 
"да yaygın kullanılan bu araçlar, dışarısı içeriden 


Kurtuluş 
Bilim ee Tebrik Dergisi Araştırma Grubu 


Aynalar ışığın tamamını yansıt- 
mazlar, En kaliteli aynalar bile (gü- 
müş aynalar) ışığın 785-90'ını yan- 
sıtırlar. Kalan 910-157 ise yüzeyler 
tarafından soğurulur (isıya dönü- 
şür). Burada yaptığım hesaplar ісіп 
yansıma faktörü %90 olan aynala- 
пп kullanıldığını ve ışığın ortalama 
3 metrede bir duvarlardan yansıdı- 
білі kabul ettim. 

Her tarafı aynalarla kaplı bir 
odada tavanda bulunan lambayı 
ilk yaktığımız zaman içerdeki ay- 
dınlık sevivesi çok kısa bir süre 
içinde artarak direkt aydinlatma- 
nın (tavandaki ışığın hiçbir yansı- 
ma olmaksızın oluşturduğu aydın- 
hk) 10 katında doymaya girer. Ви 
süre o kadar kısadır ki, 430 nsn'de 
(nanosanivede = 10" sn) 9,9 katı- 
па, 650 nsn'de 9,99 ve 870 nsn'de 
ise 9,999 katına çıkar. 10 kattan 
daha fazla artmaz, çünkü bu sevi- 
yedeki ışığın duvarlardan yansı- 
masi sırasında soğurulan ışık mik- 
тап, kaynak tarafından yayınlanan 
miktara ulaşmıştır. 

Işık söndürüldüğü zaman yine 
ber vansımada (ortalama 10 nsn'de 
bir) %10 azalarak 1,3 psn'de (mik- 
rosaniye = 10* sn) milyonda birine 
düşer. Bu kadar küçük süreler du- 
yularımız tarafından farkedilmez. 
Yani ışık yakıldığı zaman anında 
aydınlığın arttığını, sönünce de 
anında yok olduğunu hissederiz, 

Şurasını da belirtmekte yarar 
var ki, duvarlar ayna yerine yine 
yansıma faktörü 9690 olan beyaz ci- 
simle kaplı olsa yukaridaki hesap- 
lar aynı olur. Tek farkla, aynalarda 
görüntü oluşurken beyaz cisimler 
ışığı her tarafa yansıttığı için gö- 
rüntü oluşturmazlar, 

Yukarıda da sözünü ettiğimiz 
gibi, soğurulan ışın ısıya dönüşür, 
Isıya dönüşen enerji ise, transfer 
yoluyla çevreye dağılır gider ve biz 
bir ampulün neden olduğu isinma- 
yı hemen hemen hissedemeviz. 
Bunun nedenini anlamak için şu 
örneği verebiliriz. Isı verimi çok 
düşük olan akkor telli lambaları 
(%10 mertebesinde) bir yana bira- 
kirsak, 40 watf'lık bir floresan am- 
pulün odaya yaydığı güç ile 2200 
wattlık bir elektrik sobasını karşı- 
laştıralım. Şüphesiz Кі, birincisinin 
verdiği isı, ikinciye göre 55 kat dü- 
şük olur ve oda sıcaklığına etkisi 
de bununla oranalı olmasa bile 
(oda duvarlarından transfer yoluyla 
dış ortama aktarılan 151, diş ortamla 
olan sıcaklık farkına bağlı olarak 


artar) sobaya göre his- 
sedilemeyecek kadar az olur. 
Kadir Tozlu 


Mektuplarınız için adresimiz: 
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Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 


1- 1982 Nobel Edebiyat ödülünü 
alan ünlü Kolombiyalı yazar. 2- 
Ulaştırma, eriştirme; Şarkı, türkü, 
köçekçe gibi küçük güfteli beste- 
lerde, güftenin iki kıtası arasına, 
başına, sonuna da gelebilen, söz- 
süz çalınan parça. 3- Ersin (1937 
doğumlu fotoğraf sanaçımız); Bir 
işi yapma, yerine getirme; Gire- 
sun'un bir ilçesi, 4- Eksik, nok- 
san, tam olmayan; Çanakkale'nin 
bir ilçesi; İstanbul'un eski adların- 
dan biri. 5- Canlının duygu ve 
davranışları dışındaki ruhsal süreç 
ve etkinliklerinin bütünlüğü; Ma- 
denkömürü katranında benzinle 
birlikte bulunan, eritici ve leke și- 
karıcı olarak kullanılan, yanabilir 
sıvı hidrokarbür; Yaşlı, koca, ihti- 
yar. 6- Parola; Sivrikuyvruk; Bir as- 
keri birlik. 7- Bir görevin ve özel- 
likle bir fizyoloji görevinin ters bir 
yön alması; Bir element; Adlardan 
benzerlik ve gibilik kavramı veren 
sıfatlar türeten bir sonek; John 
(1601-1665 arasında yaşamış, 
N.Charles'in özel öğretmenliğini 
yapmış İngiliz yazar, 8- Devletler 
Hukuku'nda “savaşa yol açan 
olay” anlamında Latince deyim: 
Bir eksenin döndürdüğü tekerlek 
biçimindeki makine parçası; De- 
gersiz, terbiyesiz kimse. 9- İngiliz- 
cede “selam” ın kısa yazılışı; Bir 
soru eki; Fransa'da kanton merke- 
zi; Ebegümecigillerden, koza biçi- 
mindeki meyvesi üç, dörr, beş di- 
limli olan, sicak bölgelerde yeti- 
şen tarım birkisi. 10- 682-691 vil- 
ları arasında hükümdarlık etmiş 
Göktürk kağanı; Dis tan alınan ve 
birçok kelimenin bileşimine giren 
örnek: Yurdumuzda bir körfez. 


Okan Zabunoğlu 


Bir Dakika 
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3SA'ya Ban küçük a atak etti. 
Yerden küçük, Doğudan 7'li, el- 
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11- Çekme, sürükleyerek götür- 
me; “Marka” olmuş giyim kuru- 
luşlarımızdan birinin simgesi; Bir 
element; Büyük zekâ. 12- Gündü- 
zün son, gecenin ilk saatleri; Le- 
wond ... (1820'de İstanbul'da do- 
йир, 1901'de Venedik'te ölen Er- 
meni arkeolog, tarihçi ve şair); 
Demirden yapılmış kebap şişi. 13- 
Zencefilgillerden, aynı adla anılan 
köksapları baharat olarak kullanı- 
lan ıtırlı bir bitki; Her türlü müzik 
yapıtına verilen ad; 1833-1887 ага- 
sında yaşamış “Rus Beşleri” nden 
bir besteci. 14- Din kurallarını 
öğretmek için yazılmış kitap; Ku- 
lak iltihabi; Anamalın belirli bir 
bölümü. 15- Temiz; Memeli bir 
hayvan; .... Walesa (1990-1995 ara- 
sında Polonya Cumhurbaşkanlığı 
yapan sendikacının ilk adı); Yine- 
melerden sakınmak amacıyla “ay- 
пі, aym biçimde” anlamında kul- 
lanılır, 


Yukarıdan Aşağıya 

1- Giacomo Puccini'nin üç küçük 
operadan kurulu dizisinin üçün- 
cüsü olan ve ilk kez 
14.12.1918'de New York'da tem- 
sil edilen bir perdelik operası. 2- 
Bir kimsenin kendinden büyük 
olan kızkardeşi; Ev halkıyla bir- 
likte; Yiğit, kahraman. 3- Kulla- 
nılması önlenmiş, el konulmuş: 
İngilizce'de “Hamiş” anlamında 
bir kısaltma; Canlı üzerinde be- 
den ve ruh açısından önemli ve 
etkili yaralanma belirtileri bira- 
kan yaşantı. 4- Alkollü bir içki; 
Afrika'da yetişen ve parlak keres- 
tesi mobilyacılıkta kullanılan bir 
ağaç; Hizip. 5- Araba okunun ck- 
seni; Üreme olanağı olmayan, döl 
vermeyen; Doğu Anadolu'da 
“Şevh” anlamında kullanılan bir 
sözcük. 6- Bir element; Atılgan, 
gözü pek, yılmaz. 7- Bu yılın ilk 
günlerinde yanan Venedik'in ün- 
lü opera binası; Kuzey. 8- Avus- 


den A ile kazanan deklaran v À v R 
ve küçük w oynadı. Doğu üçüncü 
we 45'li defos etti. wD ile löveyi 
alan Batı bir a daha oynadı, dekla- 
гап R ile elden alıp iki sağ е ілі 
çekti; Batı iki e atarken, Doğu 
47'li ve 5'li defos etti. Ve şimdi 
deklaran +D oynadı, Batıdan + R... 
Batı kisa bir süre düşündü (bir 
dakika, neler oluyor burada?). Ve 
+ döndü, deklaran bu жс küçük 
vermek zorunda, #D ile Ібусуі ka- 
тапап Doğu tekrar 4'e çark edin- 
ce, deklaran ж Ібусзіпс yetişeme- 
den defans (hem ж hem de) a lö- 
vesine yetişerek 3SA'yu batırdı. 
Aslında bu defansın hiç bir 
zorluğu vok; yeter ki Batı + R ile 
löveyi kazandığında otomatik ola- 
rak a devam etmesin (ve tabii 
Doğu da deklaran *'leri çeker- 
ken elinde fuzuli gibi duran 4'i 
defos etmesin). Derin bir analiz 
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turya'da bir şehir: Ar, aslan gibi 
kimi hayvanların ensesinde ya da 
boynunda bulunan uzun kıllar. 9- 
Bir haber ajansı; İstanbul'da bir 
üniversite; Mario Vargas .... (Yeşil 
Ev, Kent ve Köpekler, Yüzbaşı ve 
Kadınlar Taburu nun yazarı) Ar- 
goda esrar, 10. Bir clement, To- 
bias .... (1879-1947 arasında yaşa- 
mış İsveçli müzik bilgini); Borsa- 
da belli miktardaki hisse senedini 
belirrmekte kullanilan işlem biri- 
mi. Ll- Yabancı bir sigara marka- 
sı; Su buharının hareket ettirici 
gücünü göstermeye yarayan ci- 
haz. 12- Değirmen taşının orta- 
sında bulunan ve yukarıdaki üst 
taşa geçen demir eksen; Ateşte 
kızartılmış taze buğday уа da mi- 
sır, An, akrep gibi böceklerin iğ- 
nesi; Bir element. 13- Milos For- 
тапта ünlü bir besteciye ilişkin, 
1985 yapımı filmi; Bir gıda mad- 
desi; Su, 14- Çirlembik; Riparia 


değil, yalnızca yeri geldiğinde bir 
kıymetli dakika harcamak birçok 
(aslında kolay) defansı ve oyunu 
bulmak için yeterli. 

(Yukarıdaki el Şili'de düzen- 
(етеп 1993 Dünya Şampiyonası 
günlük bültenlerinden (Kanada- 
Güney Afrika bayanlar maçından) 
alınmıştır. Kanada’ lh Ban (Franci- 
ne Cimon) eR He el tuttuğunda 
+ döndü, Doğu (Barbara Salts- 
тап) әгі kazanınca a devam etti 
ve 3SA bir batti] 
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vc Labrusca cinsi asmalarin с̧ар- 
razlanmasivla elde edilen beyaz 
üzümlü Amerikan asması, 15- 
Mezopotamya'da bir medeniyet; 
Kapatılmış bir partinin simgesi; 
Haritacılıkta “yükselti”nin kısal- 
tılmışı, 16- Dileyiş, dileme, dilek; 
“Az gelişmişlik sürecinde Tür- 
kiye”nin, 1942 İstanbul doğumlu, 
araştırmacı, yazarı. 17- Bir plaka 
işareti; Ankara'nın ünlü bozacısı; 
Eğik olmayan. 18- Hindistan'da 
(Racastan) kent Okçulukta ayak 
veri ve ayak taşı, tayininden sonra 
menzil atanların ana taşına doğru 
yaptıkları atış. 19- 1392-1910 
arasında tahtta kalmış Kore 
hanedanı; Kimi balıkların iste 
kurutularak yapılan pastırması. 
20- Yusuf Atılgan'ın “Anayurt 
Oteli” adlı eserindeki marazi otel 
katibi; Bir şeyin doğru olduğunu 
belirtmek için yapılan im; Bir elc- 
ment. 


Batı tarafından 35А, atak: v 6. 
Nasıl oynamalı? 

Dışarıya el kaptırmadan do- 
kuz el almak gerek. +D empası 
пи, aD empası mı? Bütün şansla- 
rımızı en iyi şekilde değerlendir- 
menin yolu, #A'a gidip #R'ya 
gelmek; + D düşmezse, Tluya 
doğru a oynayıp D empası at- 
mak. +D herhangi bir elde iki 
parça veya al) Kuzeyde en çok 
üç parça ise kontratı yapanz. 
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Amatörler İçin 


Вап tarafından 6SA, atak: 49. 
Nasıl oynamalı? 


Bilim ve Teknik 


